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Sposo6b jednoczesnego wytwarzania lepiszcza 1 naftalenu
ze smoty koksownicze]

Przedmiotem wynalazku jest sposdb jednoczesnego wytwarzania lepiszcza do brykietowania i
naftalenu ze smoty koksownicze;j.

Wedtug znanego stanu techniki do brykietowania wggli czy tez innych surowcow o odpowied-
nim rozdrobnieniu stosuje si¢ smot¢ koksowniczg o roznej jako$ci. Znane sg przyktady stosowania
typowej smoly koksowniczej o wlasnosciach normalnych, smoét koksowniczych odebranych
poprzez frakcjonowany odbiér kondensatu (patent PRL nr 118 526) jak tez smé6t modyfikowanych,
w zaleznosci od przyj¢tej technologii brykietowania, a dalej od funkcji jaka spetnia¢ maja brykiety
w procesach nastgpczych.

Podstawowg wada smot koksowniczych jako lepiszcza jest zawarto$¢ w nich naftalenu, co jest
szczegOlnie niekorzystne, gdy brykiety przeznaczone sa do dalszych proceséw termicznych, a
zwlaszcza do koksowania lgcznie z niezaggszczong mieszankg weglowa. W tym przypadku do
komory koksowniczej wprowadza si¢ wraz z brykietami wytworzonymi na lepiszczu smotowym
okreslong ilo$¢ naftalenu, ktéry zawarty jest w smole. W konsekwencji prowadzi to do wzrostu
ilo$ci naftalenu we wszystkich weztach odbioru produktéw lotnych koksowania. Naftalen poprzez
sublimacje z czasem powoduje odktadanie si¢ praktycznie w catej linii odbioru weglopochodnych, a
w szczegblnosci w chlodnicach. Konieczne sa wigc zabiegi majace na celu jego eliminacjg¢ poprzez
np. parowanie, zwigkszajac tym samym zuzycie kosztownej pary wodne;j.

Druga powazna wada smoty koksowniczej jako lepiszcza sg wzgledy normowane przez
bezpieczenstwo i higieng¢ pracy. Smota koksownicza charakteryzuje sie specyficznym zapachem,
ktérego intensywnos$¢ wzrasta wraz ze wzrostem zawarto$ci w niej zwigzkow - gldwnie aromaty-
cznych - o wysokiej preznosci par, zawartych np. w oleju lekkim. Poniewaz dla technologii
brykietowania niezb¢dne jest podgrzewanie smoty, zachodzi wigc konieczno$é stosowania srod-
kow ostroznosci przede wszystkim w weztach bezposredniego kontaktu z cztowiekiem.
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Smota koksownicza, jako produkt procesu koksowania wegli stanowi cenne Zrédto olejéw
karbochemicznych oraz paku. W kalsycznym przypadku proces rozdzialu odbywa si¢ przez
destylacje i najczgsciej uzyskuje si¢ 6 frakcji (olej lekki, karbolowy, naftalenowy, ptuczkowy,
antracenowy I i II) oraz stalg pozostato$é, czyli pak, ktéry migdzy innymi jest lepiszczem do
brykietowania niesortymentowych wegli kamiennych. Technologia brykietowania z uzyciem paku
jest powszechnie znana, a do jej wad zaliczy¢é mozna zaréwno kancerogenno$¢ paku, koniecznosé
podgrzewania go do postaci ptynnej oraz shomogenizowania mieszaniny przeznaczonej do brykie-
towania. Z innych metod rozdziatu smoty na poszczegélne frakcje olejowe oraz pak sg metody
rozdziatlu przy pomocy pary wodnej lub przy pomocy odpowiednio dobranych rozpuszczalnikéw
organicznych. Stata pozostatosc najczesciej jest okreslana jako pak ekstrakcyjny - zastosowanie go
jako lepiszcza jest rowniez utrudnione, ze wzgledu na wysoka temperaturg¢ migknienia.

Znany jest roOwniez z polskiego opisu patentowego nr 134 426 sposéb rozdziatlu smoty weglo-
wej, w ktédrym po wstepnym oczyszczeniu smoty koksowniczej, smoty surowej lub innej proponuje
si¢ - rozdzial przy pomocy cieklego sktadnika internego. Uzyskuje si¢ odpowiednio uszlachetnione
frakcje olejowe w tym frakcje zawierajace gtownie naftalen oraz pak, ktéry jako lepiszcze wykazuje
te same wady co wymienione paki klasyczne lub ekstrakcyjne. Efekt ten uzyskuje si¢ stosujgc
ci$nieniowo-temperaturowa ekstrakcje smoty przy pomocy ciektego CO., cieczy organicznychiich
mieszanin. Smolg¢ spreza si¢ do ci$nienia nie mniejszego niz 4 MPa, stosuje si¢ uktad co najmniej 3
kolumn (w tym dwoch ci$nieniowych) i rezimy temperaturowe rzgdu 170-350° 1 dopiero w tych
warunkach nastgpuje jej rozdziat. Tak wigc wszystkie znane sposoby przetwarzania smotly
koksowniczej nie dajag w prosty sposob bogatej w naftalen frakcji olejowej oraz jednocze$nie
lepiszcza o konsystencji zblizonej do smoty. Wady te rozwigzuje sposéb wedtug wynalazku.

Spos6b wedlug wynalazku polega na termopreparacji smoty koksowniczej goragcym gazem o
temperaturze okoto 120°. Smot¢ koksownicza ogrzewa si¢ posrednio, poprzez ptaszcz utrzymujacy
temperatur¢ okoto 80°, doprowadza si¢ goracy gaz o temperaturze powyzej 100° korzystnie 120° z
szybkoscig nie powodujacg porywania smoty, a w systemie kondensujgcym otrzymuje si¢ destylat
zawierajacy naftalen w iloéci powyzej 70%. W warunkach laboratoryjnych uzyskano dla 1 kg porgji
smoty koksowniczej najlepsze rezultaty uzyskano stosujac przeptyw goracego powietrza z szybkos-
cia 0,4 m®/godz. Reaktor zaopatrzony jest wigc w uklad kondensujacy, pracujacy na zasadach
ogolnie znanych. W odbieralniku uzyskuje si¢ produkty lotne oraz naftalen. Pozostato$é poreak-
cyjna przeznacza si¢ do brykietowania.

Sposéb wedlug wynalazku umozliwia stosowanie jako czynnika termopreparujacego zar6wno
podgrzane powietrze jak tez mieszaniny gazéw, zwlaszcza odpadowych o temperaturze okoto
120°C. Poniewaz tloczeniu gazu przez smotg o okreslonej objetosci, towarzyszg zwigkszone opory
przeptywu, niezbgdne jest stosowanie niewielkiego podcis$nienia w instalacji, a dalej, odseparowa-
nie go od produktéw reakcji i ewakuowanie z instalacji.

Zagadnienia te realizowa¢ mozna réwniez na zasadach ogdlnie znanych. Proces nalezy pro-
wadzi¢ do uzyskania okoto 3% masowych destylatu w stosunku do smoly w stanie roboczym.
Uzysk naftalenu ze smotly jest rzgdu 20-40% i zalezny jest od zawarto$ci naftalenu oraz wody w
smole. Przecigtnie uzyskana frakcja krystaliczna zawiera 74-86% masowych naftalenu. Naftalen
taki nadaje si¢ do dalszego uszlachetniania metodami destylacyjnymi i/lub krystalizacyjnymi,
wzglednie poprzez rafinacje.

Badania chromatograficzne - wykazaly, ze procz typowych sktadnikéw oleju lekkiego (ben-
zen, toluen, itd.), otrzymana frakcja krystaliczna zawiera jeszcze metylonaftaleny oraz benzonitryl.
Pozostalo$¢ w reaktorze w wyniku termopreparacji nadaje si¢ do brykietowania. Lepiszcze takie
jest bezzapachowe i jak wykazaly badania (przykiad stosowania wynalazku) otrzymuje si¢ brykiety
lepszej jakosci, niz w przypadku stosowania takiej samej ilosci typowej smoty koksowniczej. Jezeli
stosowane jest gorace powietrze, wowczas smota w tych warunkach ulega tagodnemu utlenieniu, w
przypadku stosowania gazéw innych, przebieg tej reakcji uzalezniony jest od zawarto$ci w nich
tlenu. We wczedniejszych badaniach problem ten starano si¢ rozwigzac stosujgc przegrzang parg
wodng. Uzyskane w takich warunkach lepiszcze zawierato do 35% wody w formie nierozdzielajacej
si¢ emulsji smotowo-wodnej, nieprzydatnej do brykietowania, chociaz uzyskano stosunkowo
najwigkszy uzysk destylatu olejowego wynoszacy 5% w stosunku do smoty w stanie roboczym.



147 069 3

Sposc')b wedlug wynalazku eliminuje dwie podstawowe wady smoty koksowniczej przezna-
czonej do brykietowania, w szczeg6lnosci wegli dla celéw koksowniczych i deHOCZCSI‘llC umozliwia

‘odzysk naftalenu, w ilo$ci umozliwiajacej dalsze jego oczyszczanie.
Przyktad stosowania wynalazku. W kociotku do destylacji smoty koksowniczej umieszczono
1 kg smoty koksowniczej o nastgpujacych wlasnosciach opisanych w tabeli 1.

Tabela |
Wyszczegolnienie

Zawartos$¢ wody (PN-55/C-04523) 1,6%
Zawarto$¢ sktadnikow kwasnych (PN-74/C-97066, metoda C) 3,0%
Zawartos¢ sktadnikow nierozpuszczalnych w benzenie (PN-53/C-07057) 5,2%
Zawarto$¢ naftalenu (PN-62/C-97075) 8,4%
Przebieg destylacji normalnej (PN-73/C-97055) w rozbiciu (PN-70/C-97082)

do 170°C olej lekki 3,8%
170-210°C olej karbolowy 1,7%
210-230°C olej naftalenowy 3,5%
230-245°C olej metylonaftalenowy 6,5%
245-300°C olej ptuczkowy 19,5%
300-350°C olej antracenowy 10,5%
pak + straty (bez przeliczeni) 55,5%
temperatura mi¢knienia paku (PN-73/C-97084) 62°C

Kociotek zaopatrzono w tazni¢ wodng, w ktdrej utrzymywano temperatur¢ 80°C oraz w
system kondensujacy ztozony z chtodnicy wodno-powietrznej potaczonej z odbieralnikiem. Do
kociotka doprowadzono gorace powietrze o temperaturze 115-120°C przy uzyciu kompresora, o
$rednim natgzeniu przeplywu powietrza 0,4 m*/godz. Proces prowadzono przez 3 godziny i uzy-
skano 23 g frakcji naftalenowej o temperaturze topnienia t; = 69,2 - 74,8°C. Chromatogram tej
frakcji przedstawia rysunek, na ktérym udziatly masowe komponentéw zostaty podane z pominig-
ciem skladnikéw oleju lekkiego.

Pozostato$¢ z kociotka wykorzystano do brykietowania wggli, stosujac dla proby wediug
wynalazku i poréwnawczo dla smoty o wlasnosciach przedstawionej w przyktadzie (smota bez
preparacji), po 8% lepiszcza. Brykietowano wegiel gazowo-koksowy o zawartosci wilgoci catkowi-
tej 8,5% irozdrobnieniu 84,0% ziarn ponizej 3 mm. Wykonano po 5 préb brykietowan dla kazdego
lepiszcza 1 przy pomocy testu ,t* okreslono istotno$¢ réznic Srednich na poziomie istotnosci
0,05/95% prawdopodobienstwa. Otrzymane rezultaty badan jako$ci brykietéw w prébie zrzutowej
typu Shatter - Test z wysokosci 4,5 m na stalowa ptlyte.

Tabela 2
Wskaznik/odchylenie Smota koksownicza Lepiszcze
standardowe typowa wg wynalazku
wytrzymato$é kawatkowa, % 58,870,807 61,972,313
wytrzymalo$¢ powyzej 40 mm, % 73,8/2,139 80,5/2,937
wytrzymatos¢ powyzej 20 mm, % 77,6/1,981 88,872,588
Scieralno$¢, % 16,7/1,151 3,371,891

Test statystyczny wykazal, ze brykiety wytworzone na lepiszczu wedtug wynalazku sg lepsze
niz sporzadzone z typowej smoty koksowniczej. W szczegélnosci na uwagg zastuguje zdecydowanie
lepsza ich jako$¢ ze wzgledu na Scieralnosc.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob jednoczesnego wytwarzania lepiszcza i naftalenu ze smoty koksowniczej, zna-
mienny tym, ze do smoly koksowniczej ogrzewanej posrednio, poprzez plaszcz utrzymujacy
temperatur¢ okoto 80°C, doprowadza si¢ goracy gaz o temperaturze powyzej 100°C korzystnie



4 147 069

120°C z szybkoscia nie powodujaca porywania smoly i oddziela skraplany w systemie kondensuja-
cym destylat, zawierajacy naftalen w ilosci powyzej 70%, a pozostato$¢ odprowadza jako lepiszcze.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako goracy gaz stosuje si¢ powietrze, lub
mieszanir¢ indywidualnych gazéw, zwlaszcza odpadowych.
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