POLSKA OPIS PATENTOWY 150 175
RZECZPOSPOLITA
LUDOWA

Patent dodatkowy

do patentu nr ———
Int. CL* HO2P 7/747

Zgloszono: 86 05 26 (P. 259731)

CZvizLNIA

Pierwszenstwo

Urzedu Patentowego
Palsaie] Bacrroe . o [Pony

URZAD
PATENTOWY

PRL Opis patentowy opublikowano: 1990 08 31

Zgtoszenie ogloszono: 88 02 04

Tworcy wynalazku: Tadeusz Glinka, Maciej Bernadt, Jan Lisowski,
Stanistaw Musielak, Marek Zaczek

Uprawniony z patentu: Politechnika Slaska im. W. Pstrowskiego,
Gliwice (Polska)

Elektromaszynowa kaskada asynchroniczna

Przedmiotem wynalazku jest elektromaszynowa kaskada asynchroniczna, ztozona z silnika
indukcyjnego pierscieniowego oraz silnika idukcyjnego pier§cieniowego badz klatkowego sprzeg-
nietych z sobg mechanicznie.

Znane s3 rozwigzania elektromaszynowych kaskad asynchronicznych ztozonych z silnikow
indukcyjnych piericieniowych oraz silnikéw pierécieniowych i klatkowych sprzegnigtych z soba
mechanicznie w celu uzyskania skokowej zmiany predkosci obrotowej. W kaskadach tych uzwoje-
nia wirnikéw w silnikach pier§cieniowych badZ uzwojenie wirnika silnika pier§cieniowego i uzwo-
jenie stojana silnika klatkowego taczy si¢ ze soba. Taki uktad napgdowy pozwala uzyskaé predkos¢
obrotowg napedu odwrotnie proporcjonalng do sumy liczby par biegunéw obydwu silnikéw.
Jednak uktady takie posiadaja przecigzalno$§¢ momentem znacznie mniejsza od przecigzalnosci
momentem jednego silnika, a ich prad biegu jatowego jest okoto 50% wigkszy od pradu biegu
jatowego jednego silnika, rowniez wspdtczynnik mocy cos @ jest nizszy od wspélczynnika mocy
jednego silnika. Wymienione wady elektromaszynowej kaskady asynchronicznej zadecydowaty, ze
uktady te nie znalazly zastosowania w praktyce.

Znane s3 tez inne uktady pozwalajace regulowaé predkos¢ obrotowa przy pomocy silnikow
indukcyjnych w sposéb skokowy lub ciggty. Sa to uktady przetwarzajace napigcie o czgstotliwosci
sieciowej 50 Hz na pozadang warto$¢ czestotliwosci lub tez uktady przetwarzajace napigcie wirnika
silnika pier§cieniowego o zmiennej czg¢stotliwosci na napigcie o czgstotliwosci 50 Hz. Sa to mato
sprawne uklady elektromaszynowe lub ztozone i drogie uktady tyrystorowe. Koszt uktadu tyrysto-
rowego realizujacego takie przetwarzanie jest 10 do 100 razy wigksze od kosztu silnika indukcyj-
nego, przy pomocy ktérego realizuje si¢ zmian¢ prgdko$ci obrotowe;.

Elektromaszynowa kaskada asynchroniczna wedlug wynalazku sklada si¢ z dwéch 3-
fazowych silnikéw indukcyjnych mechanicznie sprzg¢gnigtych przy czym przynajmniej jeden z nich
jest silnikiem pier§cieniowym i charakteryzuje si¢ tym, ze w obwdd elektryczny uzwojen
polaczonychzsobajestwiaczonaréwnoleglelubszeregowobateriakondensatoréw,ktérakompensuje
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moc bierng wewnatrz kaskady. Tego typu elektromaszynowa kaskada asynchroniczna posiada
cechy silnika indukcyjnego skompensowanego o liczbie par biegunéw réwnej sumie par biegunéw
obydwoch silnikow pracujacych w kaskadzie, to znaczy prgdkosc katowa kaskady jest w przyblize-
niu réwna pulsacji napigcia zasilajacego podzielonej przez sumg par biegunéw obydwéch silnkow
pracujgcych w kaskadzie, przecigzalno$¢ momentem kaskady jest rowna sumie przecigzalnosci
momentem obydwdch silnikéw, prad biegu jatowego jest mmejszy od prqdu biegu jalowego
jednego silnika, a cos ¢ kaskady jest bliski jednosci.

Przedmiot wynalazku pokazano w przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat kaskadowego polaczenia uzwojefi dwéch 3-fazowych silnik6w z réwnoleglym
polaczeniem kondensatoréw, a fig. 2 schemat kaskadowego polaczenia uzwojen z szeregowym
potaczeniem kondensatoréw.

_Elektromaszynowa kaskada asynchroniczna sktada si¢ z silnika indukcyjnego pierscienio-
wego S1 i silnika indukcyjnego S2 oraz baterii kondensatoréw C. Uklady polaczenia uzwojen
silnikow S11S2 oraz baterii kondensatoréw C moga by¢ dowolne: gwiazda lub tréjkat. Uzwojenie
stojana 1 silnika indukcyjnego pierscieniowego S1 jest zasilane z sieci. Uzwojenie wirnika 2 silnika
S1 jest potaczone z uzwojeniem 3 silnika S2, a réwnolegle do zaciskdw tych uzwojen jest potaczona
bateria kondensatoréw C - fig. 1.

Na figurze 2 w szereg z uzwojeniami 2 i 3 wlaczona jest bateria kondensatoréw C. Silnik S1 o
liczbie par biegunéw p1, po wlaczeniu go do 3-fazowe;j sieci elektrycznej o napigciu U, i czgstotli-
wosci f1, pracuje przy predkosci katowej wm. Silnik S2 o liczbie par biegunéw p2 jest zasilany z
silnika S1 napigciem Uz o czgstotliwosci f2 i pracuje z ta sama pregdkoscia katowa wm, gdyz wirniki
silnikéw sa mechanicznie sprz¢gnigte. Predkos¢ katowa elektromechanicznej kaskady asynhroni-
cznej wm jest odwrotnie proporcjonalna do sumy par biegunéw p1 i p2 obydwoch silnikéw S11 S2.
Bateria kondensatoréw o pojemnosci C wlaczona na zaciski uzwojen 2 i 3 - fig. 1, utrzymuje w
przyblizeniu stalg wartos¢ napigcia Uz zasilajgcego silnik S2 dostarczajac odpowiednia moc bierng
indukcyjna pobierang przez silnik S2 dzigki temu moc bierna pobierana przez silnik S2 nie jest
pobierana z sieci o napigciu U i nie przechodzi za pos$rednictwem pola wirujacego przez szczeling
powietrzng silnika S1. Odpowiednia warto$¢ pojemnosci dobrana tak, aby réwnowazy¢ zapotrze-
bowanie na moc bierng silnika S2 podwyzsza wspolczynnik mocy cos @, obniza warto$¢ pradu
biegu jalowego i podwyzsza przecigzalno$¢ momentem elektromaszynowej kaskady asynchroni-
cznej. Przy petnej kompensacji mocy biernej przecigzalno$§¢ momentem kaskady asynchroniczne;j
jest rowna sumie przecigzalnosci obydwoéch silnikow S1i S2.

Zastrzezenia patentowe

1. Elektromaszynowa kaskada asynchroniczna sktadajaca si¢ z 3-fazowych silnikéw induk-
cyjnych, z ktorych przynajmniej jeden jest silnikiem pierécieniowym, sprz¢gnigtych mechanicznie,
przy czym jedno z uzwojen silnika pier§cieniowego jest zasilane z sieci, a uzwojenie wtorne tego
silnika jest polaczone z uzwojeniem pierwotnym drugiego silnika, ktérego uzwojenie wtérne jest
zwarte, znamienna tym, ze w obwdd elektryczny uzwojen potaczonych z sobg (2) i (3) jest wigczona
bateria kondensatoréw (C).

2. Elektromaszynowa kaskada asynchroniczna wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze bateria
- kondensatorow (C) jest wlaczona rownolegle do uzwojen (2) i (3).

3. Elektromaszynowa kaskada asynchroniczna wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze baterla
kondensatoréw (C) jest wlaczona szeregowo z uzwojeniami (2) i (3).
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