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WstSE.

Pokiad 510 mlety do przewodnich pokladéw w Gornoslaskim Zagtebiu
Weglowym. Szczegdlne; pozycje tego pokiadu w gornoslaskim fcarbonie pro-
doktywrye uzasadniajg wzgledy zar6wno natury geologioznej jak
niczej.

Pod wzgledem geologieurema pokiad 510 etanowi charakterystyczny po-
ziom stratygraficzny. Rozpoczyna on w Gornoslaskim Zagtebiu Weglomym
sedymentacje osadéw linnicznych (grupa siodiowa - warstwy  zabrsJde),
ktére utworzyly sie na osadach paralicznych (grupa brzeina).Pokiad 510
wystepuje na znacznym obszarze Zagiebia, zachowujgc wprawdzie zmienng,
lecz zawsze znaczng grubos¢. Speinia wiec on warunki stawiane pokladem
przewodnim ws$rdd serii weglonosnych.

Jak wiadomo, grupa pokladoéw siodtowych (zabrskich), jakkolwiek nie-
wykazuje w stosunku do. innych grup pokladéw duzej migzszosci, to jed-
rny g@ «zgledu na bardzo wysokg w*glonosnos¢ stanowita i stanowi w dat*
szym ciggu dla goérnictwa najbardziej atrakcyjng dla eksploatacji par-

i gor-

tie ztoza. Sampokiad 510 zwracal zawsze szczegllng uwage geologdow i
gornikdéw, stanowiac przedmiot réznokieruntewych badan geologicznych
jak tez zainteresowan eksploatacyjnych.

Godnym uwagi, czesto cytowanym w nauce geologii zt6z wegli, jest
fakti ze pokiad 510 w pétnocno-wschodniej czesci Zagtebia wykazuje nie-
zwyklg grubos¢ rzedu do okoto 2A mi jako taki réwnoczesnie samodziel-
nie reprezentuje tu calga grupe warstw siodtowych, ktére dopiero w za-
chodniej czesci Zagtebia rozwijajg sie w sposob peiay zaréwno pod
wzgledem ilosoi pokladow jak tez pod wzgledem migzszosci ndedzypokia-
dowyeh skat ptanych.

fctayalaa migzszos¢ pokiadu 510 wystepuje w obszarse goérniczym ko-
palni "Kazladera-Juliusz", przy réwnoczesnym catkowitym  zredukowaniu
skat towarzyszacych temu pokfadowi.



Przyjmujac, ze pokiad 510 w obszarze gomicssym kupalni "

Kaziaierz-
Juliusz"

jest ekwiwalentem catej grupy siodiowej, postawiono sobie sa
W niniejszej pracy, poznanie budowy litologicznej i petrografie*-
nej pokfc&u 510 w tej kopalni

cel.

, W mLejscu jego obecnie maksymalnej ad*
mzosci. PrzeSledzenie wian w jego budowie pstrografu>B*3
przeprowadzenie analizy facjalnej pokiadu 510,. ktéra stanowi¢ noze pod-
stawe de dalszych badarn nad rozwojem pokiaddéw grupy siodtowaj w Gorno»
Slaskim Sagtebiu Weglosym.

W pracy niniejszej starano sie zwrdci¢ rowniez uwage na jej prak-

ijc*» l1pr«yoOT. u» Bdrph»«S* ***m*> 510 *
Ob__>>>> (qu> * *x *x % * K> kkd ok L
skiseas”« -1« samozapalnosci.

Praca zostata wykonana w latach 1967-69 w Katedrze Mineralogii i Pe-
trografii (obecnie Katedra Geologii Zt6z Surowéw Mineralnych) na *y-
dziale Gémiczym w Politechnice Slaskiej w Gliwicach»

Opieke aaukosa
nad praca sprwewal pref. zwycz. dr Jan Enhl,

ktore« «tor skiada w
tyn nieiscu Serdeczne podziekowania *& cenna wskaadwki, dyskusje

zycsliwoso.

Ze wzgledéw technicznych w pracy nie zandeszczono wszystkich tablic
rysunkoéw, ktore w calosci sg dostepne w bibliotece Katedry (teologii
Z¥6z Suroncéw Mineralnych Politechniki Slapkiej oraz w Bibliotece Glow-
nej Politechniki Slgskiej w Gliwicach»



1. DOTYCHCZASOWY STAR BADAN PSTHOGRAPICZHYCH POKLAKJ 510 W OBSZARZ8S
OKRESSOHYM TEMA1S8 PRACY ORAZ ZKACZBKEB TYCH BADAN ULA OORSICtWA

Przedwojenne opracowania geologiczno-petrograficzne dotycsace po-
k#adu 510 w obszarze siodta Gtownego udaty charakter pionierskt, a Ich

modna dzisiaj uwaza¢ przede wszystkim sa rozpoznawcze.

Do pierwsaej takiej pracy salety *allczy¢ prace S.KasaewE&fee» (A3
dotyesgog nlkroatopowej balowy poktadu 510, ssanego dawniej Redssmm.
Halety tu podkreslic¢, 4a petrografiom» opracowania Karczewskiego wy-
przedza, zarésno ctaaoao jak i metodyo«de, o przeszdo 12 lat angiel-
skag prac« >. Stopaa, uwafiang dzis, w taj dziedzinie w kwiecie sapio-
nierska.

3. Karolewski, jato piertway badacs w Swiecie, rozpoczat «roabi”
nlkroekopowy wegla opierajgc swoje badania na poktadzie Rodan (610) *

Pary* (Generat Zawadzki)* Autor ten przedstawit pierwsza, dzis
jut historyczna, charakterystyke mikroskopowa wegla ze wszystkich 14
”#ss" poktadu Redan.

Do nastepnych prac mlsdy zaliczy¢ praca B. Rydzewskiego (36). Psfc-
czm palacbotaniezaych, prowadzonych w dawnym Habrowskto Zagte-
biu Weglowym, autor tan doszed% do mdoekn, ie niezsykd» bogactwo we-
glaw Radan (510) jsst prawdopodobnie wynikiem ascoegdlagpch
niepostmzech prooasdw sedymentacyjnych, Autor tan «part zapewne swojag
sugestie na mtwierdzeniu zupednie odrebnej flory w poktadzie Reda® z
kopaln dgbrowskich”™ w stosunku do flory poktadu PooMw s ar (610) w cze-
Sci gornoslaskiej Zagkebia,

Pok*ad 510 (Pochtasarar), w rejonie Rudy, badat pod wzgledem pstro*
grafiesnym tt. langa (22), etwiardzajac, *a zawiera on wegtal paseato-
wy z pnewnen. wegli matowych nad bdyszczacymi. Wegiel ftasytowy i nit**

towy wystepuja tu jedynie podrsedsda.



Bardzo walno znaczenia dla rozwoju stosowanej petrografii wegla w
Polsce siata praca K. Majewskiego (26). Autor ten badatl zaleznos¢ sa-
mozapalnosci od skiadu petrograficznego wegla z pokfadu Reden (510) w
kopalni Modrzejow. Stwierdzit on, ze pokiad 510, o migzszosci 10,3 m,
salera 7 "serii petrograficznych", przy czym przyspagowe wykazujg
przewage wegla btyszczgcego, natomiast w seriach przystropowych domi-
nuja wegle matowe. Za skiadnik wegla, najbardziej predysponowany do sa-
aozapalnoscl, autor ten uwaza witryt, w przeciwienstwie do fuzytu, kto-
ry jest wedlug niego, jedynie dostarczycielem tlenu. Potwierdzity sie
wieo wczesniejsze badania Th. Langego (23), ktory obserwowat wiecej po-
zaré¢w endogeniczpych w pokitadach z przewagg wegli btyszczacych i row-
niez przypisywal fuzytowi jedynie role katalizatora.

S. Czarnocki (3) zestawit szereg profilobw petrograficznych najniz-
szego pokiadu grupy siodtowej (510) z zachodniej czesci siodta Glowne-
go i stwierdzit, ze dolna czes6é tego pokiadu zbudowana jest 2z drobno-
przerastajagcych sie warstewek wegli bltyszczacych i matowych, natomiast
w gornej czesci pokiladu wystepuja wszedzie grube tawice wegla matowego
s grubymi warstewkami wegla btyszczacego. V nastepnych pracach (4,5)
autor ten probuje wyjasni¢ brak pokladéw grupy siodtowej w pid.-wsch.
czesci Zagtebia. Amlize swa opiera o stosunki geologiczne obserwowane
w Kazimierz, a takze w kopalniach sagsiednich (Juliusz, Hiwka,
modrzejow, Feliks 1 i U).

Wedlug tego autora, w kopalni Kazimierz, grupa warstw siodtowych re-
dukuje sie do 1 pokiadu (Reden - 510), ktdry osigga tu grubos¢ do 20-
24 * . Grubos¢ pokiadu maleje stopniowo w kierunku na Hi W, natomiast
gwattowniej w kierunku na S i E, gdzie spada nawet ponizej 1m, a na
przestrzeni 1-2 kmna SB nastepuje catkowity zanik pokiadu Reden (510).

v ten autor wigze z brakiem odpowiednich warunkéw sedymentacyjnych,
w tej czesci Zagtebia, dla grupy warstw siodlowych, natomiast wyklucza
wphyw zjawisk erozyjnych i tektonicznych. Wniosek autora wptynat pod-
owczas na ograniczenie poszukiwan geologicznych za grupa pokladéw siod-
towych w kierunku ptd.-wsch. od obszaru kopalni Kazimierz - Juliusz.
Wiercenia prowadzone w latach 1961-63 na nadaniu kopalni Koruna Parys-



ka w Jaworznie wykazaty obecnos¢ pokiadu 510 na gtebokosci od 500 do
750 mi grubosci dochodzgcej do 6 m (45)»

Opracowanie z okresu przedwojennego, fundamentalne dla znajomosci
budowy petrograficznej pokiadu 510, zawdzieczamy S.Doktorowiez-Hrebnic-
kiemu (6). Praca ta wykonana zostata wedlug jeszcze dzisiaj w duzej
mierze obowigzujacych zasad w petrografii wegla. Wspomniany autor sto-
sujgc terminologie petrograficzno-weglowa w éwczesnym znaczeniu, badat
poktad Siodtowy Dolny (510) w obszarze Chorzowa i Rudy (kop. Krol,
Slask, Putaski i Pawel) starajgc sie wyjasni¢ zwigzek budowy petrogra-
ficznej poktadu z jego wiasnosciami koksowniczymi. W budowie pokiadu
510 autor ten wyré6znit, obok witrytu i fuzytu, wegle o przewadze witry
nitu tj. klaryty aporowe i sporowo-tkankowe, wegle o przewadze egzyni-
tu tj. duryty sporewe oraz wegle o przewadze semifuzynitu tj. duryty
tkankowe.

Badania petrograficzne pokfadu 510, w obszarze siodta Gléwnego,
prowadzone sg w latach powojennych gtéwnie w Gldwnym Instytucie Gor-
nictwa a takze w Oddziale Goérnoslaskim Instytutu Geologicznego. W opra-
cowaniach tych dominuje wyraznie aspekt praktyczny.

Szersze badania petrograficzne pokiadu 510 w obszarze siodta Glow-
nego przeprowadzono w GIGw 1949 roku (24). Z badarn tych wynika, ze
wzdtuz osi siodta Glownego sktad petrograficzny pokitadu 510 wykazuje

duzg zmiennos¢, gdyz od zachodu od kopali So$nica i Makoszowy do ko-
palh CzeladZ i Kazimierz na wschodzie, zmniejsza sie w nim stopniowo
zawartos¢ witrytu od 54 do 19, a wzrasta zawartos¢ duiytu od 13 do
43%. TJIweglenie pokiadu 510 na zachodzie, w synklinie rudzkiej jsst naj-
wieksze, natomiast na wschodzie, w rejonie kopalh dgbrowskich jest naj-
nizsze. Autorzy ci dochodzg do wniosku, ze dolna cze$¢ pokiadu 510 w
obszarze dabrowskim moze by¢ odpowiednikiem catego pokiadu 510 na za-
chodzie Zagiebia.

Charakterystyke substancji nieorganicznej pok#adu 510 podaje dla ko-
paln Klimontéw, Milowice, Czerwona Gwardia, a takze dla niektdrych Ko-
paln poza rejonem dabrowskim, J. Kuhl (18). Zrekonstruowana substancja
mineralna wstepuje w pokkadzie 510 w niewielkich ilosciach 4-7,2* i
skltada aie z substancji ilastej, przewaznie typu kaolinitowego (29-76%
obj.), wéréd ktérej pewng role spetniajg takze zele Al-Si. Charaktery-
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stycznymi skfadnikami pokfadu 510 sg weglany Ca i Mg, ktérych za-
wartos¢ w weglach dabrowskich waha sie w granicach 12,7-23,8%.

Wytrzymatos¢ wspomnianych wegli podwyzszajg zdaniem autora, orga-
niczne skiadniki sprezyste, pochodzenia drzewnego, a mianowicie, wi-
trynit i semlfuzynit, ktérych zawarto$¢ dochodzi w badanych weglach
do 65%.

Blizsze rirmA o naturze petrograficznej wegla z pokiadu 510 w kopal-
ni "Kazisderz-Juliusz" znalez¢ mozna w dokumentacyjnych opracowaniach
&G (32).

Bardzo szczeg6lowa charakterystyke makropetrograficzng pokitadu 510
w "Kaziaderz-Juliusz" przedstawita S. Ehafel (16). Stwierdzita
ora mianowicie, ie zarébwno w obszarze, gdzie pokiad wykazuje migzszos¢
14,3 m, jak i wpartii, gdzie jego grubos¢ maleje do 2,45 m, wystepuja
w podobnych stosunkach iloSciowych te same litotypy wegla. W poktadzie
przewazaja wegle matone niewarstwcwe (okoto 38%) i »981« matowe cienko,
pasemkone (52-54%). Wegle btyszczace o strukturze cienkopasemkowej star
norig zaledwie niecate 86profilu pokiadu. W ot« badanych profilach au-
torka stwierdza takze wystepowanie podobnego zespotu megasporowego,
reprezentonanego gtdwnie przez zarodniki widlakéw. Stwierdzono takze
brak zarodnikéw lepidenironéw. Wyznaczone przez autorke korelacyjne po-
ziooy rnegasporowe w pokiadzie 510 stwierdzi¢ mozna w obu badanych pro-
filach. Potozenie poziomu najnizszegoct'w pokiadzie o zredukowanej
migzszosci w stosunku do analogioznego pozicmuetw pokiadzie o grubo-
sci maksymalnej wskazuje, ze czes$¢ przyspagowa pokiadu 510 w kopalni
"Kaziaderz-Juliusz" zaczeta sie formowac w niejednakowym czasie.

Wystepujace w spagu poktadu 510, w rejonie Dagbrowy Goérniczej, wegle
sapropelitowe badat ostatnio, pod wzgledem petrograficznym,!. Kruszew-
ski (t7), a na Jego wyniki powotuje sie w dalszej czesci pracy.

Eksploatacja pokiadu 510 w Goérnoslaskim Zagtebiu Weglowym powoduje
powstawanie ponad 50% ogoblnej liczby pozarébw endogenioznych,zwigzanych
z samozapalnoscig wegla (31). Wegiel pokifadu 510 w obszarach kopaln dg-
browskich, wsrdéd nich takze kopalni "Kaziaderz-Juliusz", nalezy do bar-
dzo tatwo samozapalnych o czym swiadczy znaczna ilos¢ pozaréw (wWsoz—
nik W okoto 1) oraz laboratoryjny wskaznik sanozapalnosci SZ sta-
le przekraczajgcy wartos¢ 120° C/min.
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takte, t* wystepujace up. * kopalni Sosnowiec w pokiadzie
510 drobne przerosty lupka sspropelawego moga by¢
gaaosagraeeaola sie wegla w poktadzie (31 )e

niebezpieczenstwo statych zagrozen pozarowych, w trakcie odbudowy
510, spcwodomio koniecznos$¢ podjecia

zrodlem  powaznego

takie badarn petrogra-
flcznych w cel» poznania naturalnych predyspozycji wegla do samozapal-
aocci.

t* rozwinieto w (HO-u, pod kierunkiem naukowym prof. J. &*nm
la (38, 39, 20). Opracowania te dotyczg kopalrh Kazlmierz-Juliusz, ELi-
nonfcow, Wwkm-Bodrzejow, Bortiaar-Porgbka, Milosice, Generat Zawadzki,

Gwardia, Czeladz, Jowisz, a takie czesciowo kopaln poza rejo-
nsm dgbrowskim tj. kopalni Howy Wirek, Zahrze-Sschdd, Bielszosice
Siersza.

fctM gfliil» podatne do samozspalnosci sg zgodnie z

tymi badaniami
nisko ueegLone wegle s zysoka zawartoscig fusynitu i ssmifuzynitu,kto6-

zw to sktadniki cechuja sie duia powierzchnig wewnetrzng i zapewniajg

t koncentracje tlenu w poktadzie. Haleiy mie¢ résniez na wadze
witrynit, ktéry moie takie wplywac¢ w sposéb Istotny aa samozapalnosé
wegla* zwilaszcza, gdy wystepuje w wiekszych ilosciach. Hie stwierdzono
»tomtast istotnego wplywu na samozapalnas¢ siarczkéw i powstajgcych z
r?<x siarczanow.



BHO AS T A WEASNE

2. dFSOBONAHIE POKEACT | RODZAJ WYKONANYCH BADAN

frobki wegli do badan, a mianowicie probki stupkowa, bruzdowe i ka-
walkowe, pobrano z pokfadu 510 kopalni "Kazimierz-Juliusz" w odlegto-
Sci okoto 1200 m w kierunku HN od szybéw gktarych, w oddziale X1, w
posietée V, *e Sciany nr 1/1Y/68, gdzie pokiad 510 byt udostepniony w
etéotsci w swojej maksymalnej ctoecrde dostepnej migzszosci, wynoszacej
okoto 15,5 m. Mozliwie dokiadnie wycieto w pokiadzie probke atupkowag o
wymiar®ch 30 x 20 cb przez catg grubosé pokiadu. Uzyskano w ten sposéb
pelny material do badan facjalno-petrograficzrych nad rozwojem profilu
pokdada 510.

Wykonane badania laboratoryjne obejmowaty»

a) 34 «y techniczno-chemiczne wegli aa zawartos¢ popiotu (a) wil-
goci Mgraskepljnej W), esfsci lotnych (Y®), zawartosci siarki
ealfeewitej (Sc) i sisrld popioics»j (SA)*

b) analize sdkrasfoopong sdkrolitotypdw w obrebi© calago prefila pokda™
du, przy zastosowaniu Swiatda odbite®0 i przechodzacego.

0) acsllse mikroskopowag 34 ps?6bek teizdo»ych na zawartcs¢  mscere.dowi
witrynita, egzynita, seoifBzyaitu, fUssysitu, mikrynitu i skleroty-
aStu oraz skdadnikéw sdjseralnycb.

d) ezBlize Eikrosltopewa przerostow w poktadzie, skat stropowych i spa-
gowych pokiadu ors* popiotdw weglowych.

e) 10 petg”™h, 16 skladnikowych analiz chemiessaych przerostow poktado-

wych oraz skat m towarzyszacych.
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f) 34 analizy chemiczne 12 skiadnikowe popiotéw weglowych, uzyskanych

przez spalenie wegla w temperaturze 400°C.
g) 10 jakosciowych analiz spektrograficznych na zawarto$¢ 26 pierwiast-
kéw rzadkich«

badania niektérych wlasnosci fizycznych (termicznych)
nos¢ cieplna ( A )» samozapalno$¢ (SZ®)
na (TAR).

jak przewod-
oraz dysoojacja termicz-

i) rentgenostrukturalne mineratéw z popiotéw weglowych.

3. BUDOM LITOIOGICZNA POKEAQJ 510

Budowe litologiczna pokitadu 510 przedstawia jego profil litologicz-
ny na rysunku 1. Z danych tych wynika, ze pokitad wykazuje, pod wzgle-
dem makroskopowym, duze zrdéznicowanie. Wystepuja w nim mianowicie na-

stepujace litotypyt

Wegiel btyszczacy, jednorodny (witryn), tworzacy pasemka o grubosci
0,005-0,025 m, wsrod pozostatych litotypow. W gdérnej czesci pokiadu
wiekszo$¢ pasemek witrynowych zawiera oolity syderytowe o wielkosci
(1-5/9) xmt tworzace poziomy syderytow weglowych (s1-s12”~~ |yStepU"
jace w partii srodkowej i dolnej pokfadu pasemfca witrynu nie zawie-
rajg widocznych makroskopowo skupien syderytowych.

Wegiel btyszczacy, pasemkowy (klaryno-wltryn), tworzacy pasemka o
grubosci 0,02-0,13 (0,46) m ~stepuje gldbwnie w warstwie Srodkowej
i dolnej pokiadu, tawica tego wegla o grubosci 0,46 mlezy bezposred-
nio na spagu pokiadu. Grubos¢ pasemek btyszczacych w tym weglu nie
przekracza 0,005 m

Wegiel potbtyszczacy, pasemkowy (klaryn) wystepujacy w ta?dcach o
grubosci 0,02-0,40 m, wytacznie w srodkowei warstwie pokiadu.



Wegiel polmatowy (duryno-klaryn) jest najczestssym litotypem bada-
nego pokiadu. Z wagi na zréznicowang makrostrukture (makrotetatu-
re), wyrazajgca sie zmienng zawartoscig pasemek btyszczacych, o gru-
bosci nie przekraczajacej 0,005 m, a wiec nie bedacych samodzielnym
litotypem - witrynom, wyrézniono 4 odmiany wegli pétmatcwych, a mia-

nowiciei

Wegiel pétmatowy, smugcwary, z licznymi pasemkami blyszczacymi. Gru-
bos¢ tawic tego wegla waha sie w granicach 0,03-0,42 m

Wegiel poétmatowy, smugowany, * nielicznymi  pasemkami btyszczacymi,
wystepujacy w tawicach o grubosci 0,03-0,65 m,

Wegiel pétmatowy, snugowany, tworzacy tawice o grubosci 0,02-0,30 m

Wegiel pélmatowy, jednorodny, wystepujacy wytacznie w przystropowyoh
pokiadu o grubosci 0,05-0,18 m

Wegiel matowy (klaiyno-duryn i duryn), wystepuje w partii przyspago-
wej, srodkowej i przystropowaj poktadu, a wiec w miejscach o naj-
bardziej zréznicowanej budowle i zmiennosci litotypdw. Znaczng czesc
wegli'matowych, w badanym pokiadzie, mozna uwaza¢ za nietypowe, z u-
wagi na zaznaczajaca sie, podobnie jak w weglach pétmatcwych, nfekro-
strukture, ktéra pozwala wyrézni¢ 3 odmiany wegli matowych, a miano-
wioiet

- Wegiel matowy, areigowaay z nielicznymi na og6t pasemkami blyszcza-
cymi. Wystepuje om, w zasadzie, w srodkwej czesci pokiadu, w ta-
wicach o grubosci 0,15-0,365 m1 stanowi przejscia do wegli potm*-
towych.

Wegiel matowy, amagowsay, tworzacy tawice o grubosci 0,03-0,27 m
Wegiel matowy, jednorodny, jest rzadkim litotypem i stwierdzono go
jedynie w 1 fawicy o grubosci 0,06 m

Wegiel widknisty (ftwyn), wystepuje przewaznie w formie drobnych o-
kruohdéw wsréd innych litotypow, a tylko sporadycznie, ap. w partii
srodkowej poktadu, mozna go wydzieli¢ w odrebne poziom o grubosci
0,01-0,02 m.



Wegiel mlneralizcwany (przeroet), przypominajacy makroskopowo prze-
rosty tupkdéw weglowych. Wegiel w tych przerostach reaguje z HC1, co
Swiadczy o weglanowej mineralizacji. Orubos¢ wydzielonych przerostow,
wystepujacych gtéwnie w partii sSrodkowej poktadu, waha sie w grani-
cach 0,02-0,14 a.

Wyréznione wbadanym poktadzie i opisane powyzej Utotypy, pozwala-
ja podzieli¢ pokiad 510 na 3 zasadnicze warstwy, a mianowicie: dolna,
srodkowg i goérna, kfcdw charakteryzujg sie odrebnoscig budowy litolo-
gicznej. Udziat ilosciowy litotypow w budowie pokiadu 510 oraz w ww-
dzielonej w nim warstwie dolnej, srodkowej i gornej przedstawia tabe-
la 1. Podziat pokfadu na warstwy uwidoczniono na rysunku 1.

Warstwa dolna poktadu o grubosci 4,75 a charakteryzuje sie réwno-
miernym udziatlem wegli pétmatowych pasemkowych i smugowanych (17,5
28,656), przewarstwiajacych sie z  weglami

pasemkowymi btyszczgcymi
(14,656). Brak w tej warstwie wegli potbtyszczacych, jednorodnych wegli
pétmatowych i matowych oraz pozioméw syderytéw weglowych. Warstwa Srod-
kowa poktadu o grubosci 6,514 a charakteryzuje sie znaczng réznorodno-
Scig litotypow. Wegle pdtmatowe pasemkowe i saugowane wystepujg w ilo -
Sciach 10,8-12,656, natomiast stwierdza sie znaczny rozwdj wegli po6t-
btyszczacych (29,356) oraz matowych wegli pasemkowych (15,8%*). W war-
stwie tej wystepuja poziom wegli zmtaeralizowamrch (przerosty), kté-
rych udziat w budowle warstwy wynosi 4,8%-
Warstwa gérna poktadu o grubosci 4,19 a, charakteryzuje sie znacznag
iloscig wegli pétmatowych, zawierajacych nieliczne pasemka btyszczace
(51 ,056) oraz wegli pétmatowych jednorodnych (14,356). Wegle btyszczace
pasemkowe i poOtbtyszczace wystepuja w bardzo niewielkich ilosciach
(1,1-2,156). Charakterystyczng cechg tej warstwy jest  wystepowania w
niej pozioméw syderytéw weglowych, ktoérych udziat wynosi 5,5*.
Biorac pod uwage catg migzszos¢ poktadu 510 stwierdza sie, ze
sadniczymi litotypasri. wchodzgacymi w skiad tego pokiadu

za-
sg poétmatowe
wegle z nielicznymi pasemkami btyszczacymi (28,0%), wegle pétasatone z
licznymi pasemkami blyszczgcymi (12,6*) oraz potmatowe wegle saugowana

(15,956). Do litotypow towarzyszacych zasadniczym  litotypom, zaliczy¢

trzeba wegle pétbtyszczace (12.9%*), w?gl® blyszczace, pasemkowe (7,3%)
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Warstwa
pokiadu

Gorr

Srod-

kowa

Dolna

tacznie
caty
poktad

Uwaga:

Gru-
bos¢

()

4,190

6,514

4,750

15454

Syderyt
weglosy

5,5
(0,216)

01
(0,01)

1,5
(0,226)

Udziat litotypéw w budowie poktadu 510
w kopalni "Kazinderz-Juliusz" (%)

We*Ael birezcz. Wegiel Wedel pétmstowy WeKiet raatcges -
Jedno- pasem- potbty-z licz- z nielicz ) ) Fuzyn
rodjer kory szezacy nymi pa- nymi pa- SMugo— jedno- pasem- saugo- jedno-
semkami  semkami  wauy rodny kowy wauy rodny
btyszcz. btyszcz.
2,3 1.1 21 7,0 51,0 12,2 14,3 - 4,0 - ;
(0,098) (0,046) (0,09) (0,292) (2,149) (0,509) (0,60) (0,17)

2,7 6,0 29,3 12,6 12,3 10,8 - 15,8 4,2 0,9 0,5
(0,176) (0,39)f  (1,90) (0,820) (0,805) (0,706) (1032) (0,27) (0,06) (0,03)
2,2 14,6 - 17,5 28,6 26,3 - 3,2 5,7 - -

(0,104) (0,695) (0,83) (1,362) (1,249) [0,15) (0,27)
2,4 7,3 12,9 12,6 28,0 15,9 3,9 7,6 4,6 0,4 0,2
(0,378)  (1.131) (1,59) (1,942) (4,316) (2,464) (0,60: (1,182) (0,71) (0,06) (0,03)

- w nawiasach podano tgczna Bigiszo6¢ litotypow w rastrach.

Tablica 1

Przeroet

0,5
(0,02)

4.8
(0,315)

1,9
(0,09)

2,7

(0,424)



ora* matom wegle pasemkom (7,6%) i matone wegle smugosane (4,6%). Po-
zostate litotypy wystepujg w iloSciach nie prsekraczajgcyoh 61 mozna
je uwaza¢ za litotypy akcesoryctne.

Oprocz litologlccnego podsiatu badanego pokiadu na 3 warstwy wydssie*
iibw w nim 34 fawice petrograficzne (lawica 1-34)* a mianowicie w »ar-
stwie dolnej 9 tawic, w srodkowej 14 ara* w gornej 11. Wydzielajac po-
asosegolne tawice petrografie*!» w pokfadaie, siano na uwad*e, hy «
jednej stronty litotypy najbard*i*j *bli*one makroskopowo tgcayc¢ w je-
den zasadnlcsy typ petrograficzny wegla ora* s drugiej strony, by gra-
bos¢ wydzielonych tawic byta nizaza od 1 m Podstawa do prawadaenla
dalszych byly typy petrograficzne wegla wystepujacego w poszcze-
golnych tawicach pokiadu. Podziat pokiadu na tawice petrograficzne ufc
doczniono na rysunku 1.

WWydzielonych ¥awicach wyrézniono nastepujace, zasadnie*« dla bar

danego profilu pokfadu, typy petrografio*ne weglii

- wegle blyszczgce pasemkom,

- wegle poibtysaesgoe pasemkom,

- wegle potaatom pasemkom,

- wegle pélmatew* smgorans,

- wegle potaatowe jednorodna,

- wegle matowe pasemkom tinugowano ora*

- pociOBcr wegli sadze rallsowanych, umownie nazwane prasrostani.

4. BUDONA PBIRDOBAFICZgrA POKUTO $10

4.1. Badania tectedcHso-ohsBrtc«s wegla

Z przeprowadzonych badan wynika, te «ssarto$O popiotlu w poktadat
niska (3,54%) i ogolni* wzrasta od warstwy dolnej (2fT7J8tpoprea
warstwe srodkowg (3,49%) do warstwy gornej (4,35%). Wskfcore tawice w
warstwie srodkowej 1 goérnej pokiadu (fawica 16, 20, 23, 25, 29 i 31)
«“kasujg wiekszg sawartosé popiotu, w granicach 6-10%. Stwierdzone w



pokiadzie posiany wegli zmineralizowanych, o nieznacznych grubosciach
0,02-0,09 (0,14 m) zawierajg wieksze ilosci popiotu, w granicach 25 -
31,5%. Poziueer te wydzielono z pokifadu i okreslono umownie jato prze-
rosty (przerost p. 1-6). Najnizszg zawartos¢ popiotu, ponizej 2% wy-
kazujg wegle z tawic petrograficznych nr 7, 10, 12, 13» 14* 22, 24, 26
i 32.

Zawartos¢ czesci lotnych « badanym pokiadzie jest stosunkowo niska
(32,45%)» jesli zwrdci sie uwage* & wegle te zalicza sie do wegli diu-
goptaiiennych (typ 3l)e Zawarto$¢ czesol lotnych w {awicach pokiadu
waha sie w granicach przewaznie od 30-35%. Przyczyny niskiej zawarto*
scl czesci lotnych w badanych weglach oraz zmian,zawartosci czesol lot-
nych w profil» pokfada postanowiono szuka¢ na drodze badan. petrogra-
ficznych, o czy* bedzie mona. jeszcze w dalszej czesci pracy. Mozna jed-
nak juz teraz zauwazycC, ze warstwa gorna pokiadu, najbardziej matona w
sensie makroskopowym, zawiera wegle o najnizszej Srednio zawartosci
czesci lotnych (30,76%). V warstwie $rodkowej i dolnej, gdzie wystepu-
ja wegle blyszczgoe, pzzeoletna zawartos¢ czesci lotnych jest wyzsza i
wynosi odpowiednio 32,87 1 33,71%.

Warstwa goérna poktadu charakteryzuje sie takze najwyzszg zawartos-
cig wilgoci higroskopijnej (srednio 8,35%). V warstwie $rodkowej i dol-
nej zawartos¢ wilgoci higroskopijnej w weglach jest w stosunku do war-
stwy gornej nieco nizsza i wynosi odpowiednio 7»84 i 7»31%. Przecietna
zawartos¢ wilgoci w catym pokiadzie wynosi 7#83% i nalezy ja uwazac»
jak na wegle o tak niskim stopniu uweglenia» za niska.

Srednia zawarto$¢ siarki catkowitej w poktadzie jest stosunkowo wy-
soka i wynosi 3,11%. Najubozsza w siarke jest warstwa dolna pokiadu
(2,83%)» natomiast w warstwie  Srodkowej zawarto$¢ siarki wzrasta
(3,08%), podobnie jak i w warstwie gornej (3»44%). Wgornej czesci war-
stwy Srodkowej oraz w warstwie gornej wystepujg tawice wegla (fawica
19 25 i 26), w ktérych zawartos¢ siarki catkowitej przekracza 6%. Nis-
ka zawartos¢ siarki popiotowej w poktadzie (0,20%),w pojedynczym przy-
padku przekraczajgca 1* (tawica 32), pozwala wnioskowa¢, ze obok siar-
ki pirytowej, znaczna ilos¢ stwierdzonej siarki ma charakter siarki or-
ganicznej.
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Hr tawic;

34 Wegiel

33 Wegiel

32 Wegiel

31 Wegiel

30 Wegiel

29 Wegiel

28 Wegiel

27 Wegiel

26 Wegiel

25 Wegiel

24 Wegiel
PRZEROST 6 Wegiel
23 Wegiel

22 Wegiel
PRZEROST 5 Wegiel
21 Wegiel

20 Wegiel

19 Wegiel
PRZEROST 4 Wegiel
18 Wegiel

17 Wegiel

16 Wegiel
PRZEHDST 3 Wegiel
15 Wegiel

14 Wegiel

13 Wegiel

12 Wegiel

1 Wegiel
PRZEROST 2 Wegiel
10 Wegiel

9 Wegiel

8 Wegiel

7 Wegiel

6 Wegiel

5 Wegiel
PRZEROST 1 Wegiel
4 Wegiel

3 Wegiel

2 Wegiel

1 Wegiel

Objasnienia»

W - witryt,
K - Klaryt,

X - duroklaiyt,

KD©— klaroduiyt agzynltowy,

Rosaieazczenie skladnikéw mlkroatrukturalnych (ndkroUtotypdéw)
w tawicach petrograficznych poktadu 510 w kopalni "Kaaloderz-JaHuss"

Typ petrografieesy wegla

pétmatowy, jednorodny
pétmatowy, pasemkowo-enugewany
pétmatowy, smugowany

matowy, pasenkawo-enugasrany
pétmatowy, jednorodny
pétaatowy, pasemtawo-eimigowamy
pétaatowy, pasemkowo-emugcwaniy
potaatowy, pasemkowo-emugowany
pétmatowy, pasenkowo-emugowaur
pétmatowy, paseakowo-eaugowany

potaatowy, pasemkowo-enugcwany

nninerallzowanp weglanami (HC1+)

pétmatowy, paasmkowo-emugowany
pétmatowy, pasemkowo-smogorany

zmineralizowaay weglanami (HC1+H)

poétaatowy, amigowany
potbtyszczaoy, pasemkowy
matowy, paseakowo-enugowany

zmineralizowany weglanami (HC1+)

pétaatowy, pasemkowo-saugowany
matowy, paseakowo-smugowazy
pétaatowy, pasemkawo-emugowa’y
zmlaeralizawany weglanami (B:l+)
po6iblyszczgoy, pasautowy
potbtyszczaoy, paseukowy
potbtyszozaoy, pasemkowy

matowy, paasmfcowo-sraugowanor
potaatowy, paseakowo-amigorany

zalneralizowany weglanami (I-Cl+)

potbtyszosgey, pasemkowy
pétaatowy, paaemkowo-onugowany
pétaatowy, paaemkowo-eumgowany

pétaatowy, pasemkowo-eaugotrei?

emulgowany
pasemkowo-emugow&ny

pétmatowy,
pétaatowy,

zsdneralizowany weglanami (HC1H

pétmatowy, smugowa”
potbtyszozacy, pasemkowy
matowy, pasemkowo-amugowany
bijrszczgoy, pasemkowy

Hlkrolit

z&sadttloze

KN o
DK KDr
DK KDj
KD
a< “® |
1®
%
DK
DK
DK
DK
w F
DK “« o
rac K
w F
roe
DK
w F
DK KDe
“e De
DK KDe
w F
X
DK
DK
« rac
e
rac
w F
DK
DK
DK
DK
DK ne
rac
w F
rac
DK W
K X
w K

Klaroduryt inertynttasy,

duryt agsynitoay,
duryt loertynitowy,
fuayt.

Tablic» 2

otyp]

towarzyszace

(W, K, F)

(DK)
W, K)
W
W)

W, K
(DK)

(W, K, F)



Jak wspomniano przy opisie budowy litologicznej pokiadu, wsréd nie-
ktorych tawic petrograficznych wystepuja wegla potaatowe i matowe cze-
sto przypominajgce makroskopowo sapropelity wzglednie  saprohumollty.
Wegle takie wystepujace w tawicy 17, 23, 31 1 34, poddano dodatkowym
badaniom, w celu okreslenia wydajnosci produktéw potkoksowania. Prze-
prowadzone badania wydajnosci potkokBowania nie daty oczekiwanych wy-
nikéw. Zawartos¢ prasaoly w wysokosci 5,80-6,44* jest za niska dla we-
gH bitumicznych i odpowiada wlasnosciom wegli humusowych. Mozna wiec
stwierdzi¢, ze w skiad pokiadu 510 wchodzg wytgcznie wegls humusowne.

4 .2. Charakterystyka ntt.kroetrukturalna pokiadu

Rozmieszczenie mikrolitotypdw w poszczegdlnych tawicach  petrogra-
ficznych badanego pokifadu przedstawia tablica 2.

Jak z tej tablicy wynika, gldbwnymi mikrolitotypaud. pokiadu 510 jest
duroklaryt, rzadziej klaroduryt, ktérym towarzyszg im « mikrolitotypy
jaki witryt, klaryt, fuzyt i duryt. W przystropowych tawicach obok du-
roklarytu wystepuje klaroduryt inertynitowy tawica 28, 29, 30, 31, 32,
331 34). Wsrodkowej 1 dolnej czesci pokiadu tawice klarodurytono nme
ja charakter bardziej egzynitowy, niz inertynitory. Sg to mianowicie w
warstwie dolnej pokiadu tawice 6 17 oraz w warstwie Srodkowej tawice
12, 16, 17, 18, 19, 21 1 23. Poziomy wegli zminerallzowanych tj. przy-
rosty (p. 1-6) zbudowane sg gidwnie z witrytu, ktéremu towarzyszy fu-
zyt. Wltryt stanowi zasadniczy mikrolitotyp jedynie w tawicy 1, tj.
przyBpagowej oraz takze w tawicy 3.

Poréwnujac wyréznione w badanym poktadzie typy petrograficzne z ich
skladem mikrolitotypowym nalezy stwierdzi¢, ze gidbwne pokiadotwoéroze
wegle tj. pasemkowo-smugowane wegle pétimatowe zbudowane sg z durokla-
rytdw, ktorym towarzyscy wltryt 1 klaroduryt.

Wegle po6tbtyszczace, pasemkowe zbudowane sg z duroklarytu i klary-
tu, ktéorym towarzyszy witryt 1 fuzyt.

Wskiad wegli pasemkowych, btyszczacych wchodzi witryt i klaryt.

Wegla pétmatowe smugowa» zbudowane sg z duroklarytu i klaroduiytu,
natomiast jednorodne wegle pétmatowe z klarod>trytu i duroklarytu z to-
warzyszeniem fuzytu i durytu.
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Wegle matowe, pasemkowo-smugowane zawierajg klarodusyt, ktéremu to-
warzyszy duryt, duroklaryt 1 fuzyt.

Przeprowadzone obserwacje  mikroskopowe nlkrolitotypéw pozwalaja
wsréd badanych wegli wyrdzni¢ nastepujg©® adkrolitotypyi

- duryt inertynitcwy (D%),

- duryt sgzynitowy (DW),

- klarodusyt inertynltowy (XD,
- klaroduryt egzynitowy (Kee)f
- duroklaryt (DK),

- klaryt (K),

- wltayt (W) i

- fus®t. (P).

Charakterystyke wymienionych nlkrolitotypéw rozpoczeto od alkroli-
totypow matowych.

Duryt inartyidtowy (D?) wystepuje w gérnej warstwie pokiadu i cha-
rakteryzuje sie znaczna ilo$cig ciasta semifuzynitowo - fozynitcwego,
wsrod ktdérego, w podrzednych tylko ilosciach, mozna zauwazy¢ mlkzynlt.
W ciescie weglowmym stwierdza sie stosunkowo, jak na matowe wegle nisko-
uweglone, nieliczne mikro i makrespory. Charakter insrtynitcwy tej od-
miany durytow podkreslajg takze liczne soczewki semifuzynitu oraz skle-
rocje, nadajac im réwnoczesnie cechy struktury drobnookruchowej (fot.
112). Wottnien semifuzynltowa jest przewaznie impregnowana weglanani,
natomiast w cie$cie weglowym wystepujg sporadycznie skupienia w znacz-
nej czesci zlimonityzcwanego syderytu.

Burrt eggraitcwy (D9) wystepuje w warstwie Srodkowej pokladu i wy-
kazuje koncentracje skltadnikéw egzynltcwych, gtdéwnie w postaci
adkrospor, przy czym w jego ciescie weglowym mozna zauwazy¢ wyrazny, w
stosunku do durytéw inartynitcwych, wzrost udzlaiai mikzynitu. Zawar-
tos¢ licznych soczerrek sesnifuzynitu obok skiadnikéw egzynitowych nada-
je mu cechy durytéw egzynitowo-tkalkowych. Wystepujace w tej odmianie
ferrytéw liczne drobne strzepki witrynitu (metaksylinltu) z charaktery-
stycznymi drobno ziarnistego mikxynitu, powodujg czesto stop-
niowe przechodzenie durytu egzynitowego w klaroduryt.
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Podobnie jak duryt rowniez i klaroduryt mozna podzieli¢ na klarodu»
ryt inertynitowy i klaroduryt egzynitowy. Klaroduryt jest, w przystro-
powych tawicach gérnej warstwy pokitadu, obok durytu, zasadniczym mi-
krolitotypem, natomiast w warstwie Srodkowej i dolnej pokitadu zwykle
tylko towarzyszy duroklarytcm. Niezaleznie od miejsca wystepowania w
profilu poktada, klaroduryt ma prawie zawsze umiej lub bardziej zazna-
czajacy sie charakter inertynitowy. Wsrdd obserwowanych w poktadzie
klarodurytow wyréznic¢ ao klaroduryt inertynitcwy, pokrewny inertyirfto-
wym durytom z gérnej warstwy poktadu, z ktorymi wspotwystepuje oraz
klaroduryt egzynitowy, towarzyszacy durytcm eg™pnitowym w warstwie
Srodkowej oraz duroklaxytom w warstwie dolnej pokiadu.

Klaroduryt inertyxdtowv (KD?) zawiera znaczng ilo$¢ ciasta ses&fu-
zynitowo-fuzynitowego, wsroéd ktérego wystepuje egsynit, gidwnie w po-
staci mikrospor, liczna i réznorodne sklerocje oraz soczewki zywic o
T/ielkosci 0,6-0,9 sra. Obecnos¢ znacznych ilosci tkanki, przede wszyst-
kim semifuzynitcwej, zbliza ten typ klarodurytéw do durytéw inertyni-
towych (fot. 3 14)» natomiast odréznia je od nich obecnos¢ licznych,
nieregularnie utozonych strzepkéw witrynitu, czesto ujawniajgcego
strukture tkanki telinitowej i obecnos¢ smug drobnoziarnistego nd-
krynitu.

Klaroduryt egzraito™g (KDg) wykazuje obecnos¢ ciasta weglowego se-
mifuzynitowo-mikEynltoweg© zawierajacego przewaznie znaczne ilosci eg-
zynitu mikrosporowego i liczne poziomy nagromadzenia makrospor. Wyste-
pujg takze liczne okruchy tkanki semifuzynitowej oraz kolonie sklero-
cji. Wzrasta zawartos¢ strzepkow i nieregularnych smug witrynitu, Kkté-
ry czesto ma charakter telinitu z drobnoziarnistym ndkrynitem. Klaro-
duryt egzynitowy jest weglem zblizajgcym sie de duroklarytéw.

TMiynyiaryt (dk) jest zasadniczym mikralitotypem warstwy dolnej i
srodkowej poktadu 510, a takze wystepuje w warstwie goérnej w jej par-
tii spagowej. W bezposrednim zwigzku z duroklarytem pozostaje wystepo-
wanie w poktadzie witrytu i fuzytu. Duroklaryt wystepuje w poktadzie,
zasadniczo w postaci jednej odmiany tj. witrynitcwej, gdyz brak duro-
kl&ryto® egzynitowych® Wpartiach pokiadu, gdzie wystepujg wegle bty-
szczaca (klarynowe) duroklaryty tworza typy przejsciowa do klarytow.
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Luroklaryt w catym poktadzie wykazuje wyrazny charakter witrynitowo-
inertyniczny, poudiBO znacznego w nim udziatu ciasta weglowego typu ko-
linitowego. Wzmiennych ilosciach wystepuje w duroklarytach  egzynit,
gtbwnie w postaci mikroapor (fot. 5i 6). Nierzadkie sa tez poziomy na-
gromadzenia brunatnych, dobrze zachowsnyoh nakrospor o wyraznym relie-
fie dodatnim« W catym profilu pokladu stwierdzono jedynie 5 pozioméw
duroklarytowych zawierajgcych egzynit kutynowy, a mianowicie, w war-
stwie Srodkowej i dolnej. Wciericie kollnitowym wystepuje drobny, roz-
siany detritus fuzynitowo-semifuzynitowy, liczne, o réznorodnej morfo-
lofii, sklerocje, nieliczne drobne ptatki ndkrynitu masywnego oraz spo-
radycznie ekupienia zywiczne. Charakter inertynitowy klarodurytéw jest
podkreslen w sposéb wyrazny przez réwnomierne rozmieszczenie w ich
skladzie soczewek tkanki semifuzynitowej, o znacznie zréznicowanej re-
fie ksyjnosci (fot. 8 19).
Wmikrostrukturze duroklarytéw zwraca uwage obecnos¢ licznych pasemek
kolinitu, przewaznie 3ilnie spekanych i wypetnionych substancjg wegla-
nowa. Spekania w witrynieie tworzg delikatng siatke rozgateziajgcych
sie szczelinek. Wtych partiach witrynit wykazuje wyraznie obnizoiy re-
lief. Charakter tych spekann wskazuje na przejawy utleniania wegla, co
potwierdza takze wyrazny odciern brunatny barwy witrynitow w Swietle
przechodzacym (10). Wspomniane pasemka kolinitu wykazuja takze liczne
smugi ndkrynitu drobnoziarnistego oraz miejscami  strukture tkankowa
(fot. 7)» Pasemka te trawione w HHO™ ujawniaty zawsze wyraznie zary-
sowang strukture' tkankowa. Ha uwage zastuguje w duroklarytach piryt,
ktory tworzy drobne ziarenka w szczelinach spekarn witrynitu, w komor-
kach semifuzynitu lub sklerocji, ale co jest charakterystyczne, tworzy
jakby drobi», 0 do 0,02 nm pseudcmorfozy po adkroorganianach, wsrod
ciasta kolinitosrego (15)e

Klarrt (K) jest mjaic tym rfcr™Mlitotypem w warstwie Srodkowej po-
ktadu, natemiasi Jar -twio gérr 4 i dolnej wystepuje jedynie spora-
aycanie. Zwykle prze~arstwia sie on z witrytem. KLaryt z pokiadu 510
mozna uraza¢ za nietypowy, wykazujacy state skionnosci przejscia w du-
roklaryt.
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Wspomniata nietypowos¢ zawdziecza statej lecz iloSciowo zmiennej obec-
nosci drobno rozproszonych strzepkow tkanki sendfUzynitowej i fuzyni-
towej, a takze miejscami wystepujgcych drobnych soczewek tej tkanki.
Gldwnym skiadnikiem klarytéw w badanym poktadzie jest znaczna ilo$¢
ciasta kolinitowego, zawierajgcego réwnomiernie rozmieszczony egzyidt,
gtéwnie w formie sdkrospor rzadziej makrospor i kutikul, co przypomi-
na wyroznione w poktadzie 510 z obszaru kopalri chorzowskich przez S.
Doktorowicza-Hrebnic3d.ego klaryty drobnoziarniste (6), Nie zauwazono
natomiast w badany® weglu, wyréznionego przez wspomnianego autora kla-
rytu wtoknistej. Cechg charakterystyczng opisywanych klarytéw jest o-
becnose w ich clescie kolinitowym licznych smug ndkrynitowych, co ma
zwihaszcza miejsce w partiach przejscia klarytu w witryt.

Witryt (1) jak wynika z tablicy 2 jest mikrolitotypem wystepujacym
raczej ubocznie. Jako zasadniczy mikrolitotyp w wydzielonych tawicach
petrograficznych jest rzadki i jako taki, zostat stwierdzony w kilku
tawicach na granicy warstwy Srodkowej i dolnej poktadu 510. Witryt w
catym profilu pokitadu wykazuje bardzo podobne cechy petrograficzne. W+
réznia sie witrynertytowym charakterem swojego sktadu zblizajgcym go
do witrynartytu. Pasemka witrytu charakteryzujg sie obecnoscig licz-
nych, réwnolegle uktadajgcych sie smug ndkrynitowych, przypominajgcych
rozmieszczenie komoérek w tkance roslinnej (fot. 10).

Pod wzgledna petrograficznym mozna badane witryty uwaza¢ za tkan-
kowo-Jwitrynertytowe. Pasemka witrytu wykazujg bardzo silng siatke nie-
regularnych spekan, ktérych szczelinki wypetnione zostalty przez we-
glany. Wpartiach mniej spekanych przewazajg szczelinki typu kontrak-
cyjnego. Wgérnej czesci pokladu witryt zawiera liczne, zlimonityzowa-
ne i zpirytyzowane skupienia syderytu ilastego. Na kontakcie witrytu z
fuzytem obserwuje sie zwykle stopniowe przejscie od telinitu poprzez
semifuzynit do fuzynitu.

Puzyt (?) wystepuje w catym profilu pokiadu w poziomach witrytowych.
Tworzy skupienia soczewkowate, zbudowane z tkanki gtéwnie semifuzyni-
towej oraz fuzynitowej (fot. 11 i 12). Mozna zauwazyc, ze tkanka fu-
towa wykazuje duza zmiennos$¢ wiasnosci refleksyjnej i pod tym wzgledem
ij&lezy jg zaliczy¢ do réznych pod wzgledem przeobrazenia  senrLfuzyni-
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t<Gw. Typowa tkanka fuaynitowa o wysokie;] refleksyjnosci i barnie z64-
to-biatej jest rzadka, zauwazono ja w spagowej czesci pokiadu. Struktu-
ra tkanek wystepujacych w fuzytach jest zwykle zniszczona tj. ‘tukowa
lub gwiazdzista i przewaznie cienkoscienna. Cechg charakterystyczng po-
ziomow fuzytowych jest silna impregnacja weglanowa ich struktur. Miej-
scami prawie catkowicie weglany wypierajg tkanke, tworzac ndkroprze-
rosty weglanowe z niewielkg domieszka detritusu fuzytcmego. W niekto-
rych 2swioachs zwitaszcza klarodarytowych i duroklarytowych soczewki ss~
od- lub fuzynitu wyodrebniajg sie w samodzielny mikrolitotyp, tworzac
przewaiado fuzyt kruchy®

W poktadzie 510 stwierdzono 6 przerostéw o migzszosci 0,02 - 0,14 m
i pcpielnosci 25-31,5#» Z uwagi na bardzo niskie zapoplelertLe tawic wf*
glowych przyjeto graniczng zawartos¢ 256 popiotu dla wyodrebnienia
przerostow. Wszystkie wydzielone przerosty, z wyjgtkiem jednego, wy-
stepujg w Srodkowej czesci poktadu. Dominujgcym Bdkrolitotypea bada-
nych przerostéw jest z reguty witryt i fuzyt, obok duroklarytu. Witryt
Zzbudowany jest z tkanki metakByllnitowej, natomiast fuzyt zawiera so-
czewki sardfuzynitu i fuzynitu, przewaznie o zniszczonej strukturze.
Wegiel, w przerostach, jest bardzo silnie pokruszony i spekany, silnie
lapregnowBzy substancjg mineralng. Badania mikroskopom przerostow pro-
wadzone takze w Swietle przechodzacym wykazaly, ze stopien zniszczenia
struktury wegla jest tak znaczny, ze wegiel przypomina strukturg swego
rodzaju brekcje. Substancja mineralna wypetnia szczelinki spekan, wne-
trza komoérek tkanki oraz tworzy ndtaoprzercsty o grubosci do 2 as.

4.3. Charakterystyka macaratdw craz ich stostmkl ilosciowe w poktadzie

Pobrane z poktadu prébki bruzdo*» z poszczegélnych jego tawic pod-
dano iloSciowej analizie n& zawarto$¢ maseratéw, wydzielajagc z nich
podstawowe maceraty jakisd sg id.trynit, «gzyait# fusaynit, sendfuzynit,
sdkrynit, sklarotynit oraz dostrzegalne raUaestopotro sktadrfdd. nieor-
ganiczne. Wyniki ilosciowaj analizy aacaratowsj przedstawiono w tabli-
cy 3. His dysponujac 7-bebnowym stolikiem integracyjnym, analizowatem
wspolnie zawartos¢ ndkrynitu i sklsrotynitu, obok posostaSych 5 skiad-
nikéw tj. wttsynitu« egzyrdtu, fuzynitu, ssmifusynitu i substancji sd-
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Tablica 3

Zawarto$¢ maceraiow w tawicach petrograficznych pokt. 510
w kopalni "Kazimierz-Juliusz" (w %)

,,,,,,,, . ..fasisi*raz z subiatanc.la mineralna Wegiel czviity
Kr . i
tawicy Typ petrograficzny wegla ) ) m|I_<ry— subst, _ _
witry-  egzy- fuzy- semifu- nit + mineral- Witry- egzy- iner-
nit nit nit zynit  sklero- nit nit tynit
: na
tynit
34 Wegiel pétmatowy jednorodny 48,00 14,20 0,27 29,50 3,75 4,28 50,1 14.8 35,1
33 Wegiel pétmatowy, pasemkowo-
smugowary 59,80 6,02 3,40 21,53 4,95 4,30 62,5 6,3 31,2
32 Wegiel pétmatowy, smugowany 59,00 7,50 2,85 16,60 9,60 4,45 62,1 7.9 30,0
3L Wegiel matowy, pasemkowo-smugo-
wany 42,10 7,88 4,26 28,95 6,12 10,69 47,2 8,8 44,0
30 Wegiel pétmatowy, jednorodny 59,50 19,55 $lady 11,55 7,40 1,60 60,5 20,3 19,2
29 Wegiel pétmatowy, pasemkowo-
smugcwany 52,50 13,62 2,28 22,25 2,70 6,65 56,3 14,6 29,1
ze Wegiel pétmatowy, pasemkowo-
smugowany 56,10 9,79 8,07 18,45 5,20 2,39 57,5 10,0 22,5
27 Wegiel pétmatowy, pasemkowo-
smugowany 59,30 8,90 4,25 17,15 5,36 5,04 62,5 9,4 28,1
26 Wegiel pétmatowy, pasemkowo-
snrugcwany 59,10 8,73 3,75 18,45 8,50 1,47 60,0 8,9 31,1
25 Wegiel potmatowy, pasemkowo-
smugowany 60,45 11,15 1,80 15,10 3,65 7,85 65,5 12,1 22,4
24 Wegiel pétmatowy, pasemkowo-
smugowany 58,67 12,81 2,24 14,80 9,72 1,76 59,8 13,0 27,2
Srednio w warstwie gérnej 56,10 10,92 2,83 19,47 6,09 4,59 59,0 12,0 29,0
23 Wegiel p6étmatcry, pasemkowo-
smugowarty 53,00 10,65 3,25 19,75 3,25 10,10 59,0 11,9 29,1
Wegiel pétmatowy, pasemkowo-
smugcwany 63,30 13,45 0,90 16,00 5,05 1,30 64,1 13,6 22,3
Wegiel pétmatowy, smugowany 53,65 22,90 0,51 16,05 5,13 1,76 54,6 23,3 22,1
20 Wegiel pétbtyszczgoy, pasemkowy 68,16 6,11 4,25 11,65 3,73 6,10 72,7 6,5 20,8
19 Wegiel raatowy, pasemkowo-
smugosany 46,90 22,00 1,55 16,85 8,10 4,60 49,2 23,1 27,7
18 Wegiel pétmatowy, pasemkowo-
snugowany 58,00 10,90 0,68 20,95 6,41 3,06 59,7 11,2 29,1
17 Wegiel matowy, pasemkowo-
amugowany 46,10 22,10 0,20 15,65 14,10 1,85 47,0 22,7 30,3
1b Wegiel pétmatowy, pasemkowo-
snugowany 54,40 11,15 1,61 21,35 5,97 5,52 57,0 11,8 31,2
15 Wegiel potbtyszczacy, pasemkowy 67,75 6,90 5,00 10,95 6,35 3.05 70,0 7,0 23,0
14 Wegiel potbtyszczacy, pasemkomy 73,73 521 r 3,96 12,70 2,74 1,76 75,0 53 19,7
13 Wegiel pdtbtyszczacy, pasemkowy 66,50 13,60 4,05 ,10,25 4,15 1,45 67,5 13,8 18,7
12 Wegiel matowy, pasemkowo-
smugowany 48,40 17,80 2,57 24,70 4,63 1,90 49,2 18,1 32,7
n Wegiel pétmatowy, pasemkowo-smu-
gowany 60,68 18,55 3,18 11,42 2,75 . 3,42 62,8 19,2 18,0
10 Wegiel potbtyszczacy, pasemkowy 60,54 15,30 1,18 14,65 5,50 1,83 61,6 16,6 21,8
Srednio w warstwie $rodkowej 59,10 14,30 2,34 15,30 5,56 3,40 60,8 14,6 24,6
9 Wegiel pétmatowy, pasemkowo-
smugowany 64,80 20,95 0,24 9,24 2,32 2,06 66,2 21,4 12,4
8 Wegiel pétmatowy, pasemkowo-
smugwrany 70,78 14,00 0,59 6,92 3,56 4,15 73,9 14,6 11,5
7 Wegiel pétmatowy, pasemkowo-
smugowany 50,60 17,20 0,60 19,65 10,10 1,85 51,6 17,5 30,9
6 Wegiel pétmatowy, smugowany 50,74 15,45 0,73 24,70 6,03 2,35 52,0 15,8 32,2
Wegiel pétmatowy, pasemkowo-
smugowany 55,13 16,55 2,69 18,00 5,10 2,53 56,5 17,0 26,5
Wegiel pétmatowy, smugowary 53,60 19,30 . 0,80 17,60 4,23 4,47 56,5 20,3 23,2
3 Wegiel potbtyszczacy, pasemkowy 65,28 8,35 2,94 11,35 9,20 2,88 67,2 8,6 24,2
2 Wegiel matowy, pasemkowo-smu-
gowany 44,75 10,72 1,77 35,75 3,92 3,09 46,2 11,1 42,7
1 Wegiel blyszczacy, pasemkowy 88,18 4,20 3,07 1,78 0,84 1,93 90,0 4,3 5,7
Srednio w warstwie dolnej 60,70 14,60 1,49 15,40 5,00 2,81 62,3 14,5 23,2

Srednio w catym poktadzie 58,60 13,30 2,20 16,70 5,60 3,60 60,7 13,7 25,6



neralnej. Dla celow praktycznych sktadniki inertynitowe tj. fuzynit,
semifuzynit, adkrynit i sklerotynit ujglem nastepnie wspélnie, a po od-
jeciu skitadnikéw nieorganicznych, zawartos¢ witrynitu, egzynitu i iner-
tynitu przeliczylem do 10CH> Wyniki przeliczen analiz na skladniki pat-
ne przedstawiono takze w tablicy 3, obok wynikéw zasadniczej analizy
iloSciowej maceratow.

Jak z tablicy 3 wynika zawartos¢ witrynitu waha sie w pokiadzie w
szerokim zalsresie od 42,10 (fawica 31) do 88,18% (tawica 1), przy czym
biorgc przecietnie, rosnie od warstwy goérnej pokitadu (56,1%$), poprzez
warstwe $rodkowg (59*1$) do warstwy dolnej (60,7$)« Srednia zawarto$é
witrynitu w catym poktadzie wynosi 58,6%.

Obserwowany witrynit w sSwietle przechodzacym, wykazuje barwe wis-
niowa lub brunatno-wisniowg, wyrazna anizotropie oraz strukture przypo-
minajacag budowe ksylinitow z wyzej uweglonych wegli brunatnych. Wiasno-
Sci optyczne i morfologiczne tkanki witrynitowej pozwalajg uwaza¢ ja
za metateylinit. Wswietle odbitym tkanka ta wykazuje stabg zdolnos¢
refleksyjng i szare barwy refleksyjne. Po trawieniu kwasem azotowym bu-
dowa komorkowa staje sie jeszcze bardziej widoczna. Witrynit wystepuja-
cy wwitrytach wykazuje reliktowo zachcwang strukture tkankowg. Czesto
komérki sg sprasowane, rzgdziej, zostaty wypetnione przez kolinit. Wi-
trynit czesto strukturalny wystepuje takze w klarodurytach i durokla-
rytach w postaci drobnych pasemek, smug i strzepkéw i to w stosunkowo
znacznej ilosci, dajgc nietypowe mikrolitotypy. Pasemka,smugi i strzep-
Ki witrynitu wystepujace w klarodurytach i duroklarytach, w Swietle
przechodzagcym wykazujg barwe wisniowo-brunatng i przewaznie zachowang
strukture tkankowa, oraz wyrazng anizotropie, co pozwala je uwazaC za
fragmenty nieco utlenionej tkanki metakBylinitowej. Cienkoscienne ko-
morki metaksylinitu wypetnione sa drobnymi, nieprzezroczystymi smuga-
mi, ktore biorgc pod uwage obserwacje w swietle odbitym, mozna uwazac
za drobnoziarnisty mikrynit.

Drugim co de ilo$ci sktadniklon po witrynicie, jest w badanych we-
glach, semifuzynit, a wiec takze macerat o strukturze tkankowej. Se—
mifuzynit koncentruje sie wyraznie w warstwie goérnej pokiadu (Srednio
19,47%), natomiast jego zawartos¢ jest wyraznie nizsza w warstwie $réd
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kowej (15*3@] i dolnej (15,40%). Przecietna zawartos¢ semifuzynitu w
poktadzie wynosi 16,70$, zmieniajac sie w poszczegdlnych tawicach po-
ktadu w szerokim zakresie od 1,78# (iawica 1) do 33»75% (tawica 2).

Semifuzynit w badanych weglach charakteryzuje sie wldknistym roz-
mieszczeniem komorek, przewaznie zabliznionych weglanami rzadziej
siarczkami. Pod wzgledem optycznym poszczegollne fragmenty semifuzynitu
wykazujg wyrazng zmiennos¢ zaréwno barw, jak tez i zdolnosci refleksyj-
nych. Barwa semifuzynitu, zmieniajaca sie od szarej do szarozo6ttej,
znamionuje stabo uweglone szczatki tkanki. Zmienne sa roéwniez efekty
anizotropowe. Semifuzynit tworzy zwykle samodzielne, drobne soczewki
lub wchodzi w sktad ciasta weglowego wegli matowych i pdtmatonych.

Dalszy macerat to fuzynit, ktéry w badanych weglach towarzyszy sta-
le w niewielkich ilosciach 3emifuzynitowi i to zarébwno w fuzytach jak
tez i wwitrytach oraz w weglach matowych. Ha ogét przy badaniach pe-
trograficznych semifuzynit i fuzynit traktuje sie razem. Niemniej« w
niniejszej pracy pokuszono sie by te dwa inaceraty rozdzieli¢, Puzynit
wystepuje w badanym weglu w znacznie mniejszej ilosci anizeli semifuzy-
nit. Fuzynit wyrdzniono od semifuzynitu na podstawie jego wyzszej zdol-
nosci refleksyjnej oraz zo'rtobiatej barwy refleksyjnej. Budowa tkanko-
wa fuzynitu cechuje sie izcnetrycznym ksztattem komdrek oraz wiekszg
ich Srednica. Zawarto$¢ tego typowego fuzynitu, przypominajacego tzw.
odmiany pozarowe, nie przekracza w poktadzie wartosci 8%.

Skiadniki protobitumiezna tzn. egzynit, koncentrujg 3ie w warstwie
dolnej ($rednio 14,60%) i $rodkowej (14,30%), natomiast w warstwie gor-
nej pokitadu, ktéra makroskopowo zostata wyrdzniona z uwagi na swoj me-
towy charakter, zawarto$¢ egzynitu jest m.inizaza ($rednio 10,929%),
Rozpietos¢ zawartosci egzynitu w poszczegolnych tawicach pokiadu jest
dos$¢ znaczna i waha sie od 4*20% (tawica 1) do 22,90% (fawica 21),
Przecietna zawartos¢ egzynitu w caiyu poktadzie wynosi 13,30%.

Egzynit w pokladzie jest reprezentowany gtdwnie przez spoiynit,
Egzynit kutynowy stwierdzono tylko w nielicznych tawicach pokiadu.
W8rod sparynitu zwracajg uwage przede  wszystkim makroopory opisane
szczegOtowo przez St. Knafel (lo) i bardzo liczne mikrospory, ktére do-
tychczas nie zostaly blizej zbadane. Makroepory wykazuja w  Swietle
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przechodzacym barwe pomarariczowa, przechodzgca w wisniowo - czerwona,
mikrospory sg przewaznie jasnozo6ite» Stan zachowania mikro- i makro-
apor jest m ogo6t dobry. Wiasnosci optyczne makrospor tj. anizotropia
i staba refleksyjnos$¢, swiadczg o ich niskia uwegleniu.

Rozmieszczenie makrospor w mikrolit otypach jest prawidlowe, gdyz
uktadajg sie one dluzszym przekrojem rownolegle do ptaszczyzn uwar-
stwienia. Zwraca uwage nierdbwnomierne rozmieszczenie miknospor w du-
roklarytach i klerykach.

Dalszy nacerat grupy skiladnikéw protobitumicénych tj. rezynit wy-
stepuje rzadko* niemniej w kilku poziomach zaznacza jie on pawym na-
gromadzeniem. Wystepuje on w postaci kropelek tworzacych osobniki z6t-
tawe o bardzo stabej rafleksyjnosci, prawie catkowicie izotropowe. Pod
wzgledem optycznym macerat ten odpowiada rezyniteta, opisanym przez St.
Doktorowicz-Hrebnickiego (6) oraz J. Kuhla i Gon-Dzi-Cun (19)* Nie o-
mdwione dotychczas, pozostate sktadniki inertjedtowe tzn. mikzynit i
sklerotynit wystepujg w niewielkich ilosciach, wahajac sie w poktadzie
od 0,84% (Yfawica 1) do 14,10% (tawica 17). Obserwacje tych dwodch skiad
nikdéw pozwalajg stwierdzi¢, ze pod wzgledem ilosciowym w caltym pokia-
dzie przewaza zdecydowanie sklerotynit nad nri-krynitem. Mikrynit wyste-
puje w dwoch odmianach) w postaci drobnoziarnistej, tworzacy subtelne
zrosty z witrynitem oraz ndkrynit gruboziarnisty tworzace drobne okru-
chy w masie semifuzynitowo-fuzynitowej. Jest rzeczg zwracajgca uwage,
ze w badanych weglach zawartos¢ sdkrynitu jest stosunkowo niewielka.

Oznaczona planimetrycznie, dostrzegalna mikroskopowo substancja mi-
neralna, jest prawie zgodna pod wzgledem ilosciowym z oznaczeniami za-
wartosci popiotu.

Uzyskane dla poszczegdlnych tawic petrograficznych pokiadu pro-
centowe zawartosci maceratdw sg wypadkowg skiadu petrograficznego
budujacych te tawice mikrolitotypéw. Przecietny skiad tawic petro-
graficznych badanego pokfadu odpowiada weglom duroklarytowyri z
przewaga witrynitu. Wedtlug klasyfikacji miedzynarodowej mikrolitotypow
bytyby to wegle zbudowane z duroklarytu (8, str. 338). Wyjatek 3tanowi,
w tym wzgledzie jedynie wegiel z tawicy 1, o&jacy przecietny skiad cha-
rakterystyczny dla witrynertytu W. Wklasyfikacji typéw petrograficz-
nych wegli humusowych wg I.E. Walc, A.l. Ginzburg i HJI. Krytowej (50)
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tawice badanego pokiadu 510 sg zbudowane z wegli nalezagcych' do klasy
zelitolitow i mikstohumolitéw. Zelitolitowe wegle w badanym poktadzie
zalicza sie do typu fuzynito-zelitytow i lipoido-fuzynitoielitytow,na-
tomiast wegle mikstohumolitowe reprezentowane sg przez typ zelito-fu-
zyT&to-mikstohumolitowy,

4 .4 . Substancja nieorganiczna w pokifadzie

4.4.1. Popioty weglowe z tawic petrograficznych 1 przerostow

Badania substancji mineralnej  rozproszonej w tasicach weglowych
przeprowadzono na popiotach weglowych uzyskanych przez powolne spala-
mia wegla w temperaturze okoto 400°C. Wwydzielonych 34 {awicach pe-
trograficznych pokiadu zawartos¢ popiotu waha sie w granicach 1°4-10#,
Kajnizej zapoplelone sg tawica wegla w warstwie dolnej  (i,40-4,50#),
wieksze zapoplalenla wystepuje w warstwie srodkrmj (1,24-8,7456)» na-
tMinet tawice weglowe w warstwie goérnej pokladu sg znacznie silniej
zanieczyszczone (1,42-10,0056),

Poddane analizie chemicznej popioty wykazaty, ze gidwnym ich skiad-
nikiem jest CO i MJO, wystepujgce we wszystkich fawicach pokiadu
w tgcznej ilosci 11,20-47,06#, Stosunek molekularny CaO t MOwahasie
w granicach 0,99-3,21, najczesciej 1-1,35, co przy obecnosci @2
(10,50-27,90%$) wskazuje na wystepowanie w badanych popiotach, dolomitu
ze zmielong domieszkg kalcytu. Drugim co do ilosci skiadnikiem chemicz-
nym jest PRR°3* wystepujacy w ilosci 11,05-56,40#, koncentrujac sie
wyraznie w gornej warstwie pokiadu, co nplezy wigza¢ z poziomami syde-
rytéw weglowych, Z uwagi na utlenienie sie Pe2+ w czasie spalania we
gla w badanych popiotach nie wykazano zawartosci syderytu. Mozna jed-
nak przyja¢ na podstawie oznaczen PeO 1 Fe”~ w syderytach weglo-
wych, ze PeO stanowi w syderytach z popiotéw weglowych Srednio okoto
58,5# calego Fe” (57,5-59,5#).

Skiadniki glinokrzemianowe, a mianowicie SiOg 1 wystepuja
w bardzo zmiennych ilosciach 1,28 do 49,80#. Charakterystyczny jest
jednak stosunek molekularny Si02 1 AlgO”®, ktéry w sporadycznych tylko
przypadkach zbliza sie (wzglednie przekracza) do wielkosci 2, charak-
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teryzujacej substancje ilasta typu kaolihitowego. Wietezos¢ tawie we-
glowych zawiera popioty wykazujac® stosunek molekularny SiOg i AINON
wahajacy sie w granicach 0,75-1»35» co Swiadczy, ze skiadniki glino-
krzemianowe wystepuja w nich gltdéwnie jako bezpostaciowe koloidy miesza-
ne o zmiennym skiadzie chemicznym (x AlgO™ < jSiOg . zE”™O), odpowia-
dajgce alofancm.

Z pozostatych skiladnikéw chemicznych uwage zwraca Ha™O,wystepujacy
prawie we wszystkich tawicach w stosunkowo znacznych ilosciach od 1,20
do 3,9056 co przy statej obecnosci chloru (0,17-3,42%), possata pewng
jego czes¢ Hgczy¢ z wystepowaniem halitu, ale gldwng czes¢ wigza¢ z h»-
adnianami. Skladnik ten nalezy wigza¢ nie z warunkami sedymentacji, a-
le z materialem wyjsciownym* Wynika to ze stwierdzenia, ze w prébkach o
najnizszej zawartosci popiotu ponizej 2%, wystepuje najwyzsza zawar-
tos¢ Na™O, w granicach 3,40-4,4056. W probkach natomiast o wyzszej za-
wartosci popiotu ilos¢ sodu epada do okoto 2$, a najnizsza jest w po-
ziomach wegli najsilniej zanieczyszczonych tzw. przerostach, gdzie nie
przekracza 0,80%.

Zawartos¢ siarczanow (SOj) Jest z reguty nieznaczna (do 1,5%) * wy-
jatkiem stropowych tawic pokiadu,gdzie obserwuje sie wzrost ich koncen-
tracji (0,76-6,7856).

Potas (KgO) stanowi tylko niewielkg domieszke, ktérej wielkos¢ u-
trzymuje sie we wszystkich fawicach stale na jednakowo niski* poziomie
(0,20-0,3056). Zawartos¢ potasu jest zapewne zwigzana w postaci chlor-
kéw podobnie jak czes¢ zawartosci sodu.

Z licznych prac z dziedziny petrografii wegli wynika, ze substancja
nieorganiczna w weglu, a szczegdlnie substancja mineralna niezwiagzaaa,
moze charakteryzowac¢ srodowisko sedymentacyjne. Cechg o0g6lng badanego
pokiadu jest w 'sm na ogot niska zawartos¢ popiotu, przy czym istniejg
poziomy, w ktorych zawartos¢ popiotu jest tak niska (nieco powyzej 13$)
ze mozm ten popidt uwaza¢ za zwigzany z substancjg organiczng. W tych
przypadkach nie daje on obrazu Srodowiska sedymentacyjnego, gdyz jego
skiad chemiczny jest wypadkowg skitadu chemicznego substancji mineral-
nych réznych gatunkéw tkanek roslimach.
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Badania mikroskopowe popiotéw weglowych prowadzone w Swietle prze-
chodzacym, przy zastosowaniu preparatow proszkowych, nastreczajg du-
ze trudnosci na skutek obecnosci w nich zwiazkéw zelaza w postaci czer-
woxych skupierli hematytu jak i brunatno-ziemistych nagromadzen limoni-
tu. Bardzo wyraznie zaznacza sie, w zmiennej ilosci, obecnos¢ wegla-
néw, charakteryzujacych sie silng dwojtannoscia,reprezentowanych przez
dolomit (n * 1,685) oraz w niektérych tawicach, takze przez kalcyt
(n m 1,655)* Uwage zwraca takze brunatnawa substancja izotropowa o ni-
skim wspétczynniku zatamania swiatta (n - 1,495), ktéra mozna uwazac
za zwiazki alofanowe. Substancja ta bywa czesto p©przerastana z mikro-
krystaliczng, tuseczkowata masg bezbarwng lub brunatnawa, stabodwoj-
tomng o wspotczynniku zatamania swiatta n - 1,559,wskazujgcym na kao-
linit. Wsporadycznych przypadkach stwierdzono wystepowanie nielicz-
nych i drobnych ziarenek kwarcu. Wwielu tawicach zaobserwowano wyste-
powanie oliwkcwych ziarn, prawie zupetnie izotropowych, o wspotczynni-
ku zatamania Swiatta n m 1,565, ktore swoimi wiasnosciami optycznymi
przypominajg szkliwo wulkaniczne* Pakt ten wskazuje na udziat elemen-
tow tufogenicznych w budowie substancji nieorganicznej pokiadu 510.
Wsporzadzonych z popiotdow preparatach obserwowano dos¢ czesto dobrze
zachowane mikrospory.

Ha krzywych TAR stwierdza sie wystepowanie silnego efektu endoter-
ndcznego w temperaturze 790-800°C, zwigzanego z rozktadem HyOO™ w do-
lomicie. V niektérych probkach (tawica 15 i 23), zawierajgcych wieksza
ilo§¢ dolomitu, obok zasadniczego efektu endoteraicznego, zarysowuje
sie stabszy efekt, takze endotermiczny, w temperaturze 725-750°C. Brak
reakcji endotermicznej w teneeraturze 960°C, charakterystycznej dla dy-
socjacji Ca00" moze by¢ spowodowany rekrystalizacjg  bezpostaciowej
glinki z alofanéw w dajgcej nakladajacy sie efekt egzotermicz-
ny w temperaturze 980°C.

Analiza rentgenostrukturalna popiotéw weglowych potwierdzita ich
charakter weglanowy. Dominujacym skitadnikiem weglanéw jest dolomit an-
kerytowy z domieszkg kalcytu .. syderytu.

Substancja mineralna w poziomach wegli silniej zanieczyszczonych na
zwanych przerostami, wykazuje wysokie barwy interferencyjne i silng
dwojtoronosé, a wiec cechy optyczne weglandw.
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Beglany wystepuja tu w fond.« teoncssorflotnych slarn o wielkosci po-
nizej 0,01 wm. Wileteze krysztalki wykasuja nugowe nygaosonio Swiatta.
Ba drodze oznaczen Inersyjnyoh stwierdzono, ze wsréd WBpemaianych we-
glanéw wystepuje doloadt (n - 1,685) oraz kaleyt (n - 1,655)e 3r*
stepowania doloadtu i kalcytu we wszystkich wyodrebnionych przaroataoli
jest bardao podobna.

Wszystkie 6 prsaroatow poddano analizie chemicznej, po powolny« spar
lenin wegla w taferatuw okoto 400°C.

leiem przerosty wykasujg bardzo zblizony do aiebie skiad ohea&ozny
i nimralny. Ceohg oharakterystycaga Jest prawie catkowity brak glino-
torseaianéw. Dominujg weglany, wystepujace w ilosciach od 792 do 89,1%x
Wsréd zdecydowanie przewaza dolomit (63-80,5%) nad kalcyten (8,6-
25,3%). Sajwyzsze zawartosci kalcytu wykasujg dwa gérno przerosty
(16,8-25,3%). Wykazang w sktadzie aineralny* zawartos¢ hematytu (4,2 -
10,6%), naloty uwaza¢ za produkt utlenienia, wwynika spalania wegla,
syderyta. Do godnych wagi domieszek nalezy zaliczy¢,w wiekszosci prser
rostow, apatyt (1,0-2,1%) oras halit (0,5-*,5%). Z pozostalych skiad-
nikéw, wystepuje Sladowo piryt oraz resztki niespalonego wegla.

Krzywe teinlczno-réznioowe przerostéw sg bardzo podobne do siebie i
charakteryzujg sie wystepowaniem silnej reakcji endetemicznej w tm~
poratorze 80cPc. Brak drogiego efektu endoterzdoznego w temperaturze

$A(fc moze wskazywaé€, ze dolomit rozkiada sie na IgO i O*0051).

4,4,2« Mineralizacja syderytowa Wpi-samkach witrynowych

W goérnej warstwie poklada stwierdzono 12 posiani?; wystepowania, w
wegla, syderytéw (S » ~). Skryty to, jak wida¢ z xys. 1, wystepujg
w weg™a, tv3rzao w nioh soczewktwate wkiadki réznej gnd>v
4™, od 8 ss de 4 es (Srednio 2 0s). Spotyka sie je w warstewkach wi-
tryna w postaci gesto obok siebie utozonych oolitbw o $rednicy 0,5 -
9 na. Oolity to * Swietle spolaryzowany» wykasujg budowe sferolitycs-
no-premtenistg. Wnetrza oolitdbw wypeinia drobnokrystaliosay syderyt o

siam okoto 0,01 aa. Syderyt jest wewnatrz swiekr, nie wyk*-
cajo «<nnwiUjM wanliii zasiera jednak ziarenka pelitu kwarcowego. Stro-
fa zewnetrzna oolitow zbudowana jest z promienistych krysztatkéw syde-
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ryta, ktére w wielu miejscach ulegty zlimonityzowaniu. Pomiedzy preci-
kami sydeiytu tkwig resztki wegla. Z utozenia oolitéw syderytowych
wzgledem skiladnikéw weglowych widaé, ze substancja sydeiytowa rypiera
substancje organiczng, co Swiadczyloby o epigenetycznym tworzeniu sie
syderytu w weglu.

Wyodrebniono z pasemek witrynowych oolity syderytu, pochodzace z 2
pozioméw (S i S1Q), poddano analizie chemicznej. Skiad chemiczny sy-
derytéw, z obu badanych pozioméw, jest bardzo do siebie zblizony. Glow*
Hymi skiadnikami chemicznymi jest FeO obok Fe”, przy ich stosunku
molekularnym jak 3*1, oraz @2 i wegiel. Skiadniki glinokrzemianowe
wystepuja jedynie w ilosciach sladowych. W przeliczonym na podstawie
sktadu chemicznego i oznaczen mikroskopowych skiadzie mineralnym, wy-
kazano zawartos¢ syderytu w granicach 39 (S1Q) i 46% (Sj), obok ktore-
go wystepuje limonit w ilosci 18,3 (S10) i 18,8* (Sj). Obecnos¢ weglan
nw Kg i Ca wilosci 2-2,6%, przy wyraznej przewadze Mg, wskazuje
na sydoroplezytowy oharakter substancji weglanowej w O00litach weglo-
~roh. Do skiadnikéw ubocznych zaliczy¢ mozna kaolinit (0,5-1%), kwarc
(0-0,5%), apatyt (0,2-0,4%) i pisy* (0-0,3%).

Analiza termiczno-réznicowa TAR syderytu weglowego (S1Q) wykazata
charakterystyczng krzywa z efektem endotermicznym w temperaturze 600°C
i reakcjg egzotermiczng w temperaturze 730°C. Reakcja egzotermiczna w
tsaperaturze okoto 410°C jest wynikiem spalania sie wegla, ktdiy sta-
nowi znaczniejszg domieszke w syderytach (31,2-39,2%).

4.4.3. Skaty spagowe i stropowe

Bezposredni spag pokiadu tworzy mutowlec przechodzacy w drobnoziar-
nisty piaskowiec, ostro wyznaczajacy kontakt z weglem. Pod mikroskopem
nie stwierdzono w nim zadnej lamlmaoji. Zasadnicza masa ilasta, silnie
przesycona substancjg weglowg jest czesciowo nieprzezroczysta. W nma
sie tej wystepuja liczne ziarna ostrokrawedzistego kwarcu o wielkoSci
zmieniajacej sie od 0,01 do 0,20 om oraz nieliczne IHiltu.
&raro nie wykazuje najmniejsz, eh Sladéw obtoczenia 1 ma wszystkie ce-
chy kwarcu plroklastycznego. filektore tylko osobniki  wykazujg cechy
kwarcu autlgenicznego wzglednie detrytycznego. W spoiwie stwierdzone
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znaczng ilos¢ oiemno-saarej, przeswiecajgcej substancji izotropowej,
o0 wspoiczynniku zatamania Swiatla a « 1,556. Substancja ta przechodzi
w tuaeczkowatg mase, lekko anizotropujgog, przypominajgca kaolinit. O-
pisywang skate nalezy wiec uwazaC za plroklastyczng. Pozie« ten bytby
wiec podobnie zbudowany jak spag pokiadu 510 w kopalni Knuréw (ustna
informacja prof. J. Ruhla).

Stwierdzono takie w tej skal» nieréwnomierne rozmieszczone skupienia
weglandw.

W stropie pokfadu wystepuje skata o strukturze aleurytowo-pelitowsj,
ktorg mozm uwaza¢ za itcwiec piaszczysty. Pod mikroskopem ujawnia sie
jego tekstura laminowana. * jego masie ilastej, typu kaolinitowego, wy-
stepuje ywanesma ilos¢ OBtrokrawedzistych ziarn kwarcu antigenicznego,
o wielkosci okoto 0,05 rozsianych nierbwnomiernie w skalo. Zaob-
serwowano takze do$¢ liczne blaszki miskowitu (illitu), o diugosci do
0,3 zma, miejscami schlorytysomany biotyt oraz nieliczne okupienia we-
glanéw i wpryski wegla.

Glownym sktadnikiesa w badaj™oh skatach jest kaolinit s nieznaczng
domieszka illitu. Kaolinit stanowi okoto potlowe nmesy skalnej (45,2 i
52,5%). Wskale spagowej, romym ilosciowo skiladnikiem jest kwarc
(40,8%), ktoéry w stropie stanowi wsrod masy ilastej tylko domieszke
(26,5%).

Ha uwage w obu skatach zastugujg weglany, w postaci syderytu i dolomi-
tu, wystepujac® w rownych ilosciach w spagu i w stropie (przecietnie
7.2%).

Obecnos$¢ niewielkiej domieszki limoni-hi (2,7-4,6%) aO™ Swiadczy¢ o Ur
mcsdtyzacji syderytu.

iwn»« TAR potwierdzity ze zasadniczym skiladnikiem cUu -.pisan, sh
skat jest kaolinit, o czym '-siadcay reakcja endoterndesna w 7?60 C
reakcja egzotermiczna w t<ciperaturze 960°Ce Reakcja egzotermiczna, o-
siagajaoa swoje maksimum w temperaturze 420°C, wiaze sie ze spalanien.

wegla.



~»4.4. Pierwiastki Sladowe i rozproszone

Analiza Jakosciowa metodg spektrcgraficzng, aa zawartos¢ 26 pier-
wiastkow Sladowych i rozproszone* wykazala,ze w skatach spagowych i
stropowych, w przerostach w poktadzie, w poziomach syderytéw weglowych
i w popiotach weglowych wystepujg stale nastepujgce pierwiastki» Pb,*n,
B, As, Sr, Ba, Cr, Ni, Ti, Zn, Qui Rb.

Sporadycznie i nieregularnie wystepuja takie pierwiastki jak.
Sn, Ge, i«, w, co. Ag, Vi Mo, z tym, ze wystepowanie Be, Sn i Ge ogr*-
nicza sie wylgcznie do popiotu weglowych. Hie stwierdzono wystepowa-
nia, wzglednie tylko w pojedynczych przypadkach, takich pierwiastkéw
jak Bi, U, Hg i Cd. Wiawicach zawierajgcych niskppopiotowe wegle (po-
nizej 2*), wystepuje najwieksza liczba, stwierdzo™h spektrograficz-
nie, pierwiastkéw. W popiotach wegli najnizej zapopieloi“ych pojawia
si« Be, Sni Ge. Wwyzej zapopielonyoh tawicach weglowych nie stwier-
dzono wystepowania Sn.

Stwierdzono WBpohwystepowanie Hi i Cu.

Be, Ga

5. ANALIZA FACIJAINO-PETROGRAFICZNA POKEAIU 510

5.1. Typy petrograficzne wegli i ich charakterystyka

Przeprowadzone badania petrograficzne wykazaty, ze tawic« petrogra-
ficzne pokiadu 510 zbudowac¢ sg z 7 zasadniczych typdéw petrograficz-

nych wegli. Sg to mianowiciei

“ wegle blyszczgce pasemkonmw,

*C81l® potbtyszczace paseokowe,

- wegle potaatowe paseokowe,

- wegle potaatowe smugowane,

- wegle pétmatowe jednorodne,

- wegla aatowe paseokowo-smugowane,

poziomy wegli sndneralizowt aych, ktdre przyjeto uwaza¢ za przerosty.



Wysilenione typy petrograficzne wegli mozna wyrézni¢ bez wiekszego
trudu, nakToskopowo, w poktadzie na podstawie potysku i makrostruktu-
ry, podobnie jak to sie czyni z litotypand. Okreslone cechy zewnetrzne
wydzielonych typéw petrograficznych wegli sa przejawem ich zréznicowa-
nej budowy petrografiezno-chemicznej. Najwazniejsze dane dotyczgace bu-
dowy petrograficznej i wilasnosci technologicznych zasadniczych typow
petrograficznych oraz skladu chemicznego ich popiotéw przedstawiono w

tablicy 4.

1) Wegiel btyszczacy, paseakewy

Wystepuje w poktadzie w postaci jednej tawicy o migzszosci 0,46 a,
ktora utworzyta sie na bezposrednim spagu pokitadu. Poza tawicag przy-
spagowag (tawica 1) wegiel ten nie wystepuje w innych tawicach, w zwiga-
ini z czym, jego udziat w budowie poktadu jest niewielki i wynosi tylko
FH. Zanieczyszczenie substancjg nieorganiczng jest najnizsze i wynosi
2%. Charakterystycznag cechg tego wegla jest najwyzsza w nim,  sposréd
pozostatych wegli, zawarto$¢ czesci lotnych bliska 36*. Uwage zwracajag
takze wysokie zawartosci wilgoci higroskopijnej (8,3856) oraz siarki
catkowitej (4,2056). Wsktadzie petrograficzny® opisywanego wegla zwra-
ca uwage witrynit, ktorego zawartos¢ substancji mineralnej, po odjeciu
1 po przeliczeniu do 10056, wynosi 90%.  Zasadniczymi mikrolitotypami
jest witiyt a takze klaryt. Substancja nieorganiczna ma charakter we-
glanowo-zelazisty. Glinokrzemiauy wystepujg, podobnie jak w weglu po6t-
bSyszczacym, w stosunkowo niskich ilosciach. Niska zawartos¢ substan-
cji mineralmj wskazuje, ze jest to gltdbwnie substancja zwigzana z tkan-

ka roslinna.

2) Wegiel po6tbSyszczacy, pasemkowy

Wystepuje on w tawicy 3, 10, 13, 14, 15 i 20, gtdwnie w Srodkowej
czesci pokitadu. Migzszos¢ tawic waha sie od 0,23-0,63 m, ale w przypad-
ku tgczenia sie tawic osigga migzszos¢ 1,26 m Udziat tego typu wegla
w budowie poktadu wynosi 17,3%. Srednia zawarto$¢ popiotu w tych we-
glach js>Jt, podotsiie jak w weglach btyszczacych, bardzo niska i wynosi
2,9256. Pud wzgledem zawartosci czesci lotrych (Srednio 33,68%), charak-
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teryzujg sie podobnie jak wegle btyszczace, wychodem czesci lotnych
wyzszym od wegli pétmatowych i matowych. Zawartos¢ skladnikéw petrogra-
ficznych jest typowa dla wegli duroklarytowych i 'Oarytowych. Zwraca
jednak uwage wysoka zawartos¢ skiladnikéw inertynitowych wilosci 21,556.
Witrynit wystepuje w tych weglach w iloSci przecietnej 635 a skiadni-
ki egzynitowe wiloSci 9,5%. Substancjg nieorganiczna, pod wzgledem
jakosciowym, jest bardzo zblizona do substancji mineralnej wegli bty-
szczacych. Sg to wegle o najnizszej zawartosci sktadnikéw glinokrze-
mianowych (18,12%) oraz najwyzszej zawartosci CaO+ HO (32,03%),
zwigzanych gtéwnie w postaci weglanéw. Zwraca uwage wysoka zawartosc
chloru (0,76%), ktéra zbliza sie do zawartosci chloru w weglach bty-
szczacych (0,80%),

3) Wegiel poétmatowy, pasemkowo-smugowany

Wegiel ten jest gldwnym typem w pokiadzie i jego w nim udziat wyno-
si 50,6%, Stwierdzono go w 16 tawicach (tawica 5, 7, 8, 9, 11, 16, 18,
22, 23, 24* 25, 26» 27, 28, 29 i 33) o grubosci 0,23-0,88 m. Hiektore
tawice tego wegla tacza sie i osiggaja migzszos¢ 1,307 i 1,76 m Warun-
ki tworzenia sie tsgo typu wegla, ktéry stanowi ponad potowe grubosci
poktadu, bedg réwnocsesnie ttumaczy¢ powstawanie tak znacznej grubosci
poktadu 510, W zawartosci popiotu obserwuje sie pewien jego wzrost do
3,88%, Rownoczesnie obniza sie zawarto$¢ czesci lotnych do 32,46%. Spa-
dek ten nalezy wia?aé ze skladem petrograficznym wegla, a w danym przy-
padku,z obnizeni® s.it} sawartosci witrynitu do 61,5%. Spadek zawartosci
czedci lotnych zauwaza sie wyraznie, mino wzrostu skladnikéw protobi-
tureLcsnych tj. egssiE u do 13,3%. Rownoczesnie skiadniki inertyniczne,
wplywajace na obnizenie zawartosci czesci lotiych, wystepujg wilosci
25,2%, utrzymujac sie aa takim sasaym prawie posianie jak w pozostatych
weglach pétatowych® Stwierdzenie to sktonito do dokladniejszego zba-
dania natury witrynitu z wegli pétmatowych, ktéry jest niewatpliwie
przyczyng nietypowa ;i chemicznej tych wegli,

Wweglach tego typu witrynit wykazuje przewaznie strukture tkankowg
o charakterze metaksylinitu. Barwa brunatna i brunatnoczerwona tej
tkanki moze wskazywa¢ na pewien stopien jej utleniania, gdyz witrynit
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nieutleniony, o takim aast’m stopniu uweglonia wykazuje barwe bardziej
jasng, wjLfiniowo-czerwcng. Podczas utleniania witrynit traci tatwo lot-
ne zwigzki karboksylowe i hydroksylowe. Stad wiec obnizenie zawartosci
czesci lotnych bytoby wyttumaczone. Utleniony, witrynit w badanym weglu
wchodzi w skfad duroklarytdw, bedacych zasadniczymi ndkrolitotypand. we-
gli péSmatowyoh oraz tworzy takie nieznaczne pasemka i smugi w postaci
witrytu.

V skiadzie chemiczna substancji mineralnej opisywanego typu wegla
stwierdza sie w zasafeie réwnowage pomiedzy glinokrzermanami i wegla-
nami Ca 1 Bigc Zawartos¢ zwigzkow zelaza osigga w tych weglach swoje
tftinHmiaa (24,29*), co Uffidacznia sie zwilaszcza w gornej czesci pokia-
du. Zawartos¢ chloru powaznie spada’ (0,42%*).

4 ) Wegiel potmatowy, amugomany

Typ ten stwierdzono w 4 tawicach, a mianowiciej 4, 6, 2L i 32» ww-
kazujacych niewielka grubos¢ w granicach 0,26-0,42 m. Udzial tego we-
gla w budowie pokiadu wynosi 92%. Charakterystyka petrograficzno-che-
miczna wegla potmatowego, smugowanego jest bardzo podobna do charakte-
rystyki wegli pétmatowych, pasemkowo-emugowanych. Obserwuje sie miano-
wicie w jedynie nieznaczny spadek zawartosci czesci  lotnych do
32,03* i zawartos¢ popiotu 264*. Zawartos¢ witrynitu spada do 56,4*»
przy réwnoczesnym, nieznacznym wzroscie egzynitu do 16,8* 1 inertynitu
do 26,9*. Wdalszym ciagu gldwnym nrLkrolitotypem w tym weglu jest du-
roklaryt, obok ktérego pojawia sie kiaroduryt. Wskiadzie chemicznym
substancji mineralnej zauwaza sie spadek zawartosci zwigzkow zelaza
(do 14,12*) i najnizszg zawartos¢ chloru (0,38*)*

5) Wegiel pétnatowy, jednorodny

Jest to typ wegla stwierdzony jedynie w dwoch przyatropowych tawi-
cach (fawica 30 i 34) o grubosci 0,18 i 0,31 m. Udziat tego wegla w bu-
dowie pokiadu wynosi zaledwie 3»2*. Wegiel ten charakteryzuje sie naj-
wyzszg w pokiadzie zawartoscig popiotu wynoszacg Srednio  4»66* oraz
najnizszg zawartoscig czesci lottych w llosci 27»43*. Wilgo¢ higrosko-

pijna osigga takze wartosci maksymalne, wynoszace S$rednio 8,46*.
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V skiadzie petrografiezrym obserwuje sie dalszy spadek zawartosci wi-
trynitu do 55,3” i nieznaczny wzrost egzyoltu (17,6%) i iaartynitu
(27,1%). Wéréd mikrolltotyp&r stwierdza sie, obok dnroklarytu, klaro-
inryt o charakter» inertynlto®m, a takie fwyt i dnryt. WyraZniejezy
obraz zaian mozna wykaza¢ w skladzie chemicznym substancji mineralnej
tego wegla. V odréznieniu cd lanych typow wegli, substancja mineralna
jednorodnych wegli pétmatowych ma charakter wybitnie glinokrzemianowy.
Sawartos¢ zwigzkow gllrsokr®aianowych wynosi mianowicie srednio 5<$3%.
Spada powaznie zawartos¢ weglanbw Ca i Kg do 1223% i zwigzkéw ze-
laza do 12,89%x Zwraca uwage najwyzsza w badazyoh popiotach zawarto”™
chloru, wynoszaca 2,01%« Opisane cechy petrografiezno-ohemicznB podkre-
Slajg odrebnos¢ jednorodnych wegli pdimatowyoh w stosunku do pozostaw

tyoh wegli pd3statowychk

6) Wegiel matowy, pasenkowo-smugowsusy

Wegiel ten pod wzgledem rakrostrukturalnym przypomina niektére we-
gle potsatowe, jednak rézni sie w sposob zyraszer od nich poltyskiem m&>
tewym, co pozwolito na wydzielenie w pokiadzie 5 jego tawic (fawica 2,
12, 17, 19i 31)= Miazszos¢ tych lawie waha sie w grasicach Q30»0,6Qn«
Udziat wfg2a tego typu w hodowle pokiadu wynosi 14,3%« Wystepuje on w
partii przyspagowej, $rodkowej i prgrstropowwj pokfadu« Sredni® aa—&
tes¢ popiotu wynosi w tym weglu 3,78%. W stosunku.do jednorodnych we-
g li pétmatewych obserwuje sie w nim charakterystyczny wzrost zamarto»
s§d czesci lotryoh do 32,77%, ktéra jest przecietnie wyzsza niz wwe-
glach pétmaiowyeh. Wsktadzie petrograficznym tego wegla obserwuje sie
spadek zawartosci wifegynitu do 47,7% oraz egsynitu do 16,6% i bardzo
uyraz”r wzrest skladnikéw inartynitowych do 35,3%«  Wsréd  skiadnikow
iaartynltosyafc, w opisyna™m typie wegla, wystepuje jednak gtdwnie se-
ffiLfusynit, ktéry jak wiadomo Jest przejSciowg tamg aiedzy wltzynitcm
1 fusynitem i Jest w stosunku do fugyaltu bogatasy w czesci lotne«
«bdwaym skladnikiem atikrostruktunalagta wegli matowych jest kisroduiyt
inartynitowy, ktéremu tonargyszy duryt, duroklaryt, a takze fusyt.
Skiad chemiczny substancji nteorgantcznaj jest zblizany do skfadu che-
micznego popiotdw wegli pé2aatowych smagensnyeh i petseakowo-smagowm
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nych. Wyrazna réznica sktadu petrograficznego wegli  matowych wymaga
jednak odrebnego ich traktowania przy rozwazaniach genetycznych.

7) Wegiel zmineralizowany (przerost)

Przy, na ogd6t,niskiej zawartosci popiotu w poszczegélnych  fawicach
petrograficznych pokfadu, zwrécity uwage pozicmy wegli  zmineralizowa”™
nych, w ktorych zawartos¢ popiotu Jeet wyzsza od 25%. Poziomy takie,
nazwane umownie przerostami, stwierdzono w poktadzie v postaci wkiadek
o0 grubosci 0,02-0,14 m. Wykazano w badanym profilu 6 takich przerostéw
(przerost 1, 2, 3, 4, 5 i 6)* ktorych tgczny udziat w budowie pokiadu
wynosi 2,4%. Pod wzgledem makrostruktuzy poziomy te przypominajg we-
gle blyszczace i potblyBZCzace, jednak ich specyficzny potysk i znacz-
na zwieztos¢ pozwalaja wyrdzni¢ je w pokiadzie. Pod wzgledem skiadu pe-
trograficznego ich substancja organiczna jest podobna do wegli btysz-
czacych. Stwierdzono, ze zmlnaralizowane zostaty weglanami takie mi-
krolitotypy jak« witryt, fuzyt oraz w mniejszej ilosci duroklaryt. W
sktadzie chemiczny« popiotdw stwierdza sie prawie catkowity zanik
zwigzkow gLinokrzonianowych. Zasadniczym skiadnikiem sg wiec tu we-

glany Ca i My oraz zwigzki zelaza.

5.2. Typy facjalne wegli i ich charakterystyka

Zz facjalno-petrograficznyeh wynika, ze tworzenie sie okreslo-
itftsh typow petrograficznych wegli jest wyniki«® nastepujgcych zmian wa-
runkéw facjalnych w czasie akunulacji materiatu roslinnego (52). Zna
czyloby to, w odniesieniu do przeprowadzonych badan, ze badany pokiad
510 jest zbudowany z wegli utworzonych w r6znych warunkach facjalnych.
Przeprowadzone typow petrograficznych wegli pozwalajg zgrupo-
wac je w typy facjalne oraz odnies¢ je do okrwsloiych warunkéw torfo-
tworczych.

Do typu facjalnego | zaliczono wegle btyszczace i pobiblyszozace,
pasemkom*.

Do typu facjalnego H zaliczono wegle péhmectowe, pasemkcwo nwignwn-

ne i smugowane.
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Do typu facjalnego 111 zaliczono wegiel matowy, pasemkowo-smu-
gowany.
Do typu faejalnego IV zaliczono wegiel pétimatowy, jednorodny.

Typ facjalny |

typ facjalny | przedstawia pasemkone wegle btyszczace i potblyszcza-
ce. Wegle te tworzyty sie z roslin drzewiastych w silnie zawodnionych
warunkach torfowisk zastoiskowych, periodycznie zalewanych Swiezymi wo-
darni. Ha przykrycie materiatu drzewnego przez wode wskazuje wysoka za-
wartos¢ witrynitu, gtéwnie bezstrukturalnego, a wiec powstatego przez
zeliflkacje tkanki drzewnej oraz nialsa zawartos¢ tkanki fuzynitcwej.
Hiska zawartos¢ substancji mineralnej pozwala wnioskowa¢ o zastoisko-
wym, autochtoniczi*ym  zbiorniku akumulacji. Wsréd witrynitu mozna
stwierdzi¢ takze resztki zachowanej struktury tkankowej, co oznaczato-
by, ze proces zellfikacji nie zostat doprowadzony do konca, w wyniku,
zapewne, toksycznosci srodowiska niszczacego bakterie. O istnieniu $ro-
dowiska toksycznego swiadczy¢ noze w pewnej mierze  wysoka zawartosS¢
siarki w tych weglach. Wegle takie tworzg sie w mato stabilnych torfo-
wiskach (jTii&aflejew, Bogolubowa 1965/49)

Typ facjalny U

Typ facjalny U obejmuje wegle pétmatowe, pasemkowo-emugowane i Smu-
gowane, a wiec zasadnicze typy w pokfadzie 510. Wegle tego typu two-
rzyty sie w stabozawodnionych, pdtsuchych torfowiskach autochtonicz-
nych, przy bardzo ograniczonym doplywie materialu mineralnego. Gldwnym
skladnikiem materiatu pierwotnego tych wegli byta tkanka lignlnowo-ce-
lulozowa, ktéra w tych warunkach poddana byta czesciowemu i pelnemu
utlenianiu przy aktywnym udziale bakterii aerobowych. Prowadzito to z
jednej strony do tworzenia sie przede wszystkim tkanki semLfuzyrdtowej
co Swiadczy¢ moze o stosunkowo niedtugim okresie utleniania, a z dru-
giej strony powodowato, takze czesSciowe utlenianie witrynitu, zelifi-
kujacego sie pod cienka pokrywg wodna. Charakteiystyczng oznaka budowy
petrograficznej tych wegli jest wystepowanie tkanki drzewnej, wykazu-
jacej wszystkie etapy przejsciowe rozkitadu od fuzynityzacji do zelifi-
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kacji. Tworzenie sie grubych 2awic tego typu wegli, w ktérych stan za-
chowania soczewkowatych fragmentow tkanki fuzynitowej jest bardzo do-
bry, Swiadczy, ze wegle te tworzyly sie wwarunkach diugotrwatej au-
tochtoni! materiatu roslinnego, przy ustabilizowanym pozicnde wodnym,
umozliwiajacym rozwdéj proceséw subaeralnych, Warunki takie mogly pow
sta¢ przy spokojnym, wolno obnizajgcym sie terenie 0o wyrdwnanym re-

liefie.

Typ facjalry H I

Do typu facjalnsgo 111 zaliczono wegiel matowy o makrostrukturze pa-
semkowo-emugowanej. Analiza jego cech genetycznych pozwala stwier-
dzi¢, ze tworzenie sie tego typu wegli nastepowato w warunkach jeszcze
bardziej utleniajgcych niz to udalo miejsce w czasie tworzenia sie we-
gli péJmatowych. Prowadzito to do powaznego zmniejszania zawartosci wit-
trynitu, do wielkosci ponizej 5> oraz doprowadzito do znacznej kon-
centracji sktadnikéw insrtynitowych w postaci tkanki sendfuzynitowej i
wiekszych koncentracji mikrynitu i sklerotynitu. Typ facjalny H1 jest
bliski typowi 11, a réznice w skladzie petrograficznym zostaty wywota-
ne dalszym obnizeniem poziomu wody w torfowisku.

Typ facjalny IV

Stanowi on odrebny typ facjalny, obejmujacy jednorodne wegle p62ma-
towe o wprawdzie nieznacznej jeszcze popielnosci, ais najwyzszej spo-
$réod wykazanych w poktadzie 510 typdéw petrograficznych wegli. Charakte-
rystyczng cechg mikrostrukturalng tych wegli jest ich drobnookruchowa
struktura mikrolitotypéw, gtéwnie klarodurytéw, wskazujgca na lokalng
allochtonie powodujgca przemywanie materiatu organicznego wegli typu
facjalnego I,H i Il Poglad taki potwierdza takze glinokrzemianowy, de
trytyczny charakter substancji mineralnej, przy najnizszych zawartos-
ciach weglanéw. Najwyzsza zawartos¢ chloru wskazywataby, ze wody te
miaty charakter chlorkowy. Tworzenie sie tych wegli w zbiorniku wodnym
w wyniku akumulacji materiatu pochodzacego z przemywania innych facji
znajduje swoje odbicie w znacznej koncentracji egzynitu, obok drobno-
okrucliowegc materiatu inertynitowego, Witrynit, wystepujacy w prze-
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oietnych dla wegli, pétmatowyoh ilosciach, powstat w wyniku procesow
zelifikacji i tylko sporadycznie, w wiekszych fragmentach, ujawnia
strukture tkankowa. Wegle tej facji tworzg sie wedlug A.l. Ginzburg

(9) w matoruchliwych tektonicznie obszarach np. w skrajnych strefach
stabilnych ot«zaréw geoeynklinalnych.

Poziomy wegli silnie zminerallzowanych (tzw. przerosty) stanowig
dla badanego pokitadu odrebny i charakterystyczny typ facjalny osa-
doéw. Wystepowanie takich pozioméw w poktadzie swiadczy¢é moze o krétko-
trwatym doptywie wéd alkalicznych do torfowiska.

5.3. Rozmieszczenie typoéw facjalnych w poktadzie

W badanym profilu poktadu 510, jak to wynika z rysunku 2, mozna wy-
rézni¢ 5 odcinkéw, ktére charakteryzujg sie rézreym stopniem nastepu-
jacych zmian typéw facjalnych wegli (odcinki jednorodne i ztozone).

Odcinek 1, przyspagowy, o migzszosci 1,40 m, cechuje sie szybka
wdang facji pasemkowych wegli btyszczacych, matowych i poétbtyszcza-
cych. Warunki sedymentacyjne ulegaty szybkim mianom na co wskazuje
niewielka grubos¢ tawic facjalnych (0,38-0,52 m). Skokowos¢ zmian fa-
cjalnych wyraza sie przechodzeniem facji wegli blyszczacych w facje we-
g li matowych i odwrotnie, z pominieciem przejsciowej facji wegli po6t-
satcwych.

Odcinek 2, o grubosci 3,30 m, przedstawia diugotrwaly okres akumu
lacji facji pasemkowo-emugowanych wegli pétmatowych.Ustabilizowane wa-
runki facjalne umozliwity powstanie grubej tawicy wegli pétmatonych i
wplynely na wzrost grubosci pokiadu.

Odcinek 3 zajmuje Srodkowg partie pokiadu o grubosci 4,77 m. Cha-
rakteryzuje sie cykliczng i dos¢ szybka zmiang warunkéw facjalnych.
Stwierdza sie* jednak w nim, w przeciwienstwie do takze zréznicowanego
facjalnie odcinka 1, wiekszg spokojnos¢ i prawidlowos¢ w nastepstwie
facji. Obserwuje sie wiec kolejne przechodzenie facji pasemkowo-emugo-
wanych wegli potaatowych w wegle pasemkowe matowe i odwrotnie, z przej-
Sciem do wegli potbtyszczacych. Zmianom facjalnym towarzysza poziomy
wegli zndneralizowanych.



Tablica 4

Udziat Typ

w budo- facjalny
wie po- wegla
ktada

fegiel pétmatowj, jednorodny

38,80 22.89 0,65

OB
W - witryt
K - klaryt

DX - duroklasyt
KD - kla?odujyS

D —fluryt
p - fusyt
X

- » przeliczeniu na substancje orgnalezna. bes nktadniké® mineralnych«



Odcinek 4» o migzszosci 4,242 m Jest podobnie monotonnie zbudowany
Jak odcinek 2. Tworzy go w zasadzie 1 tawica pasemkowo-smugowanych we-
gli pétmatowych, zawierajgca 2 poziomy-wegli zmineralizowanych. Wegle
tej facji, wplynely w stopniu jeszcze wiekszym niz w odcinku 2, na
wzrost migzszosci poktadu*

Odcinek 5, o grubosci 1,69 m, cechuje duza zmiennos¢ facjalna, prze
biegajgca od jednorodnych wegli pétmatowych, poprzez matowe wegle smu-
gowo-pasemkowe i wegl® potmatowe, pasemkowo-smugowane do Jednorodnych
wegli potratowych. W odcinku tym wystepujg 2 tawice pdtmatowych wegli
jednorodnych, nie spotykane w innych odcinkach pokfadu. Przystropowa
partia poktadu zawiera wiec utwory weglowe autochtoniczno - allochto-

niczne.

6. NIEKTORE WEASNOSCI FIZYCZNE WECH Z POKEAIO 510 W 2WMAZKU Z ICH
.SKEONNOSCIA DO SAMOZAPALNOSC

Przeprowadzone badania niektérych wiasnosci fizycznych wegli, obej-
mujg oznaczanie laboratoryjnego wskaznika samozapalnosci (SzZa), wspot-
czynnika przewodno$ci cieplnej (X) oraz analizy termiezno-réznicowe
(TAR). Przeprowadzone oznaczeDla powyzszych wiasnosci fizycznych wegli
wigzg sie z prébg wyjasnienia predyspozycji petrograficznych wegli do
samozapalnosci.

Do badan pobrano 12 prébek wegla, a mianowicie, z warstwy dolnej po-
kladu 4 prébki, z warstwy Srodkowej 5 prdobek i z warstwy gérnej pokia-
du 3 probki. Pobrane prébki przedstawiaty wegle wszystkich wyréznio-
nych w poktadzie, zasadniczych typéw petrograficznych.

Wyniki otrzymanych oznaczehn zestawiono w tablicy 5, a ich interpre-
tacje oparto na rezultatach badan petrograficznych.

Oznaczenia laboratoryjnego wskaznika samozapalnosci wegli wykonano
w 7riy>a"T.iIA Samozapalnosci Wegli SIO wedtug metody opracowanej przez
W. GlpinstdLego (30).
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Weg?.al
Wegiel
Wegiel
Wegiel

‘tfyaikt badali niektérych wtasnosci fizycznych wegli w zwlaskn
s ich 6éamozapalnoécia w poktadzie 510 w kopalni "Kaziadera-Jullutz"

petrograficzny wegla

matowy, pasemkosy

pétaatcwy, pasemkowy
> 'teafcov-y. Jednorodny

matowy, snugowany
matowy, smugowacy
pétnatorBy, pasenkowy
poétnatowy, pasemkowy
pélaatowy, Maugowaay
pdiaatowy, smugowany
poib~rBScaacy, pasemkowy
potbtyszczaoy, pasemkowy
blyezozacy, paaesatawy

LaWratoiyjny

Sktad mikrolitotypowy prébki WSk‘;g'L"ftgﬁ:?Oza'
(«*)
Klaroduryt inertynitowy-KD” 150
Klaroduryt inertynitowy-KD" 150
Duroklaryt-BK, klaroduryt
inertynitowy-KD” 161
Klaroduryt egzynitowy-KD” 161
Klaroduryt egzynitowy-KDe 157
Duroklaryt-DK 165
Duroklaryt-DK 164
Duroklaryt-DK 176
ttaroklaryt-DK 167
Duroklaryt-DK, witryt-W . 168
Duroklaryt-DK, witryt-W 169
Witryt-*, klaryt-K 159

0,63
0,67

0,56
0,58
0,37
0,30
0,39
0,50
0,27
0,41

.0,39

0,24

Tablica 5

Przewodno$¢
cieplna



Oznaczenie wspoétczynnika przewodnosci cieplnej (A) wykonano --a apa-
raturze skonstruowanej wedtug projektu K. Chmury, wykorzystujac takze
jego doswiadczenia nad badaniem wiasnosci cieplnych skat i wegli (2).

Krzywe tewniczno-réznicowe wegli otrzymano na derywatografie, sto-
sujac ogrzewanie z predkoscig 10 °/min. Przykiady charakterystycznych
krzywych przedstawia rys, 3 i 4«

Jak wynika z tablicy 5 wszystkie badane prébki wegli wykazaly wi®1"
kosci wskaZnika samozapalnosci (SZa) znacznie powyzej wartosci 120 °C/
min, co pozwala je zaliczy¢ wedlug klasyfikacji W Olpinskiego (31)
do grupy 1V, obejmujacej wegle bardzo tatwo samozapalne.Wielkos¢ wskaa-
nika samozapalnosci (SZa) badanych wegli waha sie w granicach 150-176
°C/min. Rozpietos¢ wynikéw SZa nie jest wprawdzie zbyt znaczna, lecz
pozwala na jej odniesienie do budowy petrograficznej, a $cislej do ich
mikrostruktury. Najwyzsze wartosci SZa otrzymano z prODek wegla zbudo-
wanego z duroklarytu (SZa = 164-176). Gdy w prébce obok duroklarytu,
wystepowat takze witryt wskaZznik samozapalnosci nie obnizat sie (Sz =
_ 160 m16$%$). Probki wegli zbudowanych z klarodurytu oraz probki wegli
witrytowo-klarytowych wykazuja stosunkowo niskie wartosci SZ w gra-
nicach 150-161. Odnoszac ta zalezno$¢ do typdéw petrograficznych wegli
mozna by stwierdzi¢, ze wiekszg sklonnos¢ do samozapalnosci beda wyka-
zywa¢ wegle pétmatowe, pasemkowo-smugowane oraz pasemkowe wegle pot-
bltyszczace zblizajagce sie swoja budowg do pétmatowych wegli pasemko-
wych. Wegle matowe jak i blyszczace charakteryzuja sie mniejsza skion-
noscig do samozapalnosci.

Trudno by bylo dopatrze¢ sie wplywu substancji mineralnej na sto-
piern sktonnosci badanych wegli do samozapalnosci. Podkreslany w licz-
nych pracach antypirogeniczny wplyw weglanéw (37) nie  zaznacza sie,
gdyz jak wykazujg analizy chemiczne popiotéw w prébkach wegla o naj-
wyzszym wskazniku SZa, wystepujg tez znaczne koncentracje weglanéw Ca
i My (tablica 5). Pakt ten mozna by ttumaczy¢ nieznaczng zawartoscig
substancji mineralnej we wszystkich badanych weglach. Trzeba jednak za-
znaczy¢, ze w niektérych poprzednich pracach dotyczacych samozapalno-
Sci wegli pokladu 510 akcentowano wyraznie wplyw antypirogeniczny we-
glanéw (23).



Pomiary wspoétczynnika przewodnosci cieplnej (K) wegli wykazaly, za
wielkos¢ tego wskaznika waha sie w badanych prébkach w granicach 0,24-
0,67 W/.deg (tablica 5). Otrzymane wyniki stojg w pewnym zwigzku z wy-
nikami oznaczen wskaznika samozapalnosci. Mozna mianowicie stwierdzic,
te wegle o maksymalnej wielkosci SZa wykazujg jakby optymalng wielkos$¢

wahajgca sie w granicach 0,27-0,50. Odnosi sie to do probek wegli
duroklarytowych pobranych z tawic wegli pasemkowych p&étmatowych wzgled-
nie potbltyszczacych. Nizsze wielkosci wspoétczynnika  wykazujg probki
wegli witrytowo-klarytowych (0,24), pobrane z tawic pasemkowych wegli
btyszczacych. Najwyzszg wartos¢ wspoétcsernnika X * 0,55-0,63, wykazaly
probki wegli klarodurytowych i durytowych, pochodzace z ‘tawic wegli
aatowych i jednorodnych wegli p6Smatowych. Godnym uwagi jest wyrazmy
wzrost przewodnosci cieplnej badanych wegli wraz ze wzrostem udziatu w
tych weglach skfadnikéw inertynicznych.

Poréwnujac wyniki oznaczen K dla wegli z pokladu 510 kopalni "Ka-
zimierz-Juliusz" z wynikami oznaczen wegli z innych czesci  Zagtebia,
mozna stwierdzi¢, ze mieszczg sie one w tych samych granicach i tym
sanym mozna je uwaza¢ za wiarygodne (2).

Analizy derywatograficzne wegli wykazaty dwa zasadnicze typy krzy-
wych DTA (rys. 3 i 4)*

Pierwszy typ krzywych DTA (rys. 3) uzyskano poddajac analizie we-
giel duroklarytowy. Na krzywej tej obserwujemy pierwszg reakcje endo-
fcenniczna, rozpoczynajaca sie w t®n$seraturze 65°C i osiagajgcy swoje

w temperaturze 130°C. Reakcje te nalezy wigza¢ z utrata wody
i zwigzkéw hydro- i karboksylowych przez wegiel, co potwierdza prze-
bieg krzywej IG, wskazujacej na utrate ciezaru probki. Od temperatury
130°C krzywa DTA bardzo stromo podnosi sie do teigperatuzy 260°C osig-
gajac tu meksimum, utrzymujace sie az do osiggniecia teajperatuiy 400°C
po czym gwattownie spada, co oznacza zakonczenie reakcji  termicznych
substanciji palnych wegla. Przebieg opisanej krzywej DTA, jest typowy
dla wegli Klarytowych* ktor® daja pik egzotermiczny, w temperaturze
350-420°C (43).

Drugi typ krzywych DTA (rys. 4) przedstawia przebieg reakcji ter-
micznych wegla witr*-towego. Przebieg tego typu krzywych jest w stosuo-
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ku do opisanych mniej urozmaicony. Obserwuje sie mianowicie w jej prze-
biegu stopniowy i tagodny wzrost w kierunku reakcji egzotermicznej,
ktéra osigga swoje w temperaturze okoto 320 C, po czym znéw
tagodnie spada. Od temperatury 320°C stwierdza sie, na podstawie prze-
biegu krzywej TG, systematyczny ubytek ciezaru wegla, wigzacy sie z
wydzielaniem gazéw CO, COg, SO02 i innych.

Poréwnujac dwa typy krzywych DTA badanych wegli mozna stwierdzi¢,
ze wegle duroklarytowe osiggaja szybciej i gwattowniej maksymalng tem-
perature egzotermiczng (260°c), natomiast pozostate wegle wykazujg do-
piero w 320°C swoje maksimum egzotermiczne, osiggajac je stopniowo i

znacznie wolniej.

7. POGLAD HA GENEZE POKLADU 510 W KOPAMI "KAZDGERZ-JULEUSZ"

Poklad 510, ktory jest przewodnim pokiadem w GAN, w kopalni "Kazi-
mierz-Juliusz" osigga grubos$¢ dochodzgacg do 24 m (5)» nie zawierajgc w
zasadzie przerostéw. Tak znaczne nagromadzenie materiatu fitogenlczne-
go jest rzadkim faktem geologicznym. W okresie karbonskim, tak grube
pokiady wegla tworzyty sie jedynie w Zagtebiu Karagandy w ztozu Ekiba-
stustdm (7). Zawierajg one jednak znaczne ilo$ci zanieczyszczenn mine-
ralnych. Do tworzenia sie bardzo grubych pokitadéw wegla doszto dopiero
w okresie pezmskim. Ha wymienienie zastugujga grube pokitady Zagiebia
Kuzniecklego, a mianowicie Moezcznyj (do 53 m), Goretyj (do 30 m), Ke-
merowskij i Wotkowskij (do 25 m). Pod wzgledem petrograficznym sag to
humusone wegle matowa i pétmatowe, bogate w fuzyn (25).

akumulacje materiatu fitogenicznego w poktadzie 510 w rejo-
nie poétnocno-wschodnim Zagtebia (kopalnia Kazimierz-Juliusz) poprze-
dzity szczegblne warunki sedymentacyjno-facjalne skat spagowych. w
przeciwiennstwie do pozostatej czesci Zagtebia, na ktérej, w szczyto-
wych partiach warstw porebekich, nastepowaly ingresje wdd morskich (po-
zioay Gaeblera), w czesci pétnocno-wschodniej, w szczytowych partiach
warstw grodzieckich, stwierdza sie wygladzanie Ilub catkowity zanik
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syspeasniarych pozioo¢w morskich (27 i 1) Stwierdzenia te sugeruja, ze
w tej peryferyczraj czesci Zagtebia znacznie wczesniej niz w pozostaw
tych czesciach, rozpoczeta sie sedymentacja typu linmicznego, z faung
stodkowodng i stonawowodna.

Hie bez Scistego zwigzku z tymi warunkami eedymentacyjno-facjalnymi
pozcstuja wystepujace w rejonie dabrowskim wegle sapropelowe ostro od-
graniczajgce sie od wystepujacych wich stropie wegli humusowych po-
kladu 510 (17, 34 i 35). T. Kruszewski (17)» na podstawie badann pe-
trograficznych stwierdza, ze przed sedymentacjg pokladu 510 istniat w
tej czesci Zagtebia lokalny, izolowany zbiornik sedymentacyjny» ktére-
go warunki fizykochemiczne doprowadzity do bituminizacji sktadnikéw Ii"
gninowo-celulozowych w warunkach anaerobowych. Zbiornik ten zostat p6z-
niej wlaczony do wiekszego basenu i wypetniat sie materiatem roslinnym,
z ktérego zbudowany jest pokiad 510.

Charakter podtoza przed sedymentacja pokitadu 510, uwarunkowany za-
pewne takze tektonika (42), wywart wiec niewagtpliwie wplyw na prze-
bieg akumulacji neteriatu fitogenicznego i procesy jego przeobrazenia.

Ingerencja czynnika tektonicznego wyjasniataby takze znaczng gru-
bos¢ pokiadu 510, przy jego stosunkowo nieznacznej rozpietosci pozio-
mej (21).

Przy analizie petrograficzno-facjalnej poktadu 510 miano na wadze
dwa zasadnicze czynniki wplywajace na rozwdj facji weglowych, a miano-
wicie skiad roslinny i warunki torfienia, zwigzane ze Srodowiskiem se-
dymentacji (48). Na skiad roslinny materiatu wyjsciowego rzuca Swiatto
obecnos¢ w catym profilu pokitadu tkanki netaksylinitowej i semifuzyni-
tcwo-fuzynitowej. Przejawem natomiast warunkow torfienia jest obecnos¢
w prawie catym profilu pokladu, znacznej zawartosci skladnikéw inerty-
nitowych, wsréd ktérych, na szczeg6lng uwage zastuguje tkanka typu se-
ndfuzynitowego, o0 znacznie zréznicowanej zdolnosci refleksyjnej, wy-
stepujaca zwykle w towarzystwie licznych i morfologicznie zréznicowa-
nych kolonii sklerocji. Wwitrynicie o zachowanej strukturze tkankowej
stwierdzono przejawy procesu jego utleniania, Pacjainie waznym faktem
jest stosunkowo niskie zanieczyszczenie substancji organicznej pokiadu

mteriatem mineralnym i jego charakter weglanowy.



Peryferyczne pototanie rejonu obecnej kopalni "Kazimierz-Julius*n w
okresie forsowania sie pokiadu 510, uwarunkowalo specyficzne  warunki
facjalne. Wczedniejsze rozpoczecie sedymentacji llmnlcznej  zapewnito
systematyczna i powolne osiadanie dna zbiornika, gwarantujagcego moili-
wos¢ znacznej akumulacji materiatu fitogenicznego. Warunki wodne nie
pozwalaty z jednej strony, aa zbyt daleko posuniety proces rozkiadu
tkanki drzewr&ka, czego przejawem jest stata obecnos¢ w profilu pokia-
du aaikrynityzowanej tkanki metaksylinltowej, a z drugiej strony, we
hania zwierciadta wod w torfowisku umozliwiaty wysychanie torfowiska i
aerobony rozkiad tej tkanki, czego dowodem jest stata i znaczna zawar-
tos¢ tkanki semlfuzynitowej o bardzo zmiennej zdolnosci refleksyjnej i
niskiej mlkrotwardosoi.

Charakterystyczna dla pokiadu 510 jest facja niskosporesyeh Kklaro-
durytéw inertynitoaych, ktora uwaza sie obecnie za utlenione torfy (47,
14). Facja ta cechuje wegle psreskie Qondwaxy, posiadajacej specyficz-
ne warunki kllmatyczno-wodne (11 )e Podobng facje wegla opisata M.Teich-
muller z Zagtebia Goérnoslgskiego z kopalni Knurow (46)«  Inertytdczsy
charakter pokfadu H, wigze badaczka z dziatalnoscig bakterii atakuja-
cych tkanke drzewng niedostatecznie pokzyta woda« ldentyczne facje we-
gla wystepuja w niektérych zagtebiach ZSRR, miedzy innymi w Zagtebiu
Kuznlecklm, gdzie ten typ facji zostat okreslimy jako fuzynofceylenoay
(53)* Stwierdzono takie, te fuzynoksylenowe, paseokowe duzyny tworzg
sie w warunkach suchych, umozliwiajgcych aerobowe przeobrazenia mate-
riatu organicznego* Tworzenie sie takiej facji wegli odoywa sie wwe
runkach obfitosSci roslin drzewiastych oraz sedymentacji autochtcsdcz-
nej (52). Srodowisko facjalne, istniejgce w czasie tworzenia sie wegli
pokiadu 510, znajduje swoje odzwierciedlenie takze w znacznej ilosci
sklerocji, o ré6znorodnych formach morfologicznych, wystepujacych gtow-
nie w zwigzku z tkanka semifuzynitowg (41 )« Udziat adJaynitu w budowle
wegli matowych w pokiadzie 510 jest nieznaczny co wyraznie odrdznia je
od typowych wegli matowych (i2)» Wiekszy udziat w budowle badarych we-
gli ma nrtkrynit drobnoziarnisty, tworzacy jakby ickpregmcje tkanki ms-
taksylinltowej (40), bedacy jednak wedlug przeprowadzonych obserwacii,
prawdopodobnie, czesciowo utleniong tkanka drzewna.
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Rodzaj substancji zdnerslnej ni* zawsze idzie w parze z charakter«
facji weglowej, gdy* pétnatowe wegle pokiadu 510 naja charakter bar-
dziej durytowy nii klarytowy, a Jedynie substancje «dnaralng wegli Ki*-
jytonych wokna by uwafta¢ za odzwierciedlajaca pierwotne warunki weglo-
tworcze (29)*

yiofc, zawartos¢ skladnikow «<moralnych w weglach pokiadu 510 Swiad-
czy¢ aoie o sedy-sntacji przebiegajgcej w odizolowanej niecce, aknu-
tojacej «ateriat fitogenlozny.

1 czasie tworzenia sie pokfadu S510«lata zdejsce interwencja ruchéw
pionowych przy réwnoczes$nie w peini ksrbokcs®ensacyjnej  subsydeneji,
es doprowadzito do powstania pokladu wegla o tak znacznej grubosci ja-
ka pokiad 510 w kopalni "Kazinierz-Juliusz* (44).

s. rana BADAS | WIOSKI

1) Pokiad 510, ©prébowany w naksyaalnej dla 02» (obecnie dostepnej)
grubosci okoto 15,5 «, w kopalni Kaslniere-Juliuaz zawiera 7 zasadni-
czych dla tego pokiadu typow petrografiongrch wegli, a «ianowioiet

- wegiel bltyszczacy paaeakowy

- wegiel poibtyszczacy pasemkony

- wegiel pcélsatowy pasezfcowy

- wegiel poéiBatosy mgomqr

- wegiel potaatowy jednorodny

- wegiel watowy pass»towo-«ngc«Ne*y

_ «egiel zadnaralizowaay (tzw. przerost).

Wegiel w badany» pokiadzie eawiera jak na wegiel pitcaieimy (typ 31)
stosunkowo niskg i zawartos¢ czesci lotnych (30-35”7) wynikaja-
ca z rotaio w skiadzie petrograficzny« oraz stopniu utlenienia. Wydaj-
no$¢ uzyskanej z tych wegli p-aswoty (5,80-6,44%) wskazuje na ich Wy-
tacznie huaosowy charakter.



2) Dominujgce w budowie pokiadu 510 wegle potaatowe innimlinim iiwi
gowane (56,5%) zbudowane sg z duroklarytu, ktéremu towarzyszy witryt i
klaroduryt. Wweglach btyszczacych i potbtyszczacych wystepuje witryt,
kiaryt, duroklaryt i fuzyt. V weglach pcétnatowych Jednorodnych oraz w
weglach matowych stwierdzono klaroduzyt, duryt, duroklaryt i fuzyt.
Szczegb6lng uwage swoja mikrostrukturg zwraca duroklaryt. V Jego cias-
cie weglowym wystepujg dos¢ liczne i rOéwnomiernie  rozmieszczone so-
czewki seaifuzynitu o zmiennej refleksyjnoscl, wskazujacej na ich roi-
Xy stopien utlenienia. Cechy utlenienia wykazujg takie wystepujgce w
duroklarytach songi i pasemka witrynitu, przejawiajgce sie obnizony®
reliefem oraz obecnoscig delikatnej siatki spekan.

3) Glownymi oaceratami poktadu 510 jest witrynit i seselfuzynit, a
wiec skiadniki tkanki drzewnej (ligninowo-celnlozowej). Witrynit wy-
stepuje w pokladzie w przecietnej zawartosci 58,6%, wahajgc sie wgra-
nicach 42,10-88,18%. Wweglach btyszczacych i poHfetyszcssacych witrynit
wykazuje przewaznie budowe jednorodng (kolinlt), natomiast w weglach
potoatowyoh czesciej obserwuje sie witrynit strukturalny (telinit - me-
taksyllnit). Semifuzynit, ktérego przecietna zawartos¢ w pokiadzie
jest znaczna (16,70%), wykazuje duze zréznicowanie zdolnosci reflek-
syjnej, tworzgc szereg'for* przejsciowych od tkanki witrysitowej do fu-
zynitowej. Sesdfuzynit wchodzi w skiad ciasta weglowego wegli matowych
i poétaatowych, tworzac réwnoczesnie w nich liczns i réwnomiernie ros-

mLessozone soczewki.

4) Przecietna zawarto$¢ popiotu w poktadzie 510 jest na ogot niska
(3*54%) i tylko w niektorych jego tawicach jest nieco wyzsza (6-10%),
jak rowniez w tzw. przerostach (25-31,5%)« Badania oheniczna popiotéw
weglowych wykazany, ze ich gldwnymi skladnikami jest CaO i MO (11£0-
47,06%) ©raz PE2°3 (11,05-56,40%). Obecnos¢ CO2 (10,50-27,90%) poz-
wala taczy¢ wymienione sktadniki na weglany tj. dolomit, kalcyt i ey-
deryt. Zwiagzki glinokrzemianowe, w postaci kaolinitu i mineratéw alo-
f»nowych, wystepuja w badanych popiotach w nizszej niz weglany zawar-
tosciach (1,28-49,80%). Popioty pokiadu 510 aajg wiec charakter wegla-
nowy, rzadziej weglanowo-glinokrzeaianoBy. Hlska na og6t zawartos¢ po-
piotu w poszczegdlnych tawicach pokiadu 510 pozwala wnioskowaé, ze na
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sktad chemiczry popiotdw w znacznej mierze wpJdyngt rodzaj  substancji
mineralnej zwigzanej z materialem organicznym. Stwierdzenie takie na-
kazuje ostroznos¢ w wycigganiu wnioskéw facjalno-genetycznych na pod-
stawie skladu chemicznego popiotdw.

5) Wystepujace w badanym poktadzie przerosty zawierajg bardzo zbli-
zone do siebie pod wzgledem chemicznym popioty. W ich skladzie zwra-
ca uwage prawie catkowity zanik SiO™ i AMO™ 1 zdecydowana domina-
cja weglanbw Ca i My (79*2-89*1%) tj. dolomitu i kalcytu. Tlenki
zelaza (13*20-29,60%) pochodzg gtéwnie z syderytu. Roznd.eszczenie sub-
stancji mineralnej w poziomach wegli  witiytowych (witrytowo-fuzyto-
wych), nazwanych przerostami* pozwala uwaza¢ je za utwory powstate dia:
genetycznie* czesciowo i epigenetycznie, z adneraUzujgcych torfowisko
wod alkalicznych.

6) Wystepowanie w warstwie goérnej pokiadu syderytow weglowych wigze
sie z pasemkami wegla btyszczgcego. Syderyty te o formach  oolitowych
majg charakter sydaroplezytowy i wykazujg znaczny stopienh utlenienia,
wyrazajacy sie stosunkiem PeO t PeMO™ jak 3x1» Wystepowanie oolltéw
syderytowych w weglach btyszczgacych o znacznym stopniu zelifikacji o-
raz forma ich wystepowania i chemizm, pozwalajg uwaza¢ je @ za utwory
tworzace sie diagonetycznie z wod wzbogaconych w sole Fe, Cai Mg.

7) Wyniki badan petrograficzno-chemdLcznych wydzielonych w badanym
pokiadzie typow petrograficznych wegli, charakteryzujg je nastepujaco!

- Wegiel bltyszczacy pasemkowy tworzyt sie jedynie w spagu poktadu i
wykazuje najnizszg zawarto$¢ popiotu (2%) oraz najwyzszg zawartos¢ cze-
sci lotnych (35*92%). Gldwnym skiadnikiem mikrostrukturalnym jest w
nim witryt, zbudowany przewaznie z bezstrukturalnego witrynitu. Sub-
stancja nieorganiczna ma charakter weglanowo-zelazisty, mniej glino-
krzemianowy.

- Wegiel pétbtyszczacy pasemkowy* wystepujacy gtéwnie w Srodkowej
warstwie poktadu, wykazuje podobnie jak wegiel btyszczgcy niskg zawar-
tos¢ popiotu (2,92%) oraz nieco nizszg zawartos¢ czesci lotnych

(33*68%). Pewne podobienstwo <o wegla btyszczgcego zauwaza sie takze i



v skiadzie chemicznym popiotéw,w ktdrych przerazajg weglany nad glino-
krzemlanani.

Pod wzgledem mikrostrukturalrym obserwujemy pojawienie sie obok kla-
rytu i witrytu, takze duroklarytu i fuzytu. Obecno$¢ duroklarytu i fu-
zytu powoduje zmniejszenie sie zawartosci witrynitu (69,0%) na korzysc¢
gtéwnie skiadnikow inertynitowych (21,5%)«

e V~giel potmatowy* panenkowo- naigowry jest glownym typem wegla w
poktadzie. Charakteryzuje sie on Srednig zawartoscig popiotu (3,88%*) i
obnizonag zawartoscig czesci lotnych  (32,46%)» Obnizenie zawartosci
czesci lotnych, w stosunku do wegli pétb2yszozacych, wigze sie ze spad-
kiem zawartosci witrynitu do 61,356. Sktadniki protobitumiczne wzrasta-
ja nieznacznie do 13,3%. Witrynit, wykazujagcy przewaznie strukture
tkankowa, niski stopien uweglenia (metaksylinit) jest czesciowo utle-
niony. Zasadniczy odkrolitotyp tych wegli to duroklaryt 2z charaktery-
styczng, dla tego pokiadu mikrostrukturg. V popiotach wystepujg w row-
nych ilosciach glinokrzemlany, zwigzki Ca 1 Ig oraz zwigzki Pe.

- Wegiel pétmatowy* msagowany, wykazuje cechy petrograficzno - che-
miczne bardzo zblizone do cech opisanych powyzej wegli pétmatowyoh, pa-
aemkono mmigonnnyoh. Zmniejszenie sie zawartosci witrynitu do 56,4%
jest spowodowane brakiem w jego mikrostrukturze witrytu, a pojawieniem
sie, obok duroklarytu, takze i klarodurytu.

- Wegiel potmatowy, jednorodny*  wystepuje wylgcznie w 2
przystropowych tawicach pokfadu 1 wykazuje, przecietnie, naj*rzsza za»
wartos¢ popiotu (4,66%). Zawiera takze najnizszg s wszystkich typow we-
gli llosé ozesol lotnych (27*43%)» pwy roéwnoczesnie najwyzszej zawar-
tosci wilgoci hilgroskopowaj (8,46%). Dalszy spadek witrynitu de 55°3%>
pmy nieznacznym wzroscie egzynitu 1 inertynitu, wigze sie z wystepo-

Klarodurytow inertyaltowych o strukturze drobnookruchcwej. V po-
piele wyrazng przenage utyskujg zwigzki glinokrz—fennsw (50,23%), nad
weglenawl (12,23%) 1 zwlazlf—i zelaza (12,89%). W skladzie popiotéw
tych wegli stwierdzono aeksitliM aBwartosol obtemu

- Wegiel matowy, paawlramo sniewwny, praypomina pod wzgledem ma»
krostruktury wegle poétaatoae, pa»Mrtmwn maienwwne, natomiast potysk z*
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sktad chemiczny popiotéw w znacznej mierze wptynat rodzaj  substancji
mineralnej zwigzanej z materialem organicznym. Stwierdzenie takie na-
kazuje ostroznos¢ w wycigganiu wnioskow facjalno-genatycznych na pod-
stawie skitadu chemicznego popiotéw.

5) Wystepujace w badanym poktadzie przerosty zawierajg bardzo zbli-
zone do siebie pod wzgledem chemicznym popioty. W ich skiadzie zwra-
ca uwage prawie catkowity zanik SiO™ i AMON i zdecydowana domina-
cja weglanébw Ca i My (79,2-89,1%) tj. dolomitu i kalcytu. Tlenki
zelaza (13,20-29,60l£) pochodzg gtdéwnie z syderytu. Rozmieszczenie sub-
stancji mineralnej w poziomach wegli  witrytowych (witrytowo-fuzyto-
wych), nazwanych przerostami, pozwala uwaza¢ je za utwory powstate diet
genetycznie, czesciowo i epigenetycznie, z adneralizujgcych torfowisko
wad alkalicznych.

6) Wystepowanie w warstwie gornej pokladu syderytéw weglowych wigze
sie z pasemkami wegla btyszczacego. Syderyty te o formach  oolitowych
maja charakter syderoplazytowy i wykazujg znaczny stopien utlenienia,
wyrazajgcy sie stosunkiem PeO t jak 3*1« Wystepowanie 00litow
syderytowych w weglach btyszczacych o znacznym stopniu ielifikacji 0-
raz forma ich wystepowania i chemizm, pozwalajg uwaza¢ je za utwory
tworzace sie diagenetycznie z wod wzbogaconych w sole Fe, Cai Mg.

7) Wyniki badan petrograficzno-chemtcznych wydzielonych w badanym
pokiadzie typow petrograficznych wegli, charakteryzujg je nastepujaco]

- Wegiel btyszczacy pasemkowy tworzyt sie jedynie w spagu poktadu i
wykazuje najnizszg zawartos¢ popiotu (2%) oraz najwyzsza zawartos¢ cze-
sci lotnych (35,92%). Glownym skiadnikiem adkrostrukturalnym jest w
nim witryt, zbudowany przewaznie z bezstrukturalnego witrynitu. Sub-
stancja nieorganiczna ma charakter weglanowo-zelazisty, mniej glino-
krzemianowy.

- Wegiel potbtyszczacy pasemkowy* wystepujacy gtownie w  Srodkowej
warstwie poktadu, wykazuje podobnie jak wegiel btyszczacy niska zawar-
tos¢ popiotu (2,92%) oraz nie>9  nizszg zawartos¢ czesci lotnych
(33,68%). Pewne podobienstwo ¢.o wegla blyszczgcego zauwaza sie takze i
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v skiadzie chemicznej» popiotéw, w ktoérych przerazajg weglany nad gllno-
krzemianamic

Pod wzgledem «dkrostroktiiralrcym cbeerwujejsy pojawienia sie obok U r
zytu i witrytu, takze duroklarytu i fuzytu. Obecnos¢ duroklarytu 1 fo-
zytu powoduje zmniejszenie sie zawartosci witrynitu (69,0%) na korzysé
gtéwnie skiladnikoéw inertynltowych (21,5%)«

- Wegiel pdéinsatowy, panemkowo-saugouBBy jest gidwnym typa» wegla w
pokiadzie. Charakteryzuje sie on srednig zawartoscig popiotu (3*88%) i
obnizang zawartoscig czesci lotnyoh  (32,46%)* Obnizenia zawartosci
czesci lotnych, w stosunku do wegli potbtyszczacych, wigze sie ze upad-
kiem zawartosci witrynitu do 61,5%. Skiadniki protobitumlczne wzrasta-
ja nieznacznie do 13,3%. Witrynit, wykazujagcy przewaznie strukture
tkankowa, niski stgpien uweglenda (metaksyUnit) jest czesSciowo utle-
niony. Zasadniczy nikrolitotyp tych wegli to duroklaiyt z charaktery-
styczng, dla tego pokiadu mikrostrukturg. W popiotach wystepuja w réw-
nych ilosciach gllnokrzenlany, zwigzki Ca i 1g oraz zwiazki Fe.

- Wegiel polwatowsr, smugcwany, eykazuje cechy petrograficzne - che-
miczne bardzo zblizona do cech opisanych powyzej wegli pétmatowych, pe
semkowo-smugowanych. Zmniejszenie sie zawartosci witrynitu do 56,4%
jest spowodowana brakifi w jego mikrostrukturze witrytu, a pojawieniem
sie, obok duroklarytu, takze i klarodurytu.

- Wegiel potmatowy, jednorodny, wystepuje Krilgcznie w 2
przystropowych tawicach pokiadu 1 wykazuje, przecietnie, naj*riszg za-
wartos¢ popiotu (4,66%). Zawiera takze najnizszg z wszystkich typow we-
gli Uoso czesci lotnych (27,43%). przy rdwnoczesnie najwyzszej zawar-
tosci wilgoci higroskopowaj (8,46%). Dalszy spadek, witrynitu de 55*3%»
przy nieznacznym wzroscie egzynitu i luertjultu, wigzg sit 2z gystepo-
m w «» klarodurytéw inertynitowych o strukturze drobnookruchowej. V po-
piele wyrasng przenage usyckojg zwigzki glinokrzeadanowa (50,23%), nad
weglanaad (12,23%) i zwigzkami zelaza (12,89%)* W skiadzie popiotdw
tych wegli stwierdzono n tg— Ilw aasartosol chloro.

- Wegiel matowy, pas—Irenp nadewwTTy, przypadng péd wzglgésn ma»
krostruktury wegle poétzatose« pazUnww ngwwm, natomiast polysk am
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sadniezej masy weglowej jest wyraznie bardziej matowys Wyniki analiz
techniczno—ehemicznych tych wegli sg bardzo zblizone do wynikéw ana-
liz wegli potestowych, podobnie jak wyniki analiz chemicznych ich po-
piotdéw. Zrdznicowanie obserwuje sie natomiast w wyatepomniu obok kla-
rodurytéw inertynitowych i egzynitowych takze durytéw i fuzytow. Taki
skitad mikrostrukturalry wegli obniza maksymalnie w pokfadzie zawarto$¢
witrynitu (47,7%) przy meksymalnym wzroscie grupy inertynitowej (35,3%X
Zawartos¢ egzynitu (16,S%) utrzymuje sie na takim samym poziomie Jak w
weglach pétmatowych.

8) W oparciu o charakterystyke typdw petrograficznych wegli wydzie-
lono spos$réd nich grupy genetyczne (typy faojalne), tworzace sie w po-
dobnych warunkach akumulacji materiatu fitogenicznego. W skitad zrézni-
cowanego pod wzgledem facjalnym pokiadu 510 wchodza wegle tworzace w
4 facjach (typ facjalny I m i IV

- Typ facjalny | reprezentujg wegle pasemkowe potbtyszczace i blysar
czace, tworzace sie w malo stabilnych» zastoiskowych torfowiskach au-
tochtonicznych, z roslin drzewiastych podlegajagcych zellflkaojl pod
pokrywa wodna.

- Typ facjalsy U . obejmuje wegle poteatowe, paseakowo- smugomne i
smugowane, tworzace sie w stabozawodnionych (pétsuchych) torfowiskach
autochtonicznych, przy ustabilizowanym poziomie wodym oraz systema-
tycznie i wolno obnizajgcym sie podtozu. Materiatlem wyjsciowym dla te-
go typu byta réwniez tkanka drzewna, czesciowo utleniam i zelifiko-
waaa.

- Typ facjalny 111, zawiera wegle matowe, pasemkowo-smugomne, Kto-
rych warunki tworzenia sie byty zblizone do typu Il.Intensywnos¢ utle-
niania byta jednak w nich znaoznie wieksza, z uwagi na morfologiczne
zréznicowanie torfowiska.

- Typ facjalny 1V, obejmuje jednorodne wegle péteatowe o0 cechach
wegli allochtonicznych tworzacych sie w srodowisku wod nieco zasolo-
nych. Typ ten tworzyt sie przez przemymnie wegli juz utworzonych (typ
facjalny I, U 1 111), wskrajnej strefie dotychczas stabilnego tor-

fowiska.
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9) Analizujgc rozmieszczenie wydzielonych typéw facjainych wegli w
profilu pokiadu 510, stwierdzono wystepowanie w nim odcinkéw pod tym
wzgledem jednorodnych i ztozonych (rys.2). Odcinek 1.przyspagowycharakte-
ryzuje sie szybkg i skokowg zmiang typéw facjalnych wegli autochto-
nicznych. Odcinek 2, facjalnie jednorodny, przedstawia diugotrwaty o-
kres akumulacji fitogenieznaj w ustabilizowanym torfowisku autochto-
niczna. Odcinek 3 charakteryzuje sie, podobnie jak przyspagowy, zmien-
noscig facjalng, ktéra nastepuje tutaj rytmicznie i wytwarza cyklicz-
nos¢ budowy tej partii pokiadu. Odcinek 4 przypomina odcinek 2. Odci-
nek 5, przystropowy, cechuje sie szybka i przebiegajgca skokowo zmien-
noscig facjalng,. wywolang sedymentacjg allochtoniczno - autochtoniczna.

10) Przeprowadzone badania petrograficzno-chemiczne uzupetniono ba-
daniami niektorych wiasnosci fizycznych wegli, zwigzanych z ich skion-
noscig do samozapalnosci. Stwierdzono, te laboratoryjny wskaznik sa-
mozapalnosci (SZ®) waha sie w badanych weglach w granicach 150-176 0/
min., co Jest wlasciwe dla wegli bardzo tatwo samozapalnych.

Hajwyzszg wartos¢ SZ® wykazuja wegle zbudowane z duroklarytu(164-
176), natomiast wegle witrytowo-klarytowe i klarodurytowo-durytowe wy-
kazujg mniejszy wskaznik samozapalnosci (i50-161). Predyspozycje do
samozapalnosci wigza sie ze specyficzng mikrostrukturg duroklarytéw o-
raz z zawartoscia w nich maceratéw tkankowych o zréznicomnym stopniu
utlenienia.

Wspdtczynnik przewodnosci ciepta (K) dla wegli durdklarytowych waha
sie w optymalnych granicach 0,27-0,67 W/m.deg, natcmiast jest wyzszy w
weglach klaroduiytowych i durytowych (0,56-0,63), a nizszy w weglach
btyszczacych (0,24).

11) Analiza facjalna pokiadu 510, oprdocz wyjasnienia jego genezy po-
zwala takze wydzieli¢ w nim partie najbardziej predysponomne do sanmo-
zapalnosci oraz ustala¢ ich potozenie w pokfadzie po rozciggtosci, fiym
samym umozliwia prawidlowg organizacje profilaktyki przeciwpozarowej w
kopalni. Za takie strefy najbardziej sklonne do samozapalnosci nalezy
uwaza¢ w profilu pokiadu 510 w kopalni "Kazladerz-Juliusz" poziomy wy-
stepowania wegU duroklarytowych w obrebie odcinka facjalnego 2 i 4.



12) W sensie stratygraficznym grupa warstw siodlowych w obszarze

gorniczym kopalni Kazimierz-Juliusz ogranicza sie zasadniczo do pokia-
da 510, ktdrego rozwdj przechodzit przez rézne stadia facjalne. Wiado-
ao, ze w kierunku m zachéd od kopalni "KazimLerz-Juliusz" grubosc
warstw siodtlowych wzrasta, a z nig réwnoczesnie wzrasta ilos6 pokiadow
wegla. Czy tworzace sie pokiady warstw siodlowych po zachodniej stro-
nie kopalni "Kazinlerz-Juliusz", odpowiadajg ktoremus z cykloteméw w
obrebie poktadu 510 trudno jest wykaza¢ bez przeprowadzenia dodatko-
wych badac¢. lotom by tylko w pewym stopniu sugerowacé, te wystepujgce
w 510 w kopalni "Kazimierz-Juliusz" tzw. przerosty moga byc¢
skwiwalentem skat plcmych, wystepujacych pomiedzy pokiadami miodszymi
od pokfadu 510, na zachdd od kopalni "K&zimierz-Juliusz".
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POKEAD 510 W OBSZARZE GORNICZYM KDPAIHI KAZIMIERZ-JUIIUSZ
HA TLE ROAMOIU SEDYMENTACII | UTOLOGI WARSTW SIODEOMWYCH,
JEGO BUDOM LITOLOGICZNA | PETROGRAFIOTKA ORAZ NIEKTORE
WEASNOSCI FIZYKOCHEMICZNE

Streszczenie

Poktad 510 zalicza sie do pokiaddw przewodnich w Goérnoslaskim Za-
gtebiu Weglowym* W obszarze gérniczym kopalni Kazimierz-Juliusz osigga
on znaczng grubos$¢ dochodzaca do 24 mi sanodzl«Tnie reprezentuje tu
witU grape warstw siodlowych. Przedstawione w pracy badania petrogra-
ficzne umozliwity poznanie budowy i genezy pokiadu 510 oraz jego natu-
ralnych predyspozycji do samozapalnosci.

Do gtéwnych litotypow w poktadzie nalezg wegle potmatowe, pasemko-
wo-snugowane, typu duroklarytowego. Badane wegle charakteryzujg sie
bardzo niskg zawartoscig popiotu i niskim stopniem uweglenia, odpowia-
dajacym weglom ptomiennym. Zwraca takze uwage przecietnie niska zawar-
tos¢ czesci lotnych (30-35%)* ktéra znajduje lorttunaczenie w skiadzie
raceralnym. W weglach tych wystepuje mianowicie gtdwnie grupa skitadni-
kdow powstajgca z tkanki drzewnej, wykazujgca rozny stopien utlenienia
od metaksylinitu do seadfuzynitu i fuzynitu. Te dwa ostatnie skifadni-
ki charakteryzujg sie niska zawartoscig czesci lotnych a ich udziat w
budowle wegla w poktadzie jest znaczny (tablica 3)* Mikrostrukturalne
gilwaTrtiri badanych wegli tj. adkrolitotypy majg charakter inertynito-
wy, podkreslony dos¢ regularnym rozmieszczeniem soczewek semlfuzynitu
w ciascie weglowym (fot. 5i 9)«

Substancja nrinkminn w badanym pokfadzie aa charakter weglanowy,
rzadziej weglanowo-gliaokrzenianowy. Obserwuje sie zani k glinokrzeasia-
ndw w weglach o wyzszej zawartosci popiotéw, ktéry najwyrazniej zazna-
cza sie w wydzielonych w pokfadzie przerostach.

Przeprowadzone badania umozliwity petlne scharakteryzowanie ‘tyatepur-
jacych w pokiadzie typow petrografiezrych wegli oraz pozwolity na od-
tworzenie warunkow facjalnychi Stwierdzono, ze w pokiadzie 510 wyste-
puja wegle tworzace sie w4 réznych srodowiskach facjalnych (typ 1#
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I, HI i 1V), a ich rozmieszczenie w profilu pokiadu przedstawia rys.
2. W jairfi stopniu poszczegdlne typy odpowiadajg warunkom facjalnym po-
kladow nalezacych do grupy siodtowej, a wystepujacych na zachéd od ko-
palni Kazimierz-Juliusz, bedzie przedmiotem dalszych badac*

BtmaniA niektdrych wlasnosci fizycznych wegli wykazaty, ze tawice
wegli diiroklarytowych w pokiadzie 510, zawierajgce w znacznych ilos-
ciach skfadniki drzewne o zr6znicowanym stopniu utlenienia i rowno-
miernie rozmieszczone, nalezg do wegli o najwiekszej skionnosci do sa~
mozapalania, tawice zawierajgce wegle najbardziej predysponowane do sar
mozapalnosci mozna, na podstawie przeprowadzonych badan, irydziela¢ w
pokiadzie i tym saapm prowadzi¢ prawidlowo profilaktyke przeciwpozaro-
wg w kopalni.



MJACT 510 B LWAXTHOM TMOJIE WAXTbl KASUMEK-KYTbIOLL

HA ®OHE PA3BUTUNA OCALKOHAKOIM/IEHA N NUTONOT A
CEAE/IbHbIX CNOEB, EMO JIMTONOMMYECKOE W METPOrPA®UNYECKOE
CTPOEHVE, A TAKXE HEKOTOPbIE ®U3MKO-XUMUYECKVE CBOWCTBA

Pe3mme

Mnact 510 MOXHO 3a4YuUCNUTbL K nNractaMm-npoBogHMKam B BepXxHeCcuUne3skKom yrosb-
HOM 6GacceiiHe. B waxTHoM none waxTbl Kasumexx-tOnbiowl OH JOoCTUraeT 3HaUYUTeNb-
HOW MOLWHOCTM A0 24 M M caMoCTOATenbHO npefcTaBnseT co60l uenyw rpynny ce-
fenbHbIX cnoeB. [lpejcTtaBneHHble B paboTe neTporpaduyeckune uccnefoBaHusa npe-
[OCTaBUAM BO3MOXHOCTb O3HAKOMJ/IEHUSA CC CTPOEHMEeM W MPOUCXOXKAeHWeM nnacrta
510, a TakXXe C ero ecTeCTBEHHbIMW rpeAnocbIIKaMn K CaMOBO3ropaHuu.

K OCHOBHbIM nuTOTMNamM B nnacTe npuHagnexaTr McaymatoBble, nonowaro-wTpu-
XcBaTble Yrnu [ypoKnapuTtosBoro tuua. Kccnegyemble Yrinm xXapakTepu3ylTCA OYeHb
HU3KNM cofep>XaHueM 30Mbl U HU3KOIM CcTemneHbl yrnedukauum cooTBeTCTBYlOWeW nna-
MeHHbIM yrnam. [locpeAgcTBeHHO o6paljaeT TOXXe BHMMaHWe HWU3Koe cojep>kaHue fne-
Tyunx BewecTs (30-35%), KoOoTOopoe HaxoAWUT BbIACHeHMEe B MajepanbHOM cocTasBe.
B sTux yrnsx, umeHHo, BbICTynaeT rnaBHbIM 06pa3oM rpynna COCTaBHbIX 3NeMeH-
TOB, BO3HUKawLWasas N3 gpeBecHO TKaHu, NposBAAlOWAan pasHylo cTerneHb OKWUCNEHUS
OT MeTaKCUIMHUTaA K CEMUMYIUHUTY U PYy3MHUTY. Ob6a 3TU COCTaBHble 3/1EMEeHTbl Xa-
PaKTeEPU3YITCA HU3KUM cofep>XaHWem neTydymx BelecTB a WUX ydyacTume B CTPOEHUU
yrna B nnacte 3HauynTenbHo (Tabn. 3). MUAPOCTPYKTYPHble COCTaBHble  3/1€MEHTbI
nccnefyembiXx yrneid T.e. MUKPOANUTOTUMBLI MMEOT WHEPTUHUTOBLI XxapakTep,noA4vYépK-
HYTbIi [OBO/IbHO PEryiApHbIM PacnonoXXeHWeM /NANH3 ceMUdy3nHuTa B YrolbHOM Tec-
Te (dboT. 5 un 9).

MuHepanbHoe BelWecTBO B MccnegyeMoM nnacte MMeeT KapboHaTHbIA XxapakTep,
pe>xxe KapboHaTHO-aNlOMOCUNINKAaTHbI. Hab6niogaeTca mcyesHoOBeHWe  antOMOCUIMKATOB
B YrfiX C BbICLULMM COAEep>XaHWeM 30/ibl, KOTOpPOE Pe3KOo OT/In4yaeTcsas B BblAENEHHbIX
npocnoikax B nnacTe.

MpoBefeHHblIE UCCNefOBaHUA [ann BO3MOXXHOCTb MONHOCTbIO OMNPeAennTb BbICTY-
nawowye B nnacte nerTporpaduyeckne Tunbl yrneii, a Takke MO3BOAUAN BOCCTaHO-

BUTb paumnagbHble ycnosus. O6Hapy>eHo, 4To B nnacTte 510 BbiCTynawT yrim,B03-

HUKaWwre B 4 pasHbiX auuanbHbix cpegax (tun X, IX, 111 wn IV), a ux pacnpo-
cTpaHeHue B npodune nnacTta npeacTaBNeHo Ha puc. 2. B Kakoil cTeneHwu, oT-
AeflbHble TUMbl COOTBETCTBYIOT auvaibHbIM YCNOBUSAM, MPUHAAIEXKAWMM K Cefelib-

HO rpynne, BbICTynawwWmMM Ha 3anafj oT waxTbel Kasumex-tOnbiow, 6yaeT npegmeTom
[anbHERWNX nccnefoBaHUA.

MccnenoBaHUA HEKOTOPbIX (WM3NYECKUX CBOWCTB Yyrnew BbIABUAW, UTO faBbl AY-
poknapuToBbIX yrneih B nnacte 510, cogepkawume B 3HAYUTENbHOM KO/M4YecTBe JApe-
BeCHble COCTaBHble 3neMeHTbl C AnddepeHunanbHOM CTeNeHbD OKUCNEHUSA U paBHO-
MepHoe pacnpocTpaHeHue, npKHasj exar K yrnsm c Haubonblleid camMoBO3ropaHus.
NaBbl, cogep>kawne yrnnm Haubonee cnocobHble K CaMOBO3ropaHMuI, MOXHO Ha OCHO-
Be MNpoOBefeHHbIX uccnefoBaHWi BblIAeNATb d nnacTe M TeM camMbiM BeCTU MNpaBUfib-

HYI0 MPOTUBOMOXXaPHYI MPOPUNaKTUKY Ha LaxTax.
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SEAM '10 WITHIN THE MIRING AREA 0? THE "KAZUCERZ-JULIUSZ"
COAL MIHK AND THE DEVELOPVENT OP THE SEDIMENTATION
AND HTHOLUSY CP ITS SADDLE LAYERS,
ITS UTHOLOGAECAL AND PETRQGRAPHIC STRUCTURE AND SOVE
PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES

Summary

Seam 510 is one of the leading lodes In the Upper Silesian Coal Di-
strict. Within the a m of the "Kaziaierz-Juliusz" coal nine it re-
aches a considerable thicknessc amounting up t© 24 neters, represen-
ting in itself a whole group of anticlinal layers. The pétrographie
investigations, discussed in this paper, have Bade it possible to scru-
tinize- the structure and origin of seam 510, as well as its natural
predisposition to self-ignition.

To the nain lithotypes in this seam belong lustreless, streaked co-
als of the duroelaritic type. ThO investigated coals are characterised
Ipy a very low content of ash an& a low degree of carbonisation, as in
the case of reverberating coeds. Of auch interest is also the general-
ly low content of volatile components (30-35%)» which nay be explained
by the saceral cexposition of these coals, for in thea there occurs
chiefly a group of components arising from wood tissue, with a diffe-
rent degree of oxidization, from s»taaylnite to seaifusinite and fu-
sinite. These latter two components are characterized by a low content
©f volatile aatter, and their share in the structure of the coal in
the layer is considerable (Table 3). Th# aicrostruetural ccoponents
ef the tested coals, i.e. the nicrolites, are of inertinic character,
e~hasized by a rather regular distribution of the lenticles of sensi-
fusenite in the coal nass, (coal putty) (Figs. 5 and 9)«

The sinaral substance in the investigated lode iB of a carbonate
character, rarely carbonate and alunino-silicate» There is to be ob-
served a wan® ef aluaino-silioates in coals with a higher content of
ash* my be distinctly seen in the interlayers of the seam.



The above-mentioned investigations have mede it possible to charac-
terize fully the petrographic types of coal, encountered in this seam,
and to reconstruct its facial conditions. It has been found that in
seam 510 there occur coals formed in four different facial environ-
ments (types I, Il, Ill and IV). Their distribution in the cross-sec-
tion of the layer is to be seen in Pig. 2. The degree, in which the
respective types correspond to the facial conditions of the lodes be-
longing to the anticlinal group, stretching westwards from the "Kazz-
mierz-Juliusz" coal mine, will be the subject of further investiga-
tions.

The examination of several physical properties of these coals has
proved that th® ahoals of duroclaritic coals in seam 510, containing
considerable amounts of wooden components with a varying degree of oxi-
dization, but regularly distributed, belong to those coals that are
most susceptible to self-ignition. The shoals containing coals with
the highest predisposition to self-ignition may be - as the discussed
investigations have clearly shown - separated, within the lode, thus
preventing outbursts of fire in the adne.
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Fet. 1

Fot. 2



Tablica |

Pot. 1-

Pot. 2-

pot. |-

pot. |-

Duiyt inertynitowy (Dx) z tawicy 34. W ciescie semifuzynitowym
tkwig stosunkowo nieliczne mikrospory i makroepory oraz skle-
rocje.

Obiektyw imersyjny, powiekszenie okoto 60 x.

Daryt Inertynitowy (\) z tawicy 34. W ciescie semifuzynitowym
wystepuja odrebne soczewki semifuzynitu o poduszonej reflek-
syjnosci, z licznymi fancuszkowymi koloniami sklerocji.
Obiektyw imersyjny, powiekszenie okoto 60 Xx.

Klaroduryt inertynitowy (KD z fawicy 29*

liczne soczewki semifuzynitu oddzielone od siebie pasemkami i
nmgnmi witrynitu z nielicznymi n&krosporaai*

Obiektyw imersyjnsr, powiekszenie okoto 60 Xx.

Klaroduryt inartynitowy (KDA) z tawicy 32.
Przykiad wegla o strukturze drobnookruchowej, wskazujgcej na

jego allochtonie. W szczelinie poprzecznej drobne ziarenka pi-
rytu.
Obiektyw imersyjny, powiekszenie okoto 60 z.



M 6«

Pot. 5

Pot. 7

Fot. 8



Tablica |11

Pot. 5.

Pot. 6.

Pot. 7.

Pot. 8.

Duroklaryt (DK) z tawicy 26. W ciesScie witrynitowy« widoczne
dos¢ liczne adkrospory oraz wydluzone soczewki sesdfttzynitu o
zroznicowanej refleksyjnosci.

Obiektyw i»ersyjay» powiekszenie okoto 60 i .

Duroklaryt (DK) z tawicy 18. W ciescie witrynitowy» tkwig lic*-
ne aikrospozy i wakrospory. W $rodkowej partii kolonie skle—
rocji.

Obiektyw iaersyjny, powiekszenie okoto 60 x.

Duroklaryt (OC) z tawicy 14« * ciescie  witrynltueu nnwrffury-
nitowy» widoczne liczne aikroapory i mkrospozy. W partii srod-
kowej paseako witrynitu (»taksylinitu) ze saagaal drobnoziar-
nistego adkrynltu.

Obiektyw iaerayjny* powiekszenie okoto 60 x.

Duroklaryt (DK) z fawicy 10. Widoczne charakterystyczne dla we-
g li badanego poktada* bardzo liczne soczewki sesdfuzynitu o
zréznicowanej refieksyjnesci.

Obiektyw iwrsyjay* powiekszenie okoto 60 x*
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Pot. 9 Pot. 10

Pot. 11 Pot. 12



Tablica IH

Fot. 9.

Duibklaryt (DK) z tawicy 4. Przyktad mikrostruktury, typowej
~in wegli duroklarytowych w badanym poktadzie, z charaktery-
stycznym rozmieszczeniem soczewek semifuzynitu w masie we-
glowej.

Obiektyw imersyjny, powiekszenie okoto 60 Xx.

Fot.10. Witryt (W) z przerostu 1. Widoczne silnie spekane pasemko wi-

Pot.11.

Fot.12.

tiynitu z komdrkowym rozmieszczeniem drobnoziarnistego @ Kiy -
nitu. Spekania w witrynicie wypetnione weglanami.
Obiektyw imersyjry, powiekszenie okoto 60 x.

Fuzyt (F) z tawicy 22. Tkanka fuzynitom impregnowana wegla-
nami.
Obiektyw inersyjny, powiekszenie okoto 60 x.

Fuzyt (F) z tawicy 30. Tkanka sendfuzynltona. Obiektyw Imer-
syjny, powiekszenie okoto 60 x.
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Rys. 1. Profil litologiczny pokt. 510 w Kop. Kazlnderz-Juliusz
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Rys. 2. Profil facjalny pokiadu 510 w Kop. Kazimierz-Juliusz



Rys. ). Krzywe derywatograficzne wegla z tawicy petrograficznej 10 (du-
roklaiyt) pokt. 510 w Kop. Kazimierz-Juliusz
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Rys. 4. Krzywe derywatograficzoo wegla z tawicy petrograficznej 1 (wi-
tryt) pokt. 510 w Kop. Ka2ikd.erz“Juliu8z
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