OPIS PATENTOWY | 150 422

RZECZPOSPOLITA
POLSKA

Patent dodatkowy CZVyY =LNMNIA
do patentu nr ———

U iy Paieminwsan

Zgloszono: 86 12 31 /P. 263521/ ;oo e

Pierwszefistwo ===-
Int. C1.°> C10B 57/04

URZAD |
PATENTOWY Zgtoszenie ogloszono: 88 09 15

RP Opis patentowy opublikowano: 1990 10 31

Twércy wynalazku: Piotr Wasilewski, Piotr Dybata, Andrzej Mianowski,
Andrzej Przybyla, Stanisiaw Mierzwidski

Uprawniony z patentu: Politechnika $laska im.Wincentego Pstrowskiego, Gliwice;
Kombinat Metalurgiczny Huta “"Katowice" - Zaktlad
Koksowniczy “Przyjazn®", Dabrowa Gérnicza /Polska/

MIESZANKA WEGLOWA DO PRODUKCJI KOKSU WIELKOPIECOWEGO
W SYSTEMIE ZASYPOWYM, ZWLASZCZA GASZONEGO SUCHO

Przedmiotem wynalazku jest mieszanka wgglowe do produkcji wysokogatunkowego koksu
wielkopiecowego w systemie zasypowym, zwlaszcza gaszonego sucho. Produkcja koksu wielko-
piecowego wysokiej jako$ci w systemie zasypowym oparta jest na koksowaniu mieszanek wegglowych
zawlerajacych do 90% wegli ortokoksowych z dodatkiem wegli semikoksowych lub odpowiednio
przygotowanych innych komponentdéw schudzajgcych. Znana jest z polskiego opisu patentowego
nr 125 096 mieszanka weglowa do produkcji koksu, zwlaszcza koksu wysokogatunkowego, sktadaja-
ca sig z wegli ortokoksowych o zawartodci czeéci lotnych powyzej 25%, korzystnie wraz z
innymi skladnikami mieszanek wgglowych, ktére stanowia dwie frakcje tychze wegli o érednich
wymiarach ziarn réznigcych sig¢ o 0,2 - 2,5 mm, a korzystnie o 1 mm,

Jak wykazata praktyka przemysitowa dla rdéznicy érednich wymiaréw ziarn 0,6 mm uzysku-
je sie wysokg gestoéé nasypowg wsadu suchego rzedu 720-730 kg/ma, przez co osiagas sig jedynie
wzrost zdolnoéci produkcyjnej baterii, praktycznie bez mozliwoéci obnizenia kosztéw wsadu.

Znana jest réwniez z polskiego opisu patentowego nr 140 458 mieszanka weglowa do
produkcji koksu metalurgicznego zawierajaca wegle ortokoksowe o zwigkszonym udziale interty=-
nitéw I > 30 - 50% rezygnujac tym samym ze stosowania wegli schudzajgcych, giéwnie semikokso-
wych. Zaproponowany sposéb schudzania mieszanki weglowej posiada jednek zasadnicze wady. W
skiad mieszanki weglowej wchodzg wigc tylko wegle ortokoksowe o zawartosci czeéci lotnych Vd°f

»26% 1 udziale inartynitéw I <30%, wegle ortokoksowe o zawartoéci czeéci lotnych 20%<v9efg 26y
i udziale inertynitéw I < 30% oraz wegle ortokoksowe o zawartosci czedéci lotnych 20%(Vdaf~(26%
i udziale intertynitéw I > 30-50%, speiniajacymi w mieszance funkcje wegli schudzajacych.

Praktyka przemyslowa wykazuje, 2e mieszanka taka zewiera czesto czgécli lotne ponizej
26%, gdyz w mieszance znajduje sie okolo 40% wegli o vdaf _ 22-24%, co przy realnej wilgot=-
noéci wsadu okolo 9-10% wywotuje ciezki bieg komér koksowniczych, czy wrecz ich zaciskanie.
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Mieszanka taka posiada zbyt maly skurcz. Aby wyeliminowaé powyzsze wady proponuje sig mie-
szankg weglowa wedtug wynalazku. Mieszanka weglowa wedlug wynalazku zawierajaca wegiel
ortokoksowy luyb mieszaninge wegli ortokoksowych charakteryzujo slg tym, 2e zawlera co najmniej
5% wagowych wegli o zawartoéci czeéci lotnych V dafy 31% 1 o zmodyfikowanej liczbie kokso-
walnodci Gk ” O, a udzial poszczegélnych wegli, okresdlony zawartoscig czeéci lotnych zamyka
sig@ w mieszance weglowej ilodcia 26% (ﬁvd'f”30%. korzystnie 27-29%. Wegiel o zawartoséci
czeéci lotnych v48™ 314 1 o 2modyfikowanej liczbie koksowalnodci Gg >0 winien byé rozdrob-
niony do uziarnienia 90 + 5% ziarn ponizej 3 em. Zmodyfikowang liczbe koksowalnoéci Gk
oblicze si@ nastgpujgco:

b
G, = 1 —-——
K= 2% 67
/a/ - bezwzgledna wartoéc kontrekcji %, -

b - dylatacja %.

Wegle posiadajgce nawet ujemna dylatacje /b <O/ charekteryzuja sie liczba
Gk >0. Dodatek takiego wegla obok wegli ortokoksowych dowolnej jakodci ma zadanie podwyzszaé
zawartoéé czeéci lotnych mieszanki wgglowej do ilosci 26% <:Vd°f < 30%, a korzystnie gdy
wielkoéé ta wynosi 27-29%, a dzieki faktowi, Ze wegiel taki /lub ich mieszenina/ posiade dyle-
tecje przeciwdziala sig z kolei powstawaniu nadmiernego skurczu koksowanego naboju. Ze wzgle-
du na zmienng zawarto$é czeéci lotnych indywidualnych komponentéw mieszanki weglowej, wygod-
niej jest okreélié sktad mieszanki podrednio tj. poprzez sumg¢ udziaiéw i czeéci lotnych
poszczegélnych komponentéw, czyli jako érednia wazong zawartodé czeéci lotnych. Mozna przy-
jeé, ze w zalefnoéci od proporcji stosowanych w mieszance w@gli ortokoksowych o réznych
wlasnoéciach kokeowniczych w mieszance stosuje sig 5-15% wagowych wegla o zawartoéci czeéci
lotnych vdaf >319 i o zmodyfikowanej liczbie koksowalnoéci G> O. Aby uzyskaé wysoka jakosé
koksu niezbgdne jest uszlachetnianie kompozycji wegli ortokoksowych /w systemie zasypowym/
weglem o niskiej zawartodci czeéci lotnych V e a 22-24% i niskim udziale inertynitéw I < 30%,
ktéry nalezy do najszlachetniejszych wegli pod wzgledem koksotwérczym i z tego tytuiu jest
weglem najdrozszym. Aby wyeliminowaé ten wegiel z mieszanki zaleca sig stosowanie nastepuja-
cej kompozycji.

W tym przypadku mieszanka wedlug wynalazku sklada sie z 50-80% wagowych
wegli ortokoksowych o vdaf> 26% 1 udziale inertynitu I <30%, 10-40% wagowych wegli ortokok=
sowych 0 zawartodci czeéci lotnych 20% <:vd°f<i26% i podwyzszonej ilodci inertynitu I
230-50% oraz wegli o zwiekszonej zawartoédci czeéci lotnych Vd°f>>31% o zmodyfikowanej liczbie
koksowslnosci G >0 w ilodci 5-15% wagowych. Tak wigc mieszanka wgglowa nie zawiera najszla-
chetniejszych wegli ortokoksowych. Mieszanka wgglowa wediug wynalazku eliminuje wady znanych
mieszanek weglowych i umozliwia obnizenie kosztéw wsadu orez prawidiowa reslizaecje procesu
koksowania w bateriach koksowniczych, jek réwniez wytwarzanie koksu ze zmniejszonej iloéci

komponentéw.
Zgodnie z teorig koksowania nalezalo oczekiwaé, 2e wraz ze wzrostem czesdci

lotnych /wigkszy ubytek mesy/ obniza esi@ jakos$é koksu, tym czasem wyniki badah wskazuja, ze
wniosek ten jest prawidlowy, poczawszy od zwigkszajacej si@ zawartoéci czeéci lotnych, powyzej
wielkoéci, uznanej za niezbedna w mieszance weglowej. Przyktady stosowania wynalazku: W retor-
cie Janknera skoksowano po 1 kg mieszanki weglowej o zawartodci wilgoci okoto 8% i o skiadzie
podanym w tablicy 1. Rozdrobnienie wegli dobierano w ten sposéb, ze wegiel ortokoksowy A
zawiera 60-70% ziarn ponizej 3mm, weggiel B iC okoXo 82-85% ziarn ponizej 3mm, a wegiel o
zawartosci czgscl lotnych ydaf > 3% 4 Gk > 0 zawieraX do 90% ziarn ponizej jmm. tadunek

wegla w retorcie nieznacznie zaggszczano przy pomocy ubijarki do poziomu 750-—53 w

przeliczeniu na stan suchy, Koksowano z szybkoécia 5 K na minutg do temperatury
1000°C, tje. o 20 K nizszej w osi wsadu. Koks dzielono na dwie czeéci - jedna czeéé gaszona byls
stalg ilodcia wody, a druga przez dmuch azotu o temperaturze okolo 25°C. Koks gaszony mokro,
suszono w temperaturze 105°C do statej masy. Tek wiec koks gaszony sucho i mokro do dalszych
badah prektycznie pozbawiony byl wilgoci. Laboratoryjne badania koksu przeprowadzono wedtug
metody Griaznowa i Syskowa, natomiast reakcyjnoéé koksu wobec dwutlenku wggla wyznaczono w
tempoeraturze 1000° C, dla newazki koksu 7 g o rozdrobnieniu 1-3 mm, praktycznie zgodnie z metody-
kg genewska. Witasnoéci otrzymanych kokséw przedstawis tablica 2. Z kolei w tablicy 3 przedsta-
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wiono przyktady zestawienle mieszanek wgglowych i otrzymanego z nich koksu dle wersji
alternatywnej, tj. gdy mieszanks wgglowa nie zawiers wegla ortokoksowego B.

Tablica 1
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Jakoéé koksu otrzymenego z mieszanek weglowych
przedstawionych w tablicy 1
Tablica 2
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Sklad mieszanek wgglowych i jakod¢ koksu z nich otrzymanych
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Zastrzezzenia Patentowe

1. Mieszanka weglowa do produkcji wysokogatunkowego koksu wielkopiecowego w

systemie zesypowym zwlaszcza gaszonego sucho, zawierajgca wegiel ortokoksowy lub mieszaning
wegli ortokoksowych, znamienna t y @, 2e zawiera co najmniej 5% wagowych wegli o
zawartoéci czeéci lotnych vdaf > 31%, o zmodyfikowsnej liczbie koksowalnoéci G >0, a udzial
poszczegélnych wegli, okreélony posrednio zawartoscia czedci lotnych zemyka sig w mieszance
weglowej iloécig 26% <’vd’ {30%, korzystnie 27-29%.
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2. Mieszanka weglowa wadlug zestrz.l, znamienna t yw, Zze zawisra
weglel o zawartoéci czgéci lotnych Vdaf> 31% o zmodyfikowanej liczbie koksowalnoéci Ggk> O
posiada rozdrobnienie 90 ¢ 5% ziarn poniZej 3 mam,

3. Mieszanka weglowa do produkcji wysokogatunkowego koksu wielkopiecowego w syste~
mie zasypowym zwlaszcza gaszonego sucho, znamienna t ym, Zze skiada sig 2
50-80% wagowych wegla ortokcksowego o vdaf>26% i udziale inertynitu I < 30%, 10-40%
wagowych wegli ortokoksowych o zawartoéci cz@éci lotnych 20% < vd°f<2s% i udziale inerty-
nitu I > 30-50% i wegli o zawartoéci czeéci lotnych vd°f>31% o zmodyfikowanej liczbie
koksowalnoéci Gk > O w 1loéci 5-15% wagowych.

4. Mieszanka weglowa wedlug zastrz.3, znamienna tym, 2e zawiera wegiel

o zawartoéci czeéci lotnych vdafy 31%, o zmodyfikowanej liczbie koksowalnoéci Gx > O,
posiada rozdrobnienie S0 & 5% ziarn ponizej 3 mm,.
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