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Ocena i l o ś c i  metanu, który będzie s ię  w określonych warun

kach eksploatacyjnych w ydzie la ł do wyrobisk je s t  jednym ze 

skutecznych sposobów walki z zagrożeniem gazowym. Im bardziej 

będzie ona poprawna i  zbliżona do rzeczyw istości, tym skutecz

n ie jszy  będzie dobór środków,które zostaną zastosowane we wła

ściwej formie i  we właściwym czas ie . Brak właściwej oceny w ie l 

kości tego  zagrożenia będzie w najwyższym stopniu ujemnie rzu

tował na poziom bezpieczeństwa prowadzonych robót, w przypadku 

zaś podejmowania decyz j i  inwestycyjnych może powodować i  powo

duje błędy niemożliwe do naprawienia.

Liczni autorzy ( 5 , 9, 10, 12, 17, 23, 28, 30, 37, 44, 55,

71) zwracają na to  uwagę i  podkreślają konieczność opierania 

s ię  w projektowaniu górniczym na możliwie dokładnym rozeznaniu 

zagrożenia gazowego. Także syntetyczne opracowania obejmujące 

perspektywy rozwojowe nauki polsk ie j (16, 33) podkreślają ko

nieczność prowadzenia prac nad prognozowaniem zagrożenia gazo
wego, jako nieodzownych d la górnictwa.

Prognozowanie zagrożenia gazowego sprowadza s ię  do;

1) ustalen ia gazonośności z łoża  c z y l i  i l o ś c i  metanu zawar

tego w węglu nienaruszonym eksploatacją,

2) zna lez ien ia  zależności pomiędzy gazonośnością a wydzie

laniem metanu do wyrobisk (gazowością) podczas prowadzo

nej eksp loatacji w określonych sytuacjach i  w warunkach 

p rzy ję te j  ko le jności odbudowy,

3) określenia zagrożenia gazowego robót przygotowawczych 
i  rozcinkowych.

Od metody prognozowania zagrożenia gazowego należy wymagać 

poza j e j  możliwie wysoką dokładnością także p rze jr zy s tośc i ,  

prostoty i  łatwości w stosowaniu. Prawidłowe lub zbliżone do
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prawidłowego ob liczen ia  i l o ś c i  metanu, z którą w danej sytua

c j i  należy s ię  l ic z y ć  pozwoli na:

1) poprawne ob liczen ie  i l o ś c i  świeżego powietrza, które 

należy doprowadzać do rejonów wentylacyjnych i  miejsc 

pracy górników,

2) projektowanie właściwych systemów eksp loa tac ji ,

3) podjęcie zasadniczych decyz j i  inwestycyjnych co do samej 

struktury kopalni, poziomu, skrzydła,

4) korygowanie założonego harmonogramu wydobycia pod kątem 

nieprzekraczania dopuszczalnych, określonych przepisami 

koncentracji metanu i  możliwości wentylacyjnych,

5) dobór długości ściany i  wydobycia z n ie j oraz określe

nie optymalnych postępów robót chodnikowych i  ich gaba

rytów,

6) dokonanie wstępnej k la s y f ik a c j i  pomieszczeń, a co za 

tym id z ie  doboru urządzeń elektrycznych,

7) podjęcie racjonalnej decyzji o stosowaniu, ewentualnie 

niestosowaniu odmetanowania.

Prognozowanie zagrożenia gazowego je s t  więc jak wynika z 

powyższego podstawą projektowania górniczego, rozc ink i i  eks

p lo a ta c j i  w poląch gazowych kopalń węgla kamiennego.

2. CEL PRACY

Metody prognozowania zagrożenia gazowego stosowane dotych

czas w górnictwie polskim (patrz rozdz ia ł I I I )  nie dają zado

walających wyników. Błędy, które uzyskuje s ię  przy ich stoso

waniu są tak wysokie, że praktycznie biorąc przydatność tych 

metod je s t  co najwyżej -  orientacyjna. Niewątpliwie nie bez 

znaczenia je s t  fak t,  że dotychczas w PU stosujemy metody za
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graniczne, opracowane dla innych warunków, opierające s ię  s i 

łą  rzeczy m.in. na empirycznie stwierdzanych zależnościach, 

które w naszych kopalniach nie zachodzą lub zachodzą w innych 

wymiarach. Np. metoda radziecka (31) opracowana w Instytucie 

Makiejewskim je s t  określana zupełnie jednoznacznie przez j e j  

autorów jako metoda empiryczna, związana ze specyfiką Zagłębia 

Donieckiego,

Inne z przedstawionych metod, mimo że można j e  w zasadzie 

traktować jako uniwersalne, dają w naszych warunkach wyniki 

tak dalece błędne, że należy przyjąć do wiadomości ich "reg io -  

nalność" (wyrażającą s ię  w licznych współczynnikach) i  założyć 

poprawną stosowalność w określonych warunkach górn iczo-geolo

gicznych dla których zostały opracowane.

N in ie jsza  praca stawia więc sobie za c e l ,  aby opierając 

się  szeroko na wynikach badań i  pomiarów prowadzonych w latach 

1965-68 na kopalniach PW, opracować nową metodę prognozowania 

zagrożenia gazowego, którą z lepszym powodzeniem można by sto

sować w naszym przemyśle. Będzie to  niewątpliwie dopiero 

"pierwsze p rzyb l iżen ie " ,  a prace nad prognozą będą prowadzone 

jeszcze  przez w ie le  dzies ią tek  lat przez zespoły naukowo-badaw- 

cze.

Opierać s ię  w t e j  pracy będę na;

1) w ie lo le tn ich  pracach Kopalni Doświadczalnej Barbara pro

wadzonych przez p ro f. W. Cybulskiego osobiście lub przez 

kierowanego przez Niego zespoły. Ogromny materiał prowa

dzonych badań przedstawiony zosta ł w szeregu źródłowych 

opracowań (11, 12, 13, 14, 18, 19» 29, 35)»
2) znajomości innych metod prognozowania, z których można 

i  należy przyjąć te  fragmenty, które wydają s ię  być po

prawne i  uniwersalne,



3 ) obserwacjach i  stwierdzeniach spotykanych w l i te ra tu rze  

krajowej i  zagranicznej, a potwierdzających s ię  Lub  

przynajmniej nie wykluczających s ię  doświadczeniem prak

tyk i z naszych kopalń,
4 ) specja listycznych opracowaniach i  ekspertyzach wykonanych 

przez Zespoły Kop. Dośw. Barbara obejmujących ocenę za

grożenia gazowego i  prognozę wyrobisk dołowych na kopal

niach (82 -  92).

3. OBECNIE STOSOWANE W PW METODY PROGNOZOWANIA ZAGROŻENIA 

GAZOWEGO W WYROBISKACH EKSPLOATACYJNYCH

Do roku 1966 stosowano w polskim PW prawie wyłącznie metody 

zachodnio-europejskie Schultza, Wintera.Stuffkena, Patte isky ’ ego 

(24, 5 2 , 6 5 , 67 , 7 1 ) oraz sporadycznie metodę statystyczną ra

dziecką (44, 47, 6 1 , 66) .
W roku 1967 utworzona na Kop. Dośw. Barbara Pracownia Prog

noz Gazowości podjęła prace w tym zakresie i  wprowadziła do 

praktyki metody analityczne opracowane ostatnio w ZSRR (31, 32, 

73- 79) .  S ta je  s ię  koniecznym krótk ie scharakteryzowanie tych

metod oraz za ję c ie  wobec nich stanowiska.
Metody zachodnio-europejskie z uwagi na technikę posługiwa

nia s ię  nimi, przedstawione w rozdz ia le  3 .1 .  nazwie s ię  me

todami wykreślnymi.

3 .1. Metody wykreślne

Metoda Schultza, Wintera i  Stuffkena opiera s ię  na określe

niu gazonośności z łoża  jako funkcji procentu części lotnych 

występujących w pokładzie. Procent ten musi być stwierdzony

labora tory jn ie .



Na rys. 1 przedstawiono odpowiedni wykres. Odrzutowując z osi 

odciętych stwierdzony laboratory jn ie  d la  badanego pokładu % 

części lotnych na odpowiednią dla p rzy ję te j  metody l in ię  1, 2, 

3 a następnie z l i n i i  na oś rzędnych -  otrzymujemy na n ie j ga- 

zonośność z łoża odpowiadającą % części lotnych.

Do wyrobiska ścianowego wypływać będzie metan nie ty lko z 

węgla urabianego w nim, ale także z podbudowanych i  nadbudowa

nych pokładów znajdujących s ię  w zasięgu wpływów eksploatacyj

nych ściany. I lo ś ć  metanu wydzie la jąca s ię  z pokładów towarzy

szących będzie więc Ifunkcją gazonośności, od leg łości pokładów 

od s ieb ie  i  stosunku ich grubości. Zasięg wpływów eksploata

cyjnych (s t r e fa  odprężenia) je s t  według Schultza półkołem któ

rego promień równy je s t  połowie długości ściany. Winter i  

Stuffken są zdania, że odprężenie przebiega odpowiednio według 

l i n i i  przedstawionych na rys. 2.

Sposób posługiwania s ię  rysunkiem:

Na osi rzędnych znaleźć odległość pokładu stropowego lub spą

gowego od pokładu eksploatowanego. Odrzutować ten punkt na 

odpowiednią dla p rzy ję te j  metody l in i ę ,  skąd odrzutować na oś 

odciętych. W ten sposób znajduje s ię  % odgazowania pod- lub 

nadbudowanego pokładu.

Prognozowane wydzielanie całkowite (m^) ob licza  s ię  wzorem:

Q = (Q1 + Q2 + Q3) W, (1 )

gdzie:

- wydzielanie z pokładu eksploatacyjnego równające się 
' -2

całkowitej gazonośności pokładu (m /tonę),

„w y d z ie la n ie  z pokładów stropowych (m^/tonę),
f "7

-w y d z ie la n ie  z pokładów spągowych (m /tonę),

W -w ydobyc ie  ( t/ d ) .
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Zależność zawartości metanu w węglu 
od % części lotnych.

m iCH4lT
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“ i  • • Si
= 100 . me (2)

gdzie:

mi  -  grubość pokładu podebranego (nadebranego) m,

me -  grubość pokładu eksploatowanego ra,

i?. -  % odgazowania pokładu podebranego (nadebranego), 
i ^

_ gazonośność pokładu podebranego (nadebranego) ra / t .

Tok postępowania przy obliczaniu prognozy zagrożenia gazo

wego tymi metodami przedstawiono w ta b l ic y  1.

Metoda Pa tte isky ’ ego pozwala na ob liczen ie  prognozy zagro

żenia gazowego w oparciu o wykres przedstawiony na r y s .2. Przy 

t e j  metodzie od leg łośc i podane na os i rzędnych należy trak to 

wać jako wielokrotność iloczynu l/me -  gdzie 1 je s t  od leg ło

ścią pomiędzy pokładem podebranym (nadebranym) a pokładem eks

ploatowanym. J e ż e l i  'pokład eksploatowany je s t  z podsadzką do 

ob liczen ia  przyjmuje s ię  jego  grubość pozorną obliczoną wzorem:

gdzie:

a -  stopień wypełnienia pustki podsadzką, np. d la  podsadzki 

płynnej przyjmuje s ię  0,7 -  0,9, 

b -  śc iś liwość podsadzki pod działaniem osiadającego s tro 

pu, (%).

Według Pa tte isky ’ ego i lo ś ć  metanu, którą może oddać pokład 

odpowiada jego  gazonośności pomniejszonej o 3 n? CH^/t, które 

węg ie l zatrzymuje także w urobku wywożonym na powierzchnię. 

Całkowita i lo ś ć  metanu (m^/dob$) wydzielającego s ię  do wyro

biska eksploatacyjnego wynosi według Pa tte isky ’ ego:
n

Q = 0,01 (1  + 80) p 2  Pi (X -  X j .  «f , (4)
—  1
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Tablica 1
Praktyczne posługiwanie się metodami wykreślnymi

Nazwa pokładów
Części
lotne

%

Gazonoś- 
ność po
kładu

m3CĤ /t

Grubość
pokła
dów

(di)

Odległ, 
od pokł. 
eksploa
towanego

(m)

Wpływ 
podbudo
wy względ 
nie nad
budowy 

(%)

Współ
czynnik
przeli
czenio
wy

Przewidy
wane wy
dziela
nie meta
nu
m3CĤ /t

Pozostaje CĤ

(* ) (m3CH4/t)

1 2 .3 4 ____5_____ 6 7 . 8 9 10
Podkłady nadle- 
głe do wysoko
ści 1=1/2  dłu
gości ściany w 
pokładzie eks
ploatowanym, 
względnie do 
wysokości 120- 
140 m (wg Win
tera i  Stuff- 
kena)

wg wy
ników 
analizy 
labora
toryj
nej

wg rys. 1 z profi
lu geolo 
gicznego 

(m)

z profilu
geologiem
nego

określić 
na pod- 
st awi e
rubr.5
i przy 
pomocy 
rys. 2

Grubość
pokładu
rozpa
trywane
go

rubryki
3x6x7

100 -  
rubr. 6

rubryka 9x 
rubryka 3

100 100

grubość
pokładu
eksploa
towanego

Pokład eksplo- 
at owany jw. jw. (m) 0 100 1 ,0 jw. 0 0
Pokłady niżej 
zalegające do 
20 m, względ
nie do 60 m 
(wg Wint era i 
Stuffkena)

jw. jw. (m)

z profilu 
geologicz
nego 

(m)

% o.kre- 
ś lić na 
podsta
wie
rubr. 5 
i  przy 
pomocy 
rys. 2

j-ę. dla 
pokładów 
podle
głych jw.

100 —
rubr. 6

100

rubryka 9x 
rubryka 3

suma wy
dzielania 
metanu do 
wyrobiska 
eksploa-

Uwaga: Zaleca się w przypadku projektowania odmetanowania uwzględnienia tacyjnego 
tego dla warstw stropowych w obliczeniach.



gdz ie :

p -  postęp ściany (m/d),

1 -  długość ściany (m),

-  odgazowanie pokładów (%) — przyjmować wg rys, 2,

nu -  grubość pokładów (m),

— gazonośność pokładu węgla wydobytego na powierzchnię

X -  gazonośność pokładu nienaruszonego (m^/t),

<f -  c iężar właściwy węgla, 1,3 m^/t.

3.2. Wyniki stosowania metod wykreślnych w PW

Przedstawione metody zostały  sprawdzone w warunkach s i ln e j  

gazowości kopalń Jastrzęb ie  i  Moszczenica. Badania przeprowa

dzono w roku 1966. W kopalni Jastrzęb ie  objęły one następują

ce wyrobiska ścianowej

1) ściana I I I  w p. 406/4 poz. 0,00

2) ściana V w p. 406/4 poz. 0,00

3) ściana V w p. 407/1 poz. 0,00

4) ściana I  w p. 407/1 poz. 0,00

5) ściana I I  w p. 407/1 poz. 0,00 .

Badania miały na celu porównanie wyników osiągniętych we

dług metod wykreślnych z faktyczną gazowością wyrobisk.

W kopalni Moszczenica badania ob ję ły  następujące wyrobiska 

ścianowe:

1) ściana IN w p. 415/1-2 poz. +70

2) ściana 2N w p. 415/1-2 poz. +70

3) ściana 3N w p. 415/1-2 poz. +70

4) ściana 4N w p. 415/1-2 poz. +70.
W ta b l ic y  2 przedstawiono porównanie wyników prognozy z 

faktycznym wydzielaniem metanu stwierdzonym w tych wyrobiskach.

Gazowość faktyczna ustalona w oparciu o przeprowadzone ba

dania różni s ię  w zasadniczy sposób od gazowości prognozowanej
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T a b lic a  2

Porównanie w y d z ie lan ia  faktycznego z prognozowanym 

w wyrobiskach ścianowych kopalń J a s t rz ę b ie ,  M oszczenica

Lp. Nazwa w yrobiska

Gazono śność (m^CH4/ t ) Wg: Gazowość prognozowana 
(m^CHŁ )t  wydobycia wg:

Gazowość 
wg metody

Gazowość
stw ierdzo 

1 2

Schu ltza

3

S tu ffk e -
na

4

W in tera s tw ie r 
dzona
badan ia 
mi

Schu ltza S tu ffk e -
na

W in tera P a tte i-
sky’ eg:

In sty tu tu  
im. A .S k o - 
czyńskiego

C i .. ? : >

na

m3/CH4/t

wyd.

K opaln ia  J a s trz e b ie
- L _.......... O 9. 10 11 ' 12

1 śc iana  I I I  w p .406/4 
poz. 0,00 20,1 15,8 15,2 8 ,0 33,65 28,57 27,33 27,81 18,8 4,58

2 śc iana  V w p .406/4 
poz. 0,00 20,1 15,8 15,2 8 ,0 27,8 28,57 27,33 34,89 18,8 4,58

3 śc iana  V w p o .407/1 
poz. 0,00 17,15 9,87 9,87 4 ,2 19,85 25,03 24,02 16,33 9,61 11,8

4 śc iana  I  w p .407/1 
poz, 0,00 17,15 9,87 9,87 4 ,2 19,86 25,03 24,02 17,65 9,61 11,8

5 śc iana  I I  w p .407/1 
poz. 0,00 20,0 15,0 15 ,0 11,0 55,2 59,95 57,51 66,41 35,68 11,8

1 śc iana  1N w p .415/1-2 
poz . +70 20,0 21,1 12,6 17 ,0 16,34 27,03 13,96 72 31,4 13,52 śc iana  2N w p .415/1-2 
poz , +70 20,0 21,1 12,6 17,0 16,34 27,03 13,96 72 31,4 10,6

poz .+70 20,0 21,1 12,6 17,0 18,67 27,03 13,96 56,7 31,4 11,94 śc iana  4N w p .415/1-2 
poż.+70 20,0 21,1 12,6 17,0 18„67 27,03 13,96 56,7 31,4 8 ,4



c

przy pomocy metod wykreślnych. Zwraca także uwagę bardzo duża 

(w przypadku ściany I  i  V w p. 407/1 kop. Jastrzęb ie  nawet po

nad czterokrotna) różnica pomiędzy gazonośnością ustaloną ba

daniami a gazonośnością znalezioną wg rys. 1.

Powyższe stwierdzenia prowadzą do wniosków:

1) stosowanie metod wykreślnych nie zapewnia wystarczają

cej dokładności prognozy,

2) stosowanie wykresu 1 d la  ustalen ia gazonośności pokła

dów nie zapewnia wystarczającej dokładności.

3 .3. Inne metody prognozowania zagrożenia gazowego

Metoda Instytutu im. A. Skoczyńskiego, metoda statystyczna, 

empiryczna oraz metoda opracowana w Insty tuc ie  MakNII w Don

basie omówione zostały wyczerpująco w publikacjach zamieszczo

nych w B iu letyn ie Biur Projektowych (31, 32, 33). Metody te  

podane’ zostały także w instrukcjach resortowych wydanych w 

ZSRR (71 do 78).
W n in ie js ze j  pracy ograniczę s ię  jedynie do krótkiego scha

rakteryzowania tych metod i  oceny ich przydatności w warunkach 

górniczo-geologicznych N iecki Górnośląskiej.

3 .3 .1 . Metoda statystyczna

Za punkt wyjściowy ob liczeń przyjmuje "stopień wzrostu ga- 

zowości" a, zwiększający s ię  w miarę schodzenia robotami eks

ploatacyjnymi w głąb kopalni. Przewidywaną gazowość g na 

głębokości H (m) określa s ię  wzorami:

15



Hg -  głębokość najgłębszego czynnego poziomu (m)

H1 -  głębokość najpłytszego czynnego poziomu (m) 

g2>&l “  gazowość najgłębszego i  najpłytszego czynnego poziomu 
(m^/t) .

gdzie:

H -  H
S = ~ ° + 2 , (6 )

gdzie:

HQ -  głębokość s tre fy  odgazowania powierzchniowego (m).

Ho = H1 “  a ^1  "  2) * (V)

Dla określen ia g  ̂ i  g2 wykorzystuje s ię  długofalowe wy

n ik i kon tro li  wydzie lania metanu.

Stosowanie t e j  metody może mieć miejsce przy określaniu 

gazowości także d la nowych kopalń, j e ż e l i  sąsiadują one z 

is tn ie jącym i. Przy stopniu gazowości niższym od 10 m/m̂ CH^/t 

można ją  stosować d la  poziomów nie przekraczających różnicy 

głębokości poziomów 100 m, dla a >10 można ją  stosować nawet 

d la  różnicy głębokości dochodzącej do 200 m.

3 .3 .2 . Metoda prognozy opracowana przez radziecki Instytut 

im. A. Skoczyńskiego

Wydzielanie metanu do wyrobisk eksploatacyjnych i  ich gazo- 

wość (m^CH^/t) je s t  sumą wydzielania metanu z eksploatowanego 

pokładu (g ^ ) ,  pokładów sąsiadujących w p a r t i i  stropowej lub 

spągowej i  podlegających wpływom eksp loatacji (g2) oraz ze 

skał występujących pomiędzy pokładami p a r t i i  górotworu naru

szonej wpływami eksp loatacji (g^)

w
16
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gdzie:
m -  grubość całkowita ekspl. pokładu (m) 

-  grubość wybieranej warstwy (m)mw
k -k -  współczynniki 
P w 3

x -  gazonośność pokładu (m / t )

x̂  -  zawartość metanu w węglu wydobytym na powierzchnię 

(m^/t)

V'1m. h.

= / 7 -  (1 "  (x i  ‘  xn ) > (9>Z_i w

gdzie:
nu -  grubość pokładu sąsiadującego (m)

h. — pionowa odległość między pokładem sąsiadującym a eks

ploatowanym (m) 

h -  zas ięg wpływów pod- lub nadbudowy (m)

x .x  „ -  odpowiednia gazonośność i  zawartość metanu w węglu 
i '  i1 _ . 3 .

na powierzchni d la pokładów sąsiadujących (m / t ) .

Zasięg wpływów pod— lub nadbudowy ob lic za  s ię  wzorami:

dla warunków pobudowanych pokładów:

h = N m (1 ,2  + cos rt) , (10)p u w 7

gdzie:
Nu -  współczynnik -  przyjmować przy pełnym zawale d la  po

kładów cieńszych od 2,5 ® — 60, przy częściowej pod

sadzce -  45, przy pełnej -  25 
oC -  kąt zalegania pokładu w stopniach;

dla warunków nadbieranych pokładów:

h = N m (1,2 -  cos cC) . (11)p u w

17



Rosjanie zastrzegają  jednocześnie, że Nu a co za tyra id z ie  

winny być określane na drodze empirycznej i  dla różnych 

zaSł§hi mogą przybierać różne wartości.

®3 = kp g1 ’ ('12)

gdz ie :

kp -  współczynnik zależny od kierowania stropem, przyjmować 

d la podsadzki pełnej -  0 , 1 , dla podsadzki częściowej 

-  0 , 2 , d la  zawału -  0 , 2 5 .

3 .3 .3 . Metoda prognozy opracowana przez radziecki Instytut 
MAkNII

Posługuje s ię  ona wzorami, (oznaczenia jak dla metody przed
stawionej w 3 . 3 . 2 )

g1  = x k ( 1  + P l ) + kc x , ( 1 3 )

gdzie:

k -  współczynnik wydzielania przyjmoY^ać w zależności od 

sytuacji eksploatacyjnej 0,75 do 1,5,

kc »P-| -  współczynniki

V mi

g2 Y J T  Xi  ks ‘ W » w

gdzie:

ks -  współczynnik, przyjmować dla zawału -  1 , 3 , dla pod
sadzki -  1

V/ — współczynnik uwzględniający stopień odprężenia pokła

du znajdywany wykreślnie.

18



gdz ie :
-  współczynnik, przyjmować dla podsadzki pełnej 0 , 1 , 

d la zawału 0 , 2 5 .

Metodę powyższą opracowano opierając s ię  o empiryczne wyniki 

uzyskiwane na kopalniach Donbassu.

3 .3.4 . Metoda empiryczna zachodnio-europejska

Metoda ta  opiera się na przeprowadzonych na dole obserwa

cjach. Autorzy j e j  utrzymują, że wydzielanie s ię  metanu ze 

skał nad- i  podległych utrzymuje s ię  w granicach 4 do 8 razy 

większych od 'wydzielenia z urobionego w wyrobiskach eksploa

tacyjnych węgla.

3.4. Wyniki stosowania innych metod w PW

3.4.1 . Stosowanie metody statystycznej

Stosowanie metody statystycznej w warunkach polskich napo

tyka na is totne trudności, nr. ogół brak jes t wystarczających 

danych statystycznych potrzebnych dla przystąpienia do prog

nozy. Dokładność pobieranych prób i  notowane i l o ś c i  powietrza 

rzadko są ś c is łe .  Wyniki uzyskane na niektórych kopalniach 

(84) przeczą słuszności podstawowego założenia metody -  t j .  

wzrostu gazowości z głębokościa£ prowadzenia rooót.

Prognoza kop. Nowy Wirek wykonana przez Zespół .op. osy: . 

Barbara wykazała co następuje:

s3 = kd S1 ’
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Tablica 3

Zależność między gazowością i  głębokością eksploatacji

w kopalni Nowy Wirek

Partia  między uskokiem IV i  V Partia  między uskokiem V i  VT
Średnia głębokość 
zalegania p ię tra

m

średnia
gazowość
p ię tra

m^/t

średnia głębokość 
zalegania p iętra

m

średnia
gazowość
p iętra

ra^/t
-354 45,9 -350 12
-364 50,? -367 10,2
-379 35,5 -380 9,4
-391 53,1 -395 8,6
-404 59,6 -408 7,1

-425 10,1

-435 7,3

Uzyskanie tak niezgodnych z metodą statystyczną wyników 

spowodowało za ję c ie  następującego stanowiska przez Zespół:

1) stwierdzono brak regularności w zmianie gazowości 

z głębokością eksp loatac ji,

2) po odrzuceniu skrajnych wyników stwierdzono co prawda 

dla p a r t i i  między uskokiem IV i  V wzrost gazowości z 

głębokością ,n iestety  dla p a r t i i  między uskokiem V i  VI 

widoczna je s t  tendencja odwrotna,

3) tym samym: "nie je s t  s ię  w stanie prognozować zagroże

nia gazowego w oparciu o metodę statystyczną".

3 .4 .2 . Stosowanie metody opracowanej przez radziecki Instytut 
im. A. Skoczyńskiego

W tab lic y  2 przedstawiono wyniki obliczeń prognozowanego wy

dz ie lan ia  metanu w ścianach kop. Jastrzębie i  Moszczenica.
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Porównanie tych wyników z faktycznie stwierdzonym wydzie la

niem prowadzi do wniosków:

1. Różnice pomiędzy gazowością faktyczną i  prognozowaną 

są niekiedy kilkakrotne.

2. Uzyskane wynikj. są bardzo zróżnicowane, np. d la  kop. 

Moszczenica są trzykro tn ie  wyższe od faktycznych, a dla 

ściany I  i  V w p. 407/1 kop. Jastrzęb ie są poważnie n iż 

sze od gazowości stwierdzonej badaniami.

3 .4 .3 . Stosowanie metody opracowanej przez Instytut MakNII

Metoda ta  oparta na empirycznie ustalonych w Donbassie za

leżnościach daje wyniki nie pokrywające s ię  z faktycznie uzy

skiwanymi w warunkach Niecki Górnośląskie j. Było to  powodem 

wyeliminowania t e j  metody przez Pracownię Prognozy Zagrożenia 

Gazowego. Kop. Dośw. Barbara i  nie stosowania j e j  w opracowa

niach wykonywanych przez Pracownię w latach 1967, 1968.

3.4.4 . Stosowanie empirycznej metody zachodnio-europejskiej

Dowolność i  całkowita umowność te j  metody zwalnia od< j e j  

analizowania. Sprawdzanie j e j  nie ma sensu, ponieważ nawet 

w przypadku otrzymania wyników poprawnych można byłoby je  

tłumaczyć wyłącznie przypadkowością.

3.5. Wnioski

Przedstawione metody nie zapewniają koniecznej dokładności.
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4. WZORY STOSOWANE W PW DO PROGNOZOWANIA ZAGROŻENIA GAZOWEGO 

W WYROBISKACH CHODNIKOWYCH

Litera tu ra  radziecka podaje liczne  wzory w oparciu o które 

można ob liczać  (prognozować) wydzielanie metanu do wyrobisk 

chodnikowych.

4.1. Wzory do ob liczen ia  wydzielania metanu w wyrobiskach 

chodnikowych

W ta b l ic y  4 zestawiono niektóre ważniejsze wzory stosowane 

do prognozy zagrożenia gazowego w wyrobiskach chodnikowych.

Są to :

wzór V.L. Bożko (7 »8 )

V.L. Bożko i  R.M. Kriczewski (41, 43)

E.J. Fomynych (21)

V.S. Orechow (48)

A.E. Petrosjan (64)

I.M . Pieczuk (53, 54)

J.W. S ierg ie jew  (61)

V.N. Voronin (69)

a ponadto wzory opracowane przez Instytut -  im. A. Skoczyńskie- 

go i  MakNII (31, 32, ? 4 ) .

J. Roszkowski w swej pracy hab il itacy jn e j ( 56 ) podaje in te 

resujące obserwacje z wypływu metanu do wyrobisk przekopowych. 

N in ie jsza  praca ogranicza s ię  jednak do robób prowadzonych 

w węglu -  rozcinkowych i  eksploatacyjnych.

4.2. Stosowanie wzorów do ob liczan ia  wydzielania metanu

Stosowanie niektórych wzorów -  18, 19» 26, 28 napotyka w 

praktyce na poważne trudności. Określenie wymaganych współczyn

22
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ników nie zawsze je s t  możliwe i  także w praktyce radzieck ie j 

nie są one stosowane.

Przydatność stosowania pozostałych metod przytoczonych w ta 

b licy  4 sprawdzono w wyrobiskach chodnikowych pokładu 412/2 

( I I I  kategoria  gazowości) kop. B ie lszow ice. Wybrano ten po

kład z uwagi na "dziewiczość badanej p a r t i i 1'.  Wyniki obliczeń 

i  ich porównanie z wydzielaniem faktycznym podano w ta b l ic y  5» 

Obliczone odchyłki kwadratowe błędów uzyskane metodami ra

dzieckimi pozwoliły na ob liczen ie  średnich odchyleń. Najwięk

sze średnie odchylenie uzyskano d la wzorów Pieczuka -(-3*83), 

MakNII (2,145) oraz Bożko (0 ,525). Najmniejsze wykazała me

toda Bożko-Kriczewski (0 ,161 ).

Do ob liczeń  p rzy ję to :

a) głębokość s tre fy  odprężenia (h ) ,  w oparciu o przeprowa

dzone badania -  12,5
b) gazonośność z łoża  (pokładu eksploatowanego i  pokładów 

towarzyszących) ustalono w oparciu o pobrane próbki wę

g la  do naczyń zamkniętych,

c) zgodnie z wynikami badań Kop.Dośw. Barbara (90) przepro

wadzonych na kopalniach ROW założono, że w ęg ie l  wydoby

wany na powierzchnię zawiera jeszcze  20% wyjściowej ga- 

zonośności.

4 .3 .  Wnioski

Przedstawione metody nie zapewniają wystarczającej dokład

ności prognozy. Stosunkowo najmniejszy błąd uzyskuje s ię  przy 

stosowaniu metody Bożko—Kriczewski (wzór 17).
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Zestawienie ważniej szych wzorów dla obliczania prognozy zagrożenia gazowego w wyrobiskach chodnikowych

Lp.
1

W z ó r
2

Oznaczenia Jednostki Wedłue: Uwagi

16 » h M
S “ 43 20C g - wydzielanie metanu 

■ -  współczynnik uwzględniający spo
sób prowadzenia wyrobisk.
Dla wyrobisk pojedyńczych G = 2

m^/min.
bezwymiarowe

5

V.L. Bożko

6

16.1 <r = 2 + - j L z - długość przecinki

h -  głębokość stre fy  szczelinowato
ści (odprężonej) v -  średnia prędkość prowadzenia 
robót

m -  grubość pokładu 
WQ -  gazonośność pokładu 

ff -  ciężar właściwy węgla

m

m

m/mies.

m
m̂ CĤ /t

h -  ustalenie empiryczne na 
podstawie wyników z ro
bót prowadzonych w po
dobnych warunkach

17 g = 0,0225 m WQ J L feŁ jw. jw. V.L. Bożko R.M. Kriczewski
18 g ' = 2 m v ' E t + b m i f  v'(W Q -  Wk) g ' -  wydzielanie CĤ

v' -  średnia prędkość prowadzenia 
robót

gj. -  ilo ść  metanu wydzielająca się 
z pokładu

(otwartej powierzchni) w okresie 
degazacji -  t '

m^/d

a / d

m3CĤ /m2

E.J. Fromynych Dla wyrobisk chodnikowych po 
jeaynczych

•

18.1 Ą  = A . t ' n A -  ilo ść  metanu wydzielającego się 
z m2 powierzchni otwartej węgla 
po strzelaniu

t  -  czas degazacji 
n -  wykładnik potęgowy.

Przyjmować =0 ,35 
b -  szerokość wyrobiska 

WR -  zawartość metanu w węglu wydo
bytym na powierzchnię, 

pozostałe oznaczenia jak wyżej

3/ 2 . . m /m dob.
doby
bezwymiarowy

m
m^/t

W naszych warunkach trudno 
zastosowalny z uwagi na wy
stępujący współczynnik g. 
i  trudność określenia czasu 
degazacji ( t )

19 g '=  ł  •  t' ą  k ł i T’ f fb 1 + \ )  (*0-*k) k -  współczynnik uwzględniający zmia
ny wydzielania do wyrobisk chod
nikowych przyjmować 0,5 -  1,0 

^1*^2 “ szer°k°ści wyrobisk 
pozostałe oznaczenia -  jak wyżej

bezwymiarowy

m

E.J.Fomynych Dla wyrobisk chodnikowych 
podwójnych



c d .  t a b l .  4

20

2

g = + g2

3
g, -  metan wydzielający się do wyro

biska z obnażonych powierzchni,

4

m /̂min

5
Instytut im.A. Skoczyńskiego

"6
Dla wyrobisk o szybkim nie
przerwanym postępie przodka '

g1 = n . z . m . V" . g0 . (2̂ | -Ł- -  1)

g„ -  metan wydzielający się do wyro
biska z urobku, m̂ /min

20.1 n -  ilość  odsłoniętych powierzchni, 

z =)fl min, współczynnik 
v " -  faktyczna prędkość prowadzenia 

kombajnu,
g -  początkowa prędkość wydzielania 
0 CH4

bezwymiarowe 

1 min

m/min

3/ 2 , m /m min

•

20.2

20.3

20.4

go = 0,026 . [o ,0004 (V )2 +

g2 = b . V" . ( f . m(W0 -  
X(100 -  W -  A ')

"k -  10011 t  0,31 W)

V -  części lotne
L -  długość wyrobiska chodnikowego

X -  zawartość metanu w węglu wydo
bytym na powierzchnię, w prze
liczeniu na węgiel suchy i  bez- 
popiołowy,

W -  naturalna w ilgoć węgla 

A ”-  zapopielenie

%

m

m3 CH^/t cz.s.w.

%
%

Dla wyrobisk prowadzonych 
przy użyciu MW lub maszyn nie 
zapewniających ciągłego postę
pu stosować wzory 20-20.4 
przyjmując v " jako średni 
postęp wyrobiska (m/min).

21 W_ . m . f  . v
--------2------- ----------- cc
g "  2?00

cC -  współczynnik bezwymiarowy Instytutu im.A.Skoczyńskiego
Dla cienkich i  średniej gru
bości pokładów

21.1 cS = 1 -  0,5*1 dla t> 1  mies. t  -  czas prowadzenia robót miesiąc

21.2 CS = 0,5 t ' 0*^6; dla t^ 1  miesiąc t ' -  czas prowadzenia robót doby
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krp * W ‘ &E
k -  współczynnik przyjmować:

dla pierwszego miesiąca pro
wadzenia robót -  2 
dla drugiego -  3 
dla trzeciego  -  3,5 
dla czwartego -  3»7 
powyżej czwartego -  4 

W -  wydobycie w przodku 
g„ -  prognozowane wydzielanie

metanu w robotach eksploa
tacyjnych

bezwymiarowy

t/d

n?  CH^/t wyd.

Instytutu MakNII

roVJ!



cd. ta b l. 4
1 2 . 3 4 5- 6

23 g = cC' m v gd c H cfi'- współczynnik
dla wyrobisk pojedynczych przyj
mować cCs 2

d la wyrobisk równoległych, po
dwójnych obliczać wg wzoru 23.1

bezwymiarowy V.S.0rechowa

23. 1 cC's 2 + 0,05 d d -  odległość między wyrobiskami 
równoległymi,

p
g^ -  wydzielanie metanu z m otwar

t e j  powierzchni pokładu 
c - współczynnik

uwzględniający wydzielanie meta
nu z ociosów, obliczyć wg wzoru 
23.2

m

x 2 
i  CH/p/m min

bezwymiarowy

Ustalić empirycznie w podob
nych warunkach prowadzenia 
robót

23.2 c = 0,724 ln (1,52 . t  + 1 ) -  0,1 t  lub przyjąć:

* t  s 0 0,5 1 1,5 2 2, 5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6
c = 0 0,36 0,57 0,71 0,81 0,88 0,94 0,98 1,01 1,04 1,06 1,065 1,07
dla t  >• 6 miesięcy

c s 1,07

23.3 , ***.« > - s
kw ” współczynnik uwzględniający przy

rost wydzielania metanu przy pro
wadzeniu robót strzałowych, ob li
czać wg wzoru 23,3
- i lo ść  metanu wydzielająca się 
bezpośrednio po strzałach.
(przy braku danych przyjąć

» W - V ) .

m^/min.

24
, , *n -n-4 c d m v L 

g = m b (c  + gt v f +  V  - n . c '-  ilo ść  metanu wydzielająca się 
z 1  m2 otwartej przestrzeni

gj.- ilo ść  metanu Wydzielająca się 
z 1 t  wydobytego węgla 

d -  ilość  odsłoniętych węglowych 
ścian wyrobiska

n -  składnik potęgowy zależny od 
fizykochemicznych własności 
węgla

m̂ /m2 dobę

m^(t)d

bezwymiarowe

Rzadko stosowanyl 
Konieczność doświadczalnego 
ustalenia w ielkości

c ' ,  g,.. n

25
S “ 1440

■SC -  współczynnik przyjmować:
dla wyrobisk pojedynczych -  2 
dla wyrobisk podwójnych -  2,5 

h '-  zasięg stre fy odgazowania po
kładu oblicz'ać wg wzoru 25.1

bezwymiarowy

m

J.K.Pieczuk

25.1 h ' s 28 t V



cd .  t c b l .  4

ro-o

1

26t

2

« , - b - . ( Ł t Ł )2 ] «

3

g, -  wydzielanie metanu w wyrobiskach 
prowadzonych w krótkim okresie 
czasu,

F -  okres drenowania pokładu, 
Obliczać wzorem 26.1.

4

m̂ /min

miesiące

5

J.M.Pieczuk

6

26.1 F _ J25 -  v
F -  30

t  -  czas prowadzenia wyrobiska

g -  gazowość wyrobisk.
Obliczać wzorem 25»

miesiące

27 g -  4,8 . gQ m Y '[1  + 0,5 (In  t -  3,6)] g -  natężenie początkowego wypływu 
0 metanu nrVm2 min J .W.Siergiejew

Dla pokładów cienkich i  śred
nich!
S -  określić empirycznie 
0 -posługując się wzo

rem 27, dla wyrobisk prowa
dzonych w podobnych warun
kach

28 s ' = Et + e2
V.N.Voronina Z uwagi na konieczność okre

ślen ia szeregu parametrów -  
wzór nie znalazł szerszego 
zastosowania

28.1 6t = a p0 f ' 4 8 -  a t ' - 4
a -  gazonośność węgla przy c iśn ie

niu 1 at
P -  ciśn ien ie gazu w nienaruszonym 
0 pokładzie 

-  ciężar węgla w s tre fie  odprężo
nej

8 -  współczynnik uwzględniający sto
pień degazacji węgla w s tre fie  
szczelin , przy ciśnieniu 1 at

m^/t

kG/cm2

t

bezwymiarowy

28.2 s2 = a '’» « ’ «w -  a 6 -  współczynnik uwzględniający 
stopień oddawania gazu przez 
węgiel w s tre fie  odprężonej 
przy ciśn. 1 at.
Z braku danych przyjmować 1

Qw-  wydobycie węgla w przodku
V -  współczynnik uwzględniający 

wydzielanie metanu z węgla 
przy jego zruszeniu i  c iśn ie
niu 1 at
Z braku danych przyjmować 1.

bezwymiarowy 

t/d

bezwymiarowy

28.3 '(’ =8=  1 w 
"o

•p -  współczynnik uwzględniający sto
pień degazacji wydobywanego wę
gla przy spadku ciśnienia do 
1 a t. Obliczać wg wzoru 28.3 bezwymiarowy



T a b lic a  5

T a b lic a  zestawcza wyników prognozowanego w y d z ie lan ia  CH^ do chodników wg wzorów t a b l ic y  A- i  faktyczne w ydz ie lan ie

Lp. Nazwa wyrobisk

w pok ładzie  412/2 kop. "B ie ls z o -  
w ic e "

Prognozowane w y d z ie lan ie  CH^ .(m^/min)wg: Faktyczne

Bożko Bożko
K riczew -
sk i

In sty t  li
tu  Sko
czyć -  
sk iego  
wzór 20

In sty tu 
tu  Sko- ■* , 
czyn -
sk iego  
wzór 21

In s ty tu -  
tu
MakNII

Orechow Pieczuk S ie r g i e -
jsw

wydz. Cłu
3 4 

m /min

1 c h o dn .g ł.zach . p .5 16 0,6054 0,1415 0,554 0,3479 3,0705 0,0285 3,545 0,0288 0,002
2 chodn .gł.w sch . p .5 16 0,3966 0,0913 0,393 0,2341 2,1389 0,0193 2,28? 0,020 0,002
3 objazd  do szyb . W1 0 ,1758 0 ,0 111 0,149 0,0973 0,8446 0,0078 1,029 0,0078 0,023

4 upadowa I wsch. 0,6445 0,1506 0,596 0,3630 3,2760 0,0298 3,774 0,00301 0 ,18
5 chodn.went.do s z . I 0,2539 0,0593 0,225 0,1435 1,2976 0,0118 1,487 0,0119 0,054

6 ch.w ent.z  up .Iw sch. 0,4898 0,1145 0,696 0,3139 2 ,36 11 0,0216 2,881 0,0282 0,202
7 pochy ln ia  t ra n sp . I 0,6397 0,1495 1,482 0,4069 1,9305 0,0020 3,7461 0,0291 0 ,10 1
8 chodnik X zach. 0,4637 0,1083 0,518 0,2949 2,5694 0,0199 2,715 0,0257 0,087

9 poch .odst. I  zach. 0,8529 0,1993 1,481 0,5040 2,6805 0,0220 5,200 0,0351 0,144

10 c h o dn .g ł.zach . po. 640 1,0802 0,2524 1,444 0,5639 3,1667 0,0244 6,347 0,0355 0 ,10 1
1 1 poch.z ch o dn .g ł.zach . do ch. 52 0,7716 0,1803 0,760 0,4628 2,0812 0,0203 4,519 0,0206 0,144

12 chodn. 5 zach. 1,7934 0,4190 2,457 0,9813 3,8889 0,0348 10,377 0,0344 1 ,0 1
13 przecinka ścianowa 0,6115 0,1429 0,600 0,3681 2,5278 0,0248 3,581 0,0234 0,118
14 chodnik 2 zach. 0,4433 0,1036 0,336 0,2229 1,2153 0,0104 2,599 0,0103 0,114

15 chodnik 3 zach. 0,4938 0,1154 0,523 0,3009 1,8194 0,0167 2,887 0,0175 0,092
16 chodnik 4 zach. 0,3394

/

0,0793 0,359 0,2409 0,9305 0,0084 1,988 0,0087 0,062

W



W polskim przemyśle węglowym badanie zagrożenia gazowego 

pokładów węgla kamiennego prowadzone są przez Kop. Dośw. Bar

bara (10, 12, 16, 17, 29, 60). Za liczen ie  pokładów do poszcze

gólnych ka tegor i i  gazowości dokonują Władze Górnicze opiera

jąc s ię  na orzeczeniach Kop. Dośw. Barbara. Gazonośności usta

la  Kop. Dośw. Barbara w oparciu o próby węgla pobrane do na

czyń zamkniętych i  po ustaleniu i l o ś c i  metanu występującej w 

pokładzie (m^CH^/t czyste j substancji węg low ej)X . Gazowośc 

pokładów można ustalać także w przypadku prowadzenia robót 

eksploatacyjnych w zależności od i l o ś c i  metanu w ydzie la jące j 

s ię  faktycznie do wyrobisk, prze liczonej na tony węgla uzyska

ne w wyrobisku eksploatacyjnym wg wzoru:

k « Q ,
g = 14,4 S &   , ( « )

gdzie:
g -  średnie wydzielanie metanu (m^/t wydobycia)

k -  % maksymalna zawartość metanu stwierdzona w próbie 
max

pobranej do analizy 
Q -  i lo ś ć  powietrza mierzona w czasie i  miejscu pobra- 

"nia próby o maksymalnej stwierdzonej i l o ś c i  metanu

(kmaX}
A -wydobyc ie  ( t/ d ) .

Przepisy górnicze (81) przewidują jedynie k lasy f ikac ję  pokła

dów ze względu na ich gazowość (Dział I  § 11 ). Władze Górnicze 

honorują jednak orzeczenia Kop. Dośw. Barbara oparte na bada-

x>Dla usta len ia  gazonośności z łoża stosuje s ię  także metody 
desorbometryczne.

5. USTALENIE GAZONOŚNOŚCI POKŁADÓW WĘGLA
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niu gazonośności z łoża , można więc oba k ry ter ia  uważać za fo r 

malnie obowiązujące.

Opracowane przez J. Sobalę i  T. Gotkowskiego "Mapy gazowo- 

ś c i "  (60) op iera ją  s ię  na pobieranych do analizy próbkach wę

g la  w naczyniach zamkniętych i  stanowią źródłowy materiał do 

określen ia gazonośności pokładów oraz ustalenia tendencji 

zwiększania się lab zmniejszania gazonośności w rozpatrywanej 

p a r t i i  w stosunku do p a r t i i  sąsiednich.

Dlatego w prognozie zagrożenia gazowego należy opierać s ię  

przede wszystkim na pobranych próbkach węgla do naczyć zamknię

tych i  wynikach ich analiz chemicznych, w przypadku niemożliwo

śc i w z ięc ia  prób do naczyń zamkniętych opierać s ię  można dla 

orientacyjnego ustalenia gazonośności rozpatrywanej p a r t i i  na 

w/w mapach zawartości metanu w pokładach.

W prognozie zagrożenia gazowego będziemy jednak często styka

l i  s ię  z sytuacją w które j za jdz ie  konieczność ob liczen ia  ga- 

zowości pokładów co do których nie dysponujemy wynikami z na

czyń zamkniętych ani mapami. Jest tak np. prawie zawsze z cien

kimi pokładami towarzyszącymi (zwanymi w l i te ra tu rze  radziec

k ie j  "sputnikami"), W t e j  sytuac ji zgodnie z zaleceniami l i t e 

ratury radz ieck ie j (74) należy przyjmować dla nich gazonośność 

na jb liższego im pokładu co do której posiadamy rozeznanie. Nie

wątpliw ie interesująca byłaby próba sporządzenia wykresu (na 

wzór rys . 1) uzależniającego gazonośność pokładu od % części 

lotnych. Jak podano w rozdz ia le  3.2 wykres sporządzony dla 

warunków zagłębi Zachodniej Europy nie zapewnia dostatecznej 

dokładności. Nieprzydatność tego wykresu nie przekreśla jed

nak samej zasady. Kop.Dośw. Barbara w latach do 1967 r (ty lko  

w okresie poy/ojennym) wykonała analizy 2779 pobranych prób 

do naczyń zamkniętych. Obejmują one wszystkie Zjednoczenia PW 

prowadzące eksploatację w Niecce Górnośląskiej.
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I lość prób pobranych w pokładach poszczególnych zjednoczeń 

przedstawia się jak następuje:
Zjednoczenie Bytomskie -  717 prob

Zjednoczenie Dąbrowskie -  140

Zjednoczenie Rybnickie -  710

Zjednoczenie Jaworznicko-
Mikołowskie -  105

Zjednoczenie Katowickie -  528

Zjednoczenie Zabrzańskie -  579 ---
Razem; 2779 prób

Ośrodek Maszyn Matematycznych Politechniki ś ląsk ie j  przepro

wadził obliczenia dla znalezienia równania l i n i i  ujmującej z 

leżność gazonośności (y )  od % części lotnych ( x ) .

Obliczenia wykazały, że korelacja liniowa typu

y = a x + b

odpowiada zbiorowi tych 2779 punktów przy wartościach na "a'1 

-0,277, na ”b " = -i 11,76.

Otrzymujemy prostą:

y = -0,277 x + 11,76 (30)

dla które j współczynnik k o re la c j i  r = -0,387, wielkość t e s to 

wa t  = 22,17.
Współczynnik k o re la c j i  je s t  is to tny .
Wykres t e j  p roste j podano na rys. 3. Wykres można stosować 

dla celów orientacyjnych.
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6. PROGNOZOWANIE ZAGROŻENIA GAZOWEGO W ROBOTACH CHODNIKOWYCH

Zasadnicza różnica między wydzielaniem metanu do wyrobisk 

eksploatacyjnych i  chodnikowych sprowadza się  do zasięgu s tre 

fy wpływu tych robót na górotwór. Wyrobiska eksploatacyjne 

wywołują ro z le g łe  przebiegające zjawisko odprężenia skał s tro 

powych i  spągowych. Powodowane to je s t  ich rozmiarami oraz fak

tem "usuwania" z warstw skalnych jednej z nich, także na bar

dzo dużych powierzchniach.
Wyrobiska chodnikowe powodują odprężenia lokalne, nie prze

kraczające na ogół zasięgiem jednego pokładu, w którym są wy

konane i  skał płonnych w strop ie  i  spągu. Chodniki są z reguły 

obudowywane co zmniejsza wpływ i  zasięg odprężenia. Można więc 

przyjąć, że wydzielanie do wyrobisk chodnikowych ograniczy się 

do wydzielania pochodzącego z urobionego węgla i  odprężonycn 

powierzchni bocznych wyrobiska. W robotach eksploatacyjnych 

natomiast będziemy m ieli dodatkowo do czynienia z metanem wy

pływającym z pokładów sąsiednich naruszonych wpływami odbudo

wy.

6.1. Próba ustalenia wzoru służącego do ob liczen ia  wydzielania 

metanu w robotach chodnikowych

I lo ś ć  metanu wydzielającego s ię  do wyrobiska chodnikowego 

(m^/min) pochodzi z urobionego w przodku węgla (g^ ) ,  obnażonej 

powierzchni przodku (g2) oraz ociosów wyrobiska ( g j ) .

Ogólna więc i lo ś ć  metanu (g )  wydzielającego s ię  do wyrobiska 

chodnikowego określa s ię  wzorem:

g = g1 + g2 + g3 . (31)
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Wydzielanie metanu z węgla urobionego w przodku wyrobiska 

(m^/min) ob liczyć można wzorem:

p . bSm, . f  (W -  Wk)
®1 -  -------------- iTffo-------- -------  ’ (32)

gdzie:

p -  średni postęp wyrobiska (m/d) 

b -  szerokość wyrobiska (m)

Sm -  łączna grubość warstw węgla obnażonych w przodku wy

robiska (m)

W -  gazonośność pokładu (m̂  CH^/t)

W, -  zawartość metanu w węglu wydobywanym na powierzchnię 

m CH^/t.

<| -  c iężar  własny węgla, przyjmować 1 ,3.

Zgodnie z wynikami badań Kop, Dośw. Barbara (patrz rozdzia ł 

4.2) przyjmujemy

WR = 0,2 W. (33)

Wydzielanie metanu z powierzchni obnażonego przodka obliczyć 

można wzorem:

S2 = b2raw sp i (3Zf)

gdzie:
g -  wydzielanie metanu z powierzchni obnażonej węgla w
P 3 2

czole przodka chodnikowego (m CH^/min/m ) .

Wydzielanie metanu z ociosów wyrobiska (odsłon iętego) pokładu

węglowego ob liczyć można wzorem:

g3 = nZmw p g p T,  (35)

34



gdzie:
n -  i l o ś ć  odsłoniętych powierzchni węglowych 
T -  wielkość uwzględniająca zmniejszania się  wydzielania 

CHą z odsłonięte j powierzchni w czasie (doby).

Według prac radzieckich (80) wydzielanie metanu z obnażonej 

powierzchni p o k ł a d u  węglowego zmniejsza s ię  w ciągu 2 miesiąca 

do połowy, 3. do jednego czwarte j,  '4 jednej ósmej, 5 do jednej 

szesnastej, 6 do jednej t r z y d z ie s te j  d ru g ie j,  7 jes t  tak n ie 

znaczne, że można je  pomijać. Zbliżone wyniki uzyskiwano w 

czasie badań na kop. Nowy Wirek i  B ie lszow ice. P rzy ję to  to  

za podstawę do dalszych ob liczeń .

Tak więc za wartość T podstawić możemy:

T = 30 K + n'0,5

gdzie:
K -  współczynnik, przyjmować; 

1 miesiąc -  0

t-1 ( 36)

2
3
4

5
6

-  0,5
-  1

-  1,373

-  1,625

-  1,7811

n' -  kolejny dzień prowadzenia wyrobiska 

t -  czas prowadzenia wyrobiska (m ies iące ).

Wydzielanie całkowite do w y r o b i s k a  chodnikowego będzie więc

równało s ię :

g = P eP + ^  P 0 0  k +

y  J l ł i jL  (w-W ) + g F~ + n (30 k + n 0,5 I i 
11440 K k PLP J >

(37)
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dla t > 6  miesięcy wzór przybiera postać:

Łączną i lo ś ć  metanu która w ydz ie l i  s ię  do wyrobiska w

ciągu n ' dni, obliczamy mnożąc wzór (37) przez 1440 i  całku

jąc go.

Otrzymujemy wówczas:

W ta b l ic y  6 zestawiono wzory do ob liczen ia  i l o ś c i  metanu, któ

ra w ydz ie l i  s ię  w ciągu n ' dni w różnych okresach czasowych 

od 0 dni poczynając. Wzory podane w rubryce 3 ta b l ic y  umożli

w ia ją  ob liczen ie  i l o ś c i  metanu wydzielonego do wyrobiska w do

wolnym dniu i  miesiącu za okres jego prowadzenia, a także do 

ob liczen ia  średniego wydzie lania metanu według wzoru:

Do szybkiego znalezien ia  wydzielania metanu w dowolnym dniu 

prowadzenia wyrobiska służą nomogramy podane na rys. 4, 5 i  6. 

Nomogramy wykonano oddzie ln ie dla ob liczen ia  g^ (4 ),  gg(5 ) i  

g^ (6 ) .  Całkowite wydzielanie metanu w m^/min w dniu n" równa 

s ię  sumie w ie lkośc i obliczonych nomogramami.

o
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Tablica 6

Tablica do obliczania łącznej i lo śc i  CH^, które wydzieli s ię do wyrobiska 

w czasie prowadzenia dla n '  dni od jego rozpoczęcia____________

M iesięczne p rze 
d z ia ły  czasu  
prowadzenia ro 

bót 
(d n i)

Wzór do o b lic z e n ia  Qs w odpowiednich  

m iesięcznych p rzedzia łach

Postać osta teczn a  wzoru (po scałkowaniu) 

-------------------------------- - y ~2

Wzór

T
1

0 - 3 0

2

nl:mw p [tb (W  -  Wfe) + 1440 gp (|  + §  n ' ) ] jak  d la  rubryk i 2 39

30 -  60 p [ f > ( ” k )+  Sp ( p + t  30)] +
V+ 1440 / A dn 

•'30

2mw p|n'«fb(W -ffk ) + 1440 gp [ ^  n ' + £  (3 0 n + 

+ 0 ,5  n '2 -  4 5 0 )]| 40

60 -  50 60Smw p[<Jb(W ^k) + 1440 gp (|  + f 5 2 ,5 ) ]  +

V
+ 1440 / A dn '

2mw p | n 'tb (W -W k ) + 1440 gp n ' + f  . 

(60 n '+  0 ,25  n '2 -  1350)]j

41

90 -  120 90Zmw P [cybCW-W^) + 1440 gp (| + f 67,5^-

v
+ 1440 / A dn '

90

2mw p {n'<Jt>(W-#k ) + 1440 gpj j  n ' + f (82 ,5n '+  

+ 0,125 n '2 -  2362, 5] !

42

120 -  150 120Smw p [tb (W -W k)+  1440 gp (|  + |  77,8125)|+

nY
+ 1440 J A dn '

120

2mw p{n'<fb(w-wk) + 1440 ^  « » ' + § .

(9 7 ,5  n '+  0,0625 n '2 -  3262,5 )]|

-43
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1

150 -  180
ł 2

150Zmw p[fb(W -ffk) + 1440 gp (|  + f 85,12^1

V
+ 1440 / A dn'

150

CC
------- 3

2 ”V  p | n 'f  b(W-Wk)+  1440 gp[ i  n ' +

f I  (106,875 n '+  0,03125 a ' 2 -  3965,625] ]

I. t a b l.  6

4

44

>1 8 0 2 ”w P { ' i s 0[ t b(w-wk) + 1440 gp(|  + |  90,46875^ 

+ [c?b (w-Wk )+ 1440 gp (|  118,125)] ( n ' -  18 0 ) ] jak d la rubryki 2 .
45

A= e 2 \ { ^  ( * - * k ) + « p [ j . + « ( jO K + n 'o .s * "1^



■d-
W>»«
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s
.0.0035

.0.0025

.0.0020

.0.0015

.0.0010

0.0005

Nomogram d la  u s ta le n ia  Iw y d zie la n ia  metanu z od słon ię te j powierzchni przodka, chodnikowego
3̂.5 (9l)

6« 6.0 
(m) \

o = tćmw 9P

nfCHkJmin. mi
O c.ocoi 00002 0.0003 0.000f aot>o5 «00«* aw# ««w

Rys. 5
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400001
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chodnikowego:
NOmogram dla ustalenia melkośi.l wypływu
metanu (9 ,) z acifiscw wyrobiska

' Ii ; j ; ‘
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Sposób posługiwania s ię  nomogramem (rys .  4) dla znalezienia 

g^i na os i 0-1 znaleźć punkt odpowiadający różnicy W -  

(według wzoru (33) A = 0,8 W) odrzutować go na prostą w I  

ćwiartce odpowiadające postępowi (p) uzyskanemu w danym przod

ku, skąd na prostą w I I  ćwiartce odpowiadającą grubości pokła

du (Smw) skąd na prostą szerokość przodku -  b w ćwiartce I I I  -  

wynik odczytujemy na prostej 0- 2 .

Sposób posługiwania s ię  nomogramem (rys .  5 ) d la zna lez ie

nia gg! na osi 0—1  znaleźć g^ odpowiadające danemu przod

kowi. Punkt odrzutować na odpowiednią prostą grubości pokładu 

( 2 mw) w ćwiartce I ,  skąd na prostą odpowiadającą szerokości 

przodka (b ) w ćwiartce I I ,  skąd na oś 0-2, odczytując wynik.

Sposób obsługiwania s ię  nomogramem (ry s .  6) d la ustalenia 

g^s Na osi 0—1 znalezc dzień n dla ktorego chcemy obliczyć 

wydzie lanie, punkt odrzutować odpowiednio na krzywą g w 

ćwiarte I ,  skąd na prostą odpowiadającą postępowi uzyskanemu 

w przodku (p ) w ćwiartce I I ,  skąd na prostą grubość pokładu 

S  \  w ćwiartce I I I  i  na jedną z os i 0-3. Z os i t e j  odczy

tu je  s ię  g^ odpowiednio dla "n" w zależności od i l o ś c i  od

słoniętych powierzchni węgla.

Załączone nomogramy pozwalają szybko ob liczyć  wydzielanie 

w przodku w dniu n '  jego prowadzenia.

Wszystkie w ie lkości poza gp podane we wzorach 30 do 45, 

nie wymagają komentarzy, ustalenie ich nie powinno'nastręczać 

żadnych trudności.

6.2. Badania przeprowadzone w wyrobiskach chodnikowych z wen
ty la c ją  odrębną

Wydzielanie metanu z obnażonej powierzchni węglowej 

(nr5 CHZf(m2/min) gp ob liczyć można doświadczalnie w sposób 

przedstawiony poniżej:
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W części wyrobiska od przodku poczynając w głąb -  tak jed 

nak by ob jęta  badaniami długość chodnika była krótszą n iż mie

sięczny postęp -  pobiera s ię  próby do analizy chemicznej z ca

łego przekroju wyrobiska w równych odcinkach nie dłuższych od 

10 m. Mierzymy prędkość przepływającego powietrza (v^) i  o b l i 

czamy znając przekrój wyrobiska, i lo ś ć  powietrza przepływającą 

wyrobiskiem. Po uzyskaniu wyników analizy chemicznej ob licza  

s ię  gp posługując s ię  wzorem:

. FAp r ,  ? 1
)  z o o S ^  1  L”  CV B /minJ  > <V7)

eP = „ p -  1 
gdzie:

V -  prędkość powietrza (m/min)
P 2
F -  przekrój wyrobiska (m )

Jk -  %-owy przyrost metanu między punktami pomiarowymi 
P

stwierdzony analizą chemiczną 

1  -  długość odcinka pomiarowego między punktami pobrania 

2 sąsiednich analiz (m) 

n^ -  l ic zb a  pipet pobranych w doświadczeniu.

Ap przyjmujemy^0, tzn . przy w enty lac ji t ło c zą ce j  obliczamy 

różnicę przyrostów metanu dla punktów pomiarowych rozmieszczo

nych od przodka w głąb wyrobiska, przy w en ty lac ji ssącej -  

obowiązuje kierunek odwrotny.

W zasadzie dla każdego prognozowanego i  * is tn ie ją cego  wyro

biska należy doświadczalnie okreś lić  g^.

W przypadku jednak wyrobisk projektowanych (a tym samym nie

is tn ie jących ) koniecznym je s t  posługiwanie s ię  g^ orienta

cyjnym dla  warunków, które przypuszczalnie za is tn ie ją  w wyro- ■ 

bisku. W okresie od 1965 r .  prowadziłem badania szeregu wyro

bisk chodnikowych z wentylacją odrębną (t łoczącą  lub ssącą)

43



dla uchwycenia zależności pomiędzy gazonośnością pokładu wę

glowego w którym były wykonane a w ie lkośc ią  g .

W ta b l ic y  7 zestawiono wyniki tych badań.

Z uwagi na ograniczoną przepustowość laboratoriów Kop.Dośw. 

Barbara nastawioną zresztą  na potrzeby bieżące całego PW i  

bez reszty  przeciążonych robotą, unikałem brania prób do na

czyń zamkniętych, ograniczając s ię  za radą p ro f, Cybulskiego 

do badania gazowości pokładu przez odwiercenie w przodku 4-6 m 

otworów badawczych, uszczelnienie ich i  branie z nich prób do 

analizy chemicznej. Wykres uwzględniający współzależność ( r y s .7 

wg pracy 89) pomiędzy % CH  ̂ w otworze i  gazonośnością złoża 

pozwala na łatwe dokonanie p rze l ic zen ia  pomiędzy % CH  ̂ w otwo

rze i  gazonośnością złoża .
Wyniki przeprowadzonych badań zawarte w ta b l ic y  7 zostały 

poddane obliczeniu przez Ośrodek Maszyn Matematycznych P o l i 

techn ik i ś lą s k ie j .

6.3. Opracowanie wyników badań dla ustalenia wydzielania meta

nu z powierzchni odsłoniętych chodnika (gp)

Ośrodek Maszyn Matematycznych podał następujące równanie 

spełniające podany w ta b l ic y  zb iór punktów:

y = 4,30462 . 10 " 4 -  9,53802 . 10~5 x + 1,349799 . 10-6  x2,
(48)

gdzie:

y. -  w ielkość g^, 

x -  % CH  ̂ w otworze badawczym.
Dla obliczonych współczynników sprawdzono istotność regre

s j i  w ie lokrotnej porównując z odpowiednią wartością F stosu

nek sumy kwadratów zniesionych praez regres ję  do resztkowej

H
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Оч
Tablica 7

Zestawienie wyników badań przeprowadzonych w chodnikach .-topami anych, 

dla ustalenia wydzielania się metanu z m obnażonej powierzchni węglowej w polach gazowych I ,  I I ,  I I I  kat. gazowości

Lp. Kopalnia
Data
badania

Pokład Kat.
gaz. Chodnik

Grubość 
(warstwy) 
pokładu 

m

Prze
krój wy
robiska

2Ш

Rodzaj
w entylacji

Ilo ść
powie % CĤ *  CH4 

w otwo
rze ba
dawczym

Wydzielanie
metanu

m̂ /m̂ /min
trza

m /̂min

przodek średni 
przyrost 
na odcin
ku 10  m

2 3 -...... 5 6 ...... V.... . . 8 9 10 11 12 14

1 Bielszowice 1 1 . 9.68 412/2 I I I Z3 1,45 8 tłocząca 228 0,21 0,*013 82,0 0,00102

2 .. 412/2 I I I pochylnia transport. 1,55 9 " 108 0,20 0,009 89,0 0,00031

3 » 4.9.68 412/2 I I I Z3 1,45 8 " 171 0,22 0,010 89,0 0,00059

4 •• » 412/2 I I I Z2 1,4 12 " 33^ 0,36 0,020 90,0 0,00238

5 .. 28.8.68 412/2 I I I Z2 1,4 12 u 352 0,32 0,010 90,0 0,00125

6 .. .. 412/2 I I I upadowa transport. 1,55 9 " 213 0,20 0,010 90,4 0,00069

7 .. и 412/2 I I I Z3 1,45 8 n 122 0,08 0,100 89,0 0,00421

8 .. 2 1 .8.68 412/2 I I I Z3 1,45 8 " 146 0,21 0,002 94,1 0,00010

9 » » 412/2 I I I Z2 1,40 12 " ?93 0,37 0,050 97,9 0,00700

10 *• 14.8.68 412/2 I I I upadowa transport. 1,55 9 •r 77,8 0,07 0,010 92,8 0,00025

11 •• 412/2 I I I Z2 1,60 12 " 62,2 0,36 0,020 96,0 0,00043

12 » 412/2 I I I Z3 0,60 8 " 120 0,23 0,005 92,1 0,00050

13 « 7.8.68 412/2 I I I Z2 1,40 12 " 180 0,28 0,050 96,0 0,00321

14 u .. 412/2 I I I Z3 1,40 8 II 20? 0,28 0,005 90,6 0,00037

15 .. H 412/2 I I I upadowa transport. 1,55 9 " 71 0,04 0,080 63,0 0,00183

16 Bobrek 1 7 .8.68 501 I chodnik badawczy I 3,0 8,1 " 153,9 0,00 0,005 0,22 0,00013

1 ? » •• 501 I chodnik wodny I I I 3,0 9,0 II 124,8 0,00 0,000 0,77 0,00000

18 ii •• 501 I chodnik badawczy 3,0 9,0 11 100,8 0,00 0,000 0,47 0,00000

19 Brzeszcze 4.5.67 IX I pochylnia 99 0,85 10,0 ssąca 126 0,019 0,002 12 ,0 0,00015

20 » « IX I pochylnia 91 1,40 12 ,6 " 140 0,009 0,001 14,0 0,00005

21 Jan 2 . 7.68 401 I chodnik ścianowy I 1,60 8,0 " 214 0,002 0,000 0,04 0,00000

??. .. -n 401 I chodnik ścianowy I I 1,60 8,0 n 208 0,007 0,002 2,7 0,00018

23 Jastrzębie 21,4.67 415 I I I chodnik wentyl. 27 3,00 10,0 tłocząca 155 0,78 0,120 95 0,00310

24 .. 21,4,67 501 I I I chodn.wentyl.poz. 62 2,2 8,4 n 105 0,53 0,095 80 0,00226

25 21.4.67 502/1 I I I chodn.wentyl.poz.62 1,4 8,9 tłocząca 142 0,93 0,095 90,1 0,00483

26 « 24.4.67 503 I I I chodn.went y1 .poz.62 2,0 10,5 ii 141 0,82 0,03 82,5 0,00106

27 » н 502/1 I I I chód n.went y1.poz.62 1,4 8,9 " 134 0,90 0,100 90 0,00480

28 .* 501 I I I chodn.wentyl.poz.62 2,2 10,5 " 138 1,00 0,160 91 0,00188

29 Moszczenica 9.10.68 505/2 I I I chodn.wentyl.poz. 0,00 2,1 11,4 " 256 0,20 0,03 90,2 0,00163

30 ... " 501 I I I chodn.podstaw. poz.0,0 1,75 12,2 " 162 0,30 0,15 98 0,00695



cd. tab l. 7

Moszczenica 9.10.68_ 
2.5.67

505/2

505/1

505/1

I I I

I I I

chodn. podst. poz,0,0

poch.8 w p .5O5/I poz,0,0
chodn.równol. poz,0,0

1,80

3,5

3,5

12,2
12,5
13,8

tłocząca
10

255
155

92,6

0,35
0,91

1,30
0,85

0,055
0,040

13___
89,0

93,5

91,5

14
0,00064

0,00122

0,00073

0,00139
4.5.67 418/1 chodn.went.poz. 0,0 2,8 9,8 90.0

89.0

45
46 

4? 
43

49
50

51
52

53
54

55
56

57
58

505/1 pochylnia V III _3t0_ 12̂ 27Q- 0.50 0.050

505/I ch.równ.z poch.VIII 3,0 12,5 270 0,5 0,020
13.6.6 416/2

“416/3

poch.z przekopu I I 3,0 10,3 tłocząca 236 0,40

poch.z przekopu wsch. 3,0 10 ,3 330 0,65

416/3 chodn.z przek.wsch.IIa 3,0 13,2 311 0,60

20.12.66 510 chodn.badawczy I I 9,0

Niwka-Modrzejów 26. 7.68 510 chodnik wschodni 1,5 10 ,3

Nowy Wirek

25.7.66 51C chodnik zachodni 2,7 12,6
10
12 0,48

11,3.66 504

9.6.67 506
11,3.6 506

I I I

I I I

nF

ch.na półn.wóch.poz.600 9,0 125 0,012
upadowa IV
upadowa transport.

1,5
1,55

6,0 145 0,024

6,0
~%0

120
57

0,01
0,36

0,100
0,090
0,003
0,007
0,24
0,001
0,004'

0,01

0.00225
8,0 0,00090

89,0

91,5

0,00354

0,00550
0,00466

0,074 0,00008

80,45 0,00002

37,26 0,00053
0,00003

5,6 0,00019

82,5 0,00039

1 Maj 6.6.67 628

5.64 615
616

623

625

I I I
I I I

przecinka przy ścianie 0,60

upadowa poz.280

chodn. na zachód

1,20
1,0~

8,0 0,30

chodn.z pochylna.

upadowa 8,0 145

chodnik P-3 0,75 8,0 tłocząca 102
83

0,15
0,10
0,85
0,08
0,09

0,015

0,050

0,00915
0,00231
0,00984

85

97

0,00102

625
418

chodnik P-1 8,0
chodn.nadśc.na wschód 1,10 6,7 0,02 0,000

418

chodn.nadśc. na zachód 1,40 6,7 0,00
chodn. z dow. I I 8,0 192

254

0,00
0,009

0,000
0,000
0,002

0,00276

0,4? 0,00000

0,00000
0,08

54,8
0,00000

upadowa I I 1,40 9,0

26.8.68 510 osadnik 6,00 33,0

9,0

235
145

0,140

0,030
0,01
0,003

0,00018

7,0
7,06

0,00002
0,00007

510. upadowa 4 3,0

■Ê*->3



sumy kwadratów. Każda z nich podzielona przez swoje stopnie 

swobody. Uzyskano na poziomie is to tnośc i 0,01 zadowalający wy

nik.

Równanie zilustrowano odpowiednim wykresem (rys .  8 ) .  Z wy

kresu wynika, że można go stosować ty lko  w przedzia le  68- 100% 

metanu w otworach. Dla wartości % metanu w otworach — mniej

szych wykres przybiera dla g^ w ie lkości ujemne, co oczywi

śc ie  przekreśla możliwość posługiwania s ię  nim.

Dlatego przy stwierdzonym % CH  ̂ w otworze badanego przodku 

niższym od 68% należy przeprowadzić badanie dla empirycznego 

ustalen ia w ie lkośc i g^»

Największą trudność sprawia oczywiście wyrobisko chodnikowe 

projektowane w części kopalni co do której nie mamy żadnego 

rozeznania lub kopalni, która jes t  dopiero w fa z ie  projektowa

nia górniczego.

W ta k ie j  sytuacji można przyjmować następujące średnie o- 

r ientacyjne g ustalone w oparciu o badania ( ta b l ic a  7 ) .

^ 3 2 )Kategoria I  -  wielkość maksymalna 0,00018 m CĤ /rn /min.
3 7 2 *minimalna 0,00000 m CĤ /m /min,

średnia 0,00009 m3 CH^/m^/min.

3 2Kategoria I I  -  wielkość maksymalna do 0,00053 m CH^m /min,

minimalna 0,00002 m3 CH^/m^/min,
3 2 .średnia 0,00027 m CĤ /m /mm.

Jak wynika z powyższego, opierając s ię  na załączonej t a b l i 

cy 8 , posługiwanie^się wykresem 8 je s t  możliwe dla I I I  i  (czę

ściowo) I I  kat. zagrożenia gazowego. Przy czym w przypadku 

koncentracji metanu w otworze badawczym w granicach 68-69% 

otrzymujemy z wykresu wartości g^ niższe od średnich dla 

kat. I I  (np. dla 68% -  g = 0 ) .  W takich przypadkach należy 

przyjąć średnie dla kat. I I  — g^ = 0,00027 m̂  CĤ /m2/min.
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Tablica 8
Tablica poglądowa ka tegor i i  zagrożenia gazowego ________

H azwa 

k a tegor i i

Isto tna 
zawart ość

CH4  w

węglu

ra5 CH^/t

C Z . S ,.W .

Zawartość Koncentracja w s t r e f i e Maksym, do- 
puszcz.kon- 
centr. me
tanu w wol
nych przekr. 
wyr.przy 
przerwach 
w went.

% CĤ

Stw ier. po
miar. wydziel.

ch4

do wyrób, 
wybi erk.

m3CH^/t

śr.wyd. do
bowego

CH  ̂ w otwo

rze badaw
czym w wę
glu

% CH^

metanu

% CH^

nazwa

stre fy

niewątpl. 
niegaz.

< 0,02 < 0 ,1 5 < 1 0 azot owo 
dwutlenk.

0,02 —

podejrz. 
o pa z ow. <0 ,05 < 0 ,5 < 2 0 azotowa 0,02 -

I 0,05-2,5 0 , 5-60 20 -  80
azotowo- 
inet anowa

zgodnie z 
przepisami ^ 5

I I 2 ,5-4,5 60-80 80-100 metanowa u 5-10

I I I 4,5-8,0 >  80 80-100 If 1! 10-15

IV > 8,0 >  80 80-100 ff II > 1 5



7. PROGNOZOWANIE ZAGROŻENIA GAZOWEGO 

W WYROBISKACH EKSPLOATACYJNYCH

Wydzielanie metany do wyrobisk eksploatacyjnych powodowane 

jes t  poważnymi zmianami układu ciśnien w górotworze i  jego 

zachodzącym odprężeniem w wyniku odbudowy. Zagadnienie — z u- 

wagi na jego wagę dla bezpiecznej eksp loatac ji podziemnej by

ło  i  je s t  przedmiotem licznych opracowań teoretycznych i  badań 

prowadzonych pod ziemią. Górnictwo polskie przed wojną badan 

takich w ogóle nie prowadziło. Powstały jednak cenne prace te o 

retyczne z zakresu mechaniki gorotworu. Szczególn ie ważne —

W. Budryka ( 6 ) i  A. Saułstowicza ( 58) twórców t e o r i i  f a l i  c iś 

nień do dziś są wykorzystywane w przemyśle i  s ta ły  s ię  podsta

wą do właściwego rozwoju systemów eksp loa tac ji ,s zczegó ln ie  

prowadzonej w warunkach zagrożenia tąpaniami. W roku 1952 

Główny Instytut Górnictwa w Katowicach podjął pod kierownictwem 

M. Boreckiego ( 3 ) badania nad zagadnieniem prowadzone na kopal

niach. H istorycznie biorąc pierwsze prace w t e j  d z ied z in ie  po

jaw iły  s ię  w końcu wieku XIX. Były to  prace Fayola i  Trofnpe- 

te ra .  Fayol doszedł do wniosku (na podstawie badań laborato

ry jnych ), że s t r e fa  osiadania warstw nad wybraną przestrzenią 

przenosi s ię  w górę i  przybiera postać paraboloidu. Nad wy

eksploatowaną przestrzen ią  tworzy s ię  przestrzeń w ksz ta łc ie  

dzwonu, wypełniona w dolnej części skałami i  skruszonymi, w 

górnej — warstwami skalnymi ugiętymi. Według Tromptera główną 

przyczyną przesunięć skał nad wybraną przestrzen ią  są zmiany 

układu ciśnień wynikających z głębokości zalegania i  ciężaru 

górotworu, przejawiających s ię  jako s i ły  wewnętrzne rozpręża

jące .  Wytworzenie pustki poeksploatacyjnej w górotworze powo

duje "wyzwolenie s ię "  s i ł  rozprężających i  przesuwanie skał 

ze wszystkich stron d la  zlikwidowania i  wypełnienia powstałej 

lu k i.
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Późn ie jsza t e o r ia  sk lepienia ciśnień powstała w oparciu o 

poglądy Fayoła, badania Eckardta oraz prace Heacka i  G i l l i t z e -  

ra.

Teor ia  sk lep ien ia  ciśnień przyjmuje, że w przypadku prowa

dzenia wyrobisk eksploatacyjnych, normalny nacisk skał nad 

wyrobiskiem przy ję ty  zosta je  przez tworzące s ię  nad nimi skle

p ien ie  c iśn ień . Tworzy s ię  przy tym tzw. jądro sklepienia -  

je s t  to  część górotworu znacznie odciążona od c iśn ien ia  skał 

nadległych. Wewnątrz t e j  s tre fy  odprężonej (Trompetera) tworzą 

s ię  wydłużone szcze liny  (pustki Webera), skała zaś je s t  s i ln ie  

rozkruszona i  obciąża obudowę śc iany. jNatomiast główną część 

nacisku pochodzącego od skał nadległych przyjmuje ocios węglo

wy ściany i  podsadzka za frontem ściany oraz c.alizna węglowa 

przy utrzymywanych chodnikach ścianowych. Znana je s t  także te o 

r ia  p łyt (Stoke, Hermann i  Udluft) rozw in ięta przez Kegla -  

oparta na zasadach statyk i p łyt i  traktująca górotwór jako 

wszechstronnie naprężone p łyty  podlegające zginaniu nad wybra

ną przestrzen ią  eksploatacyjną oraz inne te o r ie  mniej lub bar

d z ie j  obrazowo tłumaczące zjawiska zachodzące w górotworze.

Interesujące badania nad zachowaniem s ię  górotworu i  prze

jawami ciśnień eksploatacyjnych na ścianach prowadzi A. B i l iń 

ski (2 ) .  Autor w oparciu o uzyskane empirycznie wyniki badań 

formułuje uogólnienie empiryczne równania konwergencji osiada

nia stropu i  wypiętrzania spągu występujących przed i  za fron

tem ściany. Jak wynika z tego encyklopedycznego przeglądu l i 

teratury w zakresie badań ciśnień górotworu, nad wyrobiskiem 

eksploatacyjnym tworzy s ię  s tre fa  odprężona. J e że l i  w s t r e f ie  

t e j  znajdzie s ię  sąsiedni (stropowy lub spągowy) pokład węgla 

-  zostanie on odprężony podobnie jak skała płonna. A więc zo

stanie z niego odprowadzony metan, odprowadzony oczywiście do 

wytworzonej pustki skalnej, a więc do wyrobiska eksploatacyj

nego.
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Drogi odprowadzenia to  — szcze l in y ,  pustki Webera, spękania, 

odprężone skały i  okruchy skalne.

Zasięg odprężenia skał, z których odprowadzany będzie me

tan do wyrobiska eksploatacyjnego i  % ich odgazowania byłoby 

n a j lep ie j  -  u s ta l ić  doświadczalnie.

Roboty eksploatacyjne w warunkach is tn ie jących  w Niecce 

Górnośląskiej (małe od leg łośc i między podkładami w poszczegól

nych wiązkach) stwarzają sytuację,'W  które j największy % meta

nu będzie w ydz ie la ł s ię  właśni>e do nich. Zgadza się t o  ze sta

nowiskiem K.H. Kegla (25, 26).

W l i te ra tu rz e  radz ieck ie j spotyka s ię  jednak pogląd, że głów

nym "źródłem" wydzie lania s ię  metanu są roboty przygotowawcze 

w pokładach. Piszą o tym: G.D. L id in (44, 45), V.V. Vladimo— 

rowskij ( 68) ,  A.A. Skoczyński (62, 63 ) ,  N.K. Antonenko (1 ) .

Procent metanu wydzielanego według nich do robót przygoto

wawczych wynosi do 50% ogólnej l iczby  wydzielonego metanu, w 

niektórych nawet przypadkach dochodzi do 70%. Odmienność jed

nak struktury geo log icznej zagłębi tłumaczy odmienność uzy

skanych wyników. Według danych uzyskanych na niektórych s i ln ie  

gazowych polskich kopalniach (S i l e s ia ,  Brzeszcze, Jastrzęb ie , 

Jankowice) % metanu wydzie la jący s ię  w robotach eksploatacyj

nych wynosił w 1967 r .  średnio 70%• Odchylenia stwierdzono na 

kop. 1 Maja, gdzie wydzielanie z robót przygotowawczych osią

gało prawie 80%. Badania przeprowadzono w nienaruszonej dotąd 

eksploatacją p a r t i i  pokładu 412/2 na kop. B ielszowice wykaza

ły ,  że w takich warunkach należy l ic z y ć  s ię  z wydzielaniem z 

robót eksploatacyjnych w granicach 80 -  90% ca łośc i .

Możemy więc przyjąć, że w warunkach eksp loatacji w Niecce 

Górnośląskiej największy % metanu pochodzi z robót eksploata

cyjnych.
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7.1. Próba ustalenia wzoru służącego do ob liczen ia  wydzielania 

metanu do wyrobisk eksploatacyjnych ścianowych

Oddzielnie rozpatrzy s ię  ściany prowadzone mniej w ięcej 

równolegle z chodnikami ścianowymi, a więc ściany prowadzone 

do granic i  ściany prowadzone pomiędzy chodnikami uprzednio 

wykonanymi -  a więc ściany prowadzone od granic.

7 .1.1 . Prognozowanie wydzie lania metanu d la  ścian prowadzonych 

do granic

I lo ś ć  metanu wydzielającego s ię  do wyrobiska ścianowego 

można obliczać według wzoru:

qE = gE1 + gE2 + SE3 + SE4 ,

gdzie:
gr -  wydzielanie całkowite (m  ̂ CHK/min)

iii ' ^

-  wydzielanie z urobionego węgla (m CHA/min)
3 •g _ wydzie lanie z ociosu ścianowego (m CH^/min)

g -  wydzielanie z 2 chodników ścianowych \.m CH^/min)
E3

% 4  ~ wydzielanie metanu z pokładów nad- i  podległych 

(m  ̂ CH^/min).

W ielkości te  -  analogicznie do wzorów podanych d la  wyrobisk 

chodnikowych (31 do 46) obliczamy następująco:

pE !  m «f (W -  Wk)

°E1 "  1440 1

gdzie:

pE -  postęp ściany (md)

1  -  długość ściany (m)

m — grubość ściany (m). Dla pokładów eksploatowanych na 

całą grubość m = ^ mw

(50)



Sp (51)

-  ob liczać ze wzorów (35» 36)1L y
-  omówienie ob liczen ia  t e j  w ie lkośc i zawarto w rozdzia le  

7.2 i  7.3.

Dla pokładów wybieranych na warstwy, warstwy przeznaczone 

do eksp loatac ji w okresie późniejszym traktować będziemy jako 

pokłady sąsiednie nad- lub podległe w stosunku do warstwy 

eksploatowanej.

Przy m sS n y  można także przy jąć , że oba przodki chodniko

we są częścią  ściany i  wówczas otrzymujemy wzory:

pE ( 1 + 2  b)2mw t (W - W k )

gE1 =   i i f fo --------------------  C52)

*E2 =2mw ( l  + 2 b) SP (53)

podstawiając za g£  ̂ w ie lkośc i według wzoru (35 ),  (36) o trzy 

mujemy:

PE (1 + 2 b)Smw cy(W -  ffk)
+ 2m (1  + 2 b) g +SE -  1440 T w * p

+ 2Smw p£ gp T + gE4 . (54)

Przekształcając otrzymujemy:

2mw { ( 1  + 2b) [pE «f(W -  Wk) + 1440 g p] + 2880 pE gp t }  
gE = ------- 5— ----------------------------  ' iZtfo--------------------------  sE4*

(55)
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7.1.2 . Prognozowanie wydzielania metanu dla ścian prowadzonych 

od granic

J e ż e l i  czas rozc ink i ( t  ) i  czas przygotowania (t  ) pochyl-
* ir

ni ścianowej są dłuższe od 6 miesięcy, wydzielanie z chodników 

ścianowych ustaje i  gE ob licza  s ię  wówczas jako:

gE “  gE1 + SE2 + gE4

PE i S v t ( »  -  Wk ) ^  _

SE “  1M0 mw 1 ep + SE4 "

(56)

1 [P 8 T<W-»Ł> + 1440 Ep] 
1440 + gE4 • (57)

Dla t  + t r  < ,6  miesięcy do wydzielania określonego wzorem

( 57 ) należy jeszcze  doliczyć wydzielanie z chodników ściano

wych t j .  g - , .  Wydzielanie z obu chodników (podścianowego i  na Łj
ścianowego) obliczamy jako

-t + t  + t „  -  1
SE 3 '  = 2 P T Sp ° '5  r - P (58)

gdzie:

t „  -  czas eksp loatacji w miesiącach.
iii *

Gzłon wzoru (58) ”2 nSm̂  p T gp" przyjmujemy jako constans 

dla ostatniego dnia prowadzenia robót chodnikowych.

2 nSm p T g = con-st. w p

Wydzielanie z chodników nad i  podścianowych będzie zmniej

szać s ię  nie ty lko  z upływem czasu ale także na skutek "zdej- 

mov/ania" jednej płaszczyzny każdego z chodników przez prowa-
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dzoną eksploatację ściany. Tym samym i lo ś ć  metanu w ydzie la ją 

cego s ię  z chodników w miarę eksp loatacji będzie s ię  zmniej

szała i  można ją  ob liczyć  jako:

gEJ = 2 p T gp 0,5 P -  2 PjSn, nE gp,  =

= 2Są„ (n p T 0,5‘ r + ‘ p + -  PE n ' g '  a) , (59)W

gdzie:
n'  -  dzień prowadzenia eksploatacj i  dla którego chcemy 

obl iczyć  wydzielanie metanu (dni)

pr -  postęp eksploatacji  ściany (m/d) (g0\
E

„  t + 1 - 1  
gp = gp 0,5 r p

a — współczynnik średniego wydzielania z powierzchni ocio

sów objętych eksploatacją -  wielkość bezwymiarowa.

Przy obliczeniu "a" należy uwzględnić:

a) czas prowadzenia eksploatacji  i  zmniejszanie s ię  wydzie

lania metanu o 50% w skal i  miesiąca z m2 obnażonej po

wierzchni calizny węgla,
b) prędkość postępu prowadzenia robót eksploatacyjnych a 

więc prędkość z jaką będzie "zdejmowana" calizna z oc io 

su chodnika stykającego s ię  ze ścianą,

c) konieczność uzyskania wie lkości średnich charakteryzują

cych faktycfcne zmniejszanie s ię  wydzie lania,  a więc pro

porcjonalnych do czasu odgazowywania się  ociosów, dłu

gości odcinków o równie intensywnym wydzielaniu i  w i e l 

kości całe j " z d j ę t e j "  w dniu n '  powierzchni ociosów.



I  tak np. dla PE = P (prędkości eksploatacji równej prędkości 

z którą prowadzono chodniki) otrzymujemy:

d la ng w granicach 0 do 30 dni ( t fi = 1 ) otrzymujemy a = 1 
ponieważ w tym czasie "zdejmowana" je s t  powierzchnia ocios’u 

o wydzielaniu stałym, w granicach ostatniego odcinka chodnika 

wykonanego bezpośrednio przed dowierzchnią ścianową, j e j  uzbro

jeniem i  przygotowaniem do eksp loatac ji,

dla n ' w granicach 30 do 60 dni ( t  = 2 ) otrzymujemy:

a =
30 . 0,5 t E ■ 1 + [n£ -  30 ( t g - D j o ^ E

nE

dla n ' w granicach 60 do 80 dni ( t  = 3 ) otrzymujemy:

30 (0,5t E ■ 1  + 0,5t E) + [n '  -  30( t  - 1 ) 1  0,5t E + 1 
a = ---------------------------------- -7----------------     ibd.

Należności te  dadzą s ię  przedstawić w formie wzoru:

*o=2tE-3
30 ° .5 nj  + [i^' -  30 ( t g —1 0 , 52 E

n1 =t - 1
a =    ( 61)

E

Przy pE+ p otrzymujemy:

n2=x- 1

30P 2  0,5n + 0,5X (pE ng -  30 P t ' )
\ n = x - t '  /

a = ->• 1  ------------------------------------ , (62)
PE E

n PE
E p

gdzie : t '  =  ^ ----  . ( 63)
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Po obliczeniu przyjmować za t '  wartość całkowitą dolną. Np. 

dla t ' =  3 ,8  przyjąć t '= 3 .

Wielkość "x "  przyjmować z załączonej ta b l ic y  uwzględnia

jące j zmniejszanie s ię  (wielokrotność zmniejszania s ię )  wy

dz ie lan ia  metanu z obnażonej powierzchni w miesięcznych okre

sach czasu.

Tablica  9

Określenie w ie lkośc i "x "

Przedzia ł 
odległość 
.. (“0

0 p do 
30 p

30p do
60p

60p do
90p

90p do
12 0 p

120p do 
150p

Miesiąc
eksploa-
t a c j i

t E

wartość "X"

1 0 1 2 3 4

2 1 2 3 4 5
3 2 3 4 5 6
4 3 4 5 6 7
5 4 5 6 7 8

Do znalezien ia  odpowiedniego "x "  musimy znać miesiąc prowadze

nia eksp loatac ji ( t g )  oraz przedzia ł od leg ło śc i ,  w którym mie

ści s ię  i lo r a z  p̂ , n^.

Wzór (62) można stosować zamiast wzoru (61) także do ob liczen ia  

"a" przy pE = p.

Przy w ielkościach "a "  mniejszych od 0,1 można j e  -  jako ma

ło znaczące pomijać.

Dla szybkiego ob liczen ia  g ^  i  g££ można posługiwać s ię  

-  analogicznie jak dla robót chodnikowych -  nomogramami przed

stawionymi na rys. 9 i  1 0 .
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7.2. Badania przeprowadzone dla ustalenia i l o ś c i  metanu

wydzie la jące j s ię  z pokładów towarzyszących -  stropowych 

i  spągowych

W rozdz ia le  7.1 wyjaśniono i  podano wszystkie w ie lkośc i wy

stępujące we wzorach (4-9) do ( 6 3 ) w oparciu o które można o b l i 

czyć wydzielanie metanu do wyrobisk eksploatacyjnych.

Nie podano jednak ob liczen ia  wydzielania metanu z pokładów 

towarzyszących -  stropowych i  spągowych.

Dla n in ie js ze j  pracy jes t  is totne w jakim stopniu zmniejszy

ła  s ię  w wyniku prowadzonej odbudowy górniczej -  gazonośność 

pokładów gazowych towarzyszących pokładowi eksploatowanemu, 

a więc z jakim dodatkowym dopływem metanu z pokładów sąsied

nich do wyrobisk eksploatacyjnych należy s ię  l i c z y ć .

J e ż e l i  ustalono by badaniami fakt zmniejszenia s ię  gazonoś- 

ności rozpatrywanego miejsca w pokładzie sąsiadującym po pod

daniu go wpływom eksp loa tac ji ,  byłoby to  równoznaczne z okre

śleniem wpływu eksp loatacji na gazonośność pokładów pod- 

względnie nadbudowanych.
Znalezienie miejsc, w których możliwe byłoby przeprowadze

nie odpowiednich badań -  nastręczało poważne trudności. Cho

d z i ło  o wyrobiska w p a r t i i  możliwie nienaruszonej wpływami eks

p lo a ta c j i ,  wykonane przed bardzo krótkim czasem -  lub znajdu

jące s ię  w fa z ie  wykonawstwa, pod którymi lub nad którymi pro

wadzić s ię  będzie eksploatację.

Wymaganiom tym odpowiadały:

1. Kop. Bielszowice -  ściana w p.4-12/2 podbudowująca pokłady 

zalegające w strop ie  i  spągu pokładu nienaruszone dotąd 

eksploatacją górniczą.

2. Kop. Jan -  podbudowa pokładów nadległych przez wyeksploat.o*- 

wany na zawał p.4-05.
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3. Kop. Jastrzęb ie  -  chodnik wentylacyjny poz.62 w p .406/1 

podbudowany ścianą prowadzoną w pokładzie 507/1.

4. Kop. Katowice -  nadbudowa pokładu 506/510 przez ściany I I I ,  

IV , V w p.504.

5. Kop. Moszczenica -  druga warstwa ściany 16 a odprężona ca ł

kowicie na skutek odbudowy warstwy dolnej.

6 . Kop. 1 Maja -  wzajemny wpływ odbudowy górniczej w ścianach 

Z1 i  Z3.

7. Kop. Nowy Wirek -  wpływ podbudowy górniczej pokładu 506

na sąsiednie pokłady siodłowe, nadbudowa p .506 przez p .502 , 

podbudowa warstwy górnej przez dolną w p .502 (ściana 4 a ) .

8 . Kop. Brzeszcze -  nadbudowa chodnika podścianowego w p.IX 

przez pokład V I I .

Jako sposoby ustalen ia gazonośności pokładu nienaruszonego i

kszta łtu jące j s ię  w pokładzie po objęciu go wpływami odbudowy

górniczej w pokładzie sąsiednim przyjęto?

1 ) pobieranie naczyń zamkniętych do analizy chemicznej,

2 ) pobieranie prób do analizy powietrza sposobem mokrym z 

krótkich 4-6  m otworów odwierconych w czo le  przodku lub 

w ociosach,
3 ) wykonanie długich, kilkudziesięciometrowych otworow 

w iertniczych do stropu i  do spągu pokładu eksploatowa

nego i  pobieranie z rdzeni próbek pokładów węglowych do

naczyń zamkniętych.

Całość wykonanych badań podzielono na dwie częśc i:

1 ) badania mające na celu u s ta l ić  odgazowanie pokładów wy

stępujących w strop ie  nad wybieranym lub wybranym pokła

dem,
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2 ) badania mające na celu u s ta l ić  odgazowanie pokładów wy

stępujących w spągu pod wybieranym lub wybranym pokła

dem.

Z uwagi na konieczną oszczędność miejsca ograniczę s ię  do 

przedstawienia 3 przykładów przeprowadzonych badań, charakte

ryzujących podane powyżej sposoby ustalenia gazonośności po

kładu przed i ,po jego  podbudowie względnie nadbudowie.

7 .2 .1 . Zastosowanie próbek węgla pobranych do naczyń zamknię

tych dla okrenia gazonośności pokładu przed i  po jego 

podbudowie na przykładzie pokładu 415/1-2S kop. Moszcze

nica

Pokład 4-15 o grubości 4,3 m eksploatowany je s t  na kop. 

Moszczenica na dwie warstwy -  dolna 2,5 m, górna -  1,8 m. W 

czerwcu 1968 r .  przeprowadzono na śc ian ie  pięciokrotne bada

nia mające na celu ustalen ie gazonośności drugiej warstwy po

kładu i  w ie lkośc i wydzielania na śc ian ie . Jak wynikałoby z 

przedstawionych w rozdz ia le  3 metod -  całkowicie odprężonej i  

pozbawionej możliwości wydzielania metanu. W badanej sytuacji 

-  eliminuje s ię  także ewentualny wpływ pokładów sąsiednich, 

zostały one bowiem już odprężone przez eksploatację warstwy 

dolnej.

W ścianie XVIa (ry s .  11) pobrane naczynie zamknięte -  które 

wykazały, że odprężona warstwa pokładu posiada jeszcze  średnią 

gazonośność wynoszącą 4,33 m̂  CH^/t. Na ścianie stwierdza s ię  

także wydzielanie CH  ̂ wynoszącej

% CH  ̂ w prądzie wlotowym -  0,08

11 11 wylotowym -  0 , 1 1
i lo ś ć  powietrza przepływająca przez ścianę -  500 nrVmin

wydzielanie metanu = ^ 2  ( 0 , 1 1 - 0 ,08) = 0 , 15  m^/min.

64



Legenda:

O -  miejsca pobrania próby
d o  n a c z y ń  z a m k n i ę t y c h

& — oi*jorq bdda*tcze

Badania przeprowadzone w ścianie 

XV/a w poktadzle Ą15/J -2  

warstwa górna-

koo. „ M o s z c z e n ic a
$ * a f a  f  :  2 0 0 0

Rys.//.
(do rozdziału VII. 2-4- )

Rys. 11
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Gazonośność pokładu 415 ustalona uprzednio przeprowadzony

mi badaniami wynosiła w miejscu prowadzenia ściany 18 ,5  
m3 CH^/t.

W wyniku odprężenia przez wyeksploatowanie dolnej warstwy 

nastąpiło co prawda! bardzo poważne obniżenie gazonośności po

kładu, jednak zachował on jeszcze  metan w i l o ś c i  wystarczają

cej do uważania go za pokład ka tegor i i  I I ,

7 .2 .2 . Zastosowanie krótkich otworów badawczych dla określenia 

gazonośności pokładu przed i  po je go  nadbudowie na przy

kładzie chodnika wentylacyjnego pokładu 507 poz. -360 m 

kop. Nowy- Wirek

Chodnik wentylacyjny w pokładzie 50? o grubości 3 m ( r y s .12) 

prowadzony był (maj 1967 r . )  częściowo poniżej 20 m w pionie 

p a r t i i  wyeksploatowanej w pokładzie 506 o grubości 1 , 5  m, 

częściowo w p a r t i i  nienaruszonej eksploatacją. Wykonano 4 otwo

ry jeden ( 1 ) w bezpośredniej b liskości prowadzonego przodka, 

drugi ( 2 ) 60 m dale j wykonany został także w p a r t i i  nienadbu- 

dowanej odległym o 20 m w pionie pokładem 506. Otwór następny 

( 3 ) wykonany zosta ł na l i n i i  zatrzymania s ię  eksp loatacji w 

pokładzie 506. Otwór ostatn i (4 ) 20 m za l in ią  zatrzymania 

eksp loatacji w p a r t i i  nadbudowanej. Badanie powtórzono dwu

krotn ie . Wyniki uzyskane z otworów.

Tablica  10

Wyniki uzyskane z otworów

Otwór Miejsce wykonania
% CH  ̂w

otworze ba
dawczym

Gazonoś
ność

m3/t
1 2 3 4
1 partia  n ieob jęta  nadbudową, 

ocios w pobliżu czoła przodka 67,2 3

66



Legenda ■■

0 —miejsca nykottitnia ołurorótu 
baalamczych w p £07 

TT.nnr.part(a uytktp/oatcMarra. 
pękł. SO*.

Chodnik wentyl, w  pokł.50? 

Kop. „NOW Y W iR E K "
S k ob  f !20tx>

R y s .  12.

(do rozdziału VII. 2. łł.)

Rys. 12
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cd. ta b l .  10

1 2 3 4

2 partia  n ieobjęta  nadbudową 
70 m od przodka 68 3

3 krawędź granicy eksp loatacji 57,8 2 , 1

4 20 m za krawędzią granicy 
eksp loatac ji 55 2 ,0

7 .2.3 . Zastosowanie długich otworów wiertniczych dla określe

nia gazonośności pokładów przed i  po ich pod- lub nad

budowie, na przykładzie ściany 1  pokładu 4-12/2 kop. 

B ielszowice

W marcy 1968 r .  podjęła eksploatację pierwsza ściana w 

p .412/2 (ry s .  13). Eksploatacja ściany prowadzona była w warun

kach s i ln e j  gazowości znacznie przekraczającej 15 m CH^/t, 

jako granica od k tóre j poczynając pokład zaczną podlegać pod 

zarządzenie nr 14. Ekspertyza wykonana przez Zespół Kop.Dosw. 

"Barbara" (83) przewidywała już w 196? tak i rozwój sprawy.

W toku rozmów z dyrekcją kop. B ielszowice, ustalono, ze odwieś 

cone zostaną 2 otwory w iertn icze  do stropu i  spągu z chodników 

ścianowych i  pobrane zostaną rdzenie z pokładów nad 1  podle

głych. Rdzenie te  zostaną umieszczone w naczyniach zamkniętych 

dostarczonych przez Kop.Dośw. Barbara i  poddane analiz ie  w la 

boratorium mającej na celu określenie gazonośności pokładów 

nawierconych. Pierwszy otwór wykonany został przed rozpoczę

ciem eksp loatacji ściany a więc w warunkach górotworu nieod- 

prężonego, drugi po uzyskaniu zawału a więc w warunkach goro-

tworu odprężonego.
Pierwszą fazę badań przeprowadzono dla skał stropowych w 

okresie 10.2.68 -  12.3.68 r .  Do wierceń posłużono s ię  (podob

nie jak i  przy późniejszych badaniach) aparatem wiertniczym
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GP0-300 elektrycznym. Moc s i ln ik a  -  10 KM, obroty w iercenia 

rdzeniowego od 88 do 140 na minutę. Prześwit w iercenia -  45 mm. 

Średnice stosowanych koronek słupkowych i  śrubowych min. 46 mm, 

max. 152  -  d la żerdzi 0 42 mm oraz min. 36 mm dla żerdzi 33»5 

mm. Otwór wykonano na głębokości 64,5 m. Objął on wszystkie 

stropowe pokłady gazowe zalegające nad pokładem 412/2, a więc 

wszystkie pokłady, które mogłyby mieć wpływ na gazonośność 

ściany w tym pokładzie. Na rys . 14 przedstawiono p r o f i l  otworu 

w iertn iczego i  porównano go z wynikami uzyskanymi z otworu 

wierconego po odprężeniu górotworu, w rezu ltac ie  robót eksploa

tacyjnych prowadzonych w p. 412/2.

Z uwagi na fak t, że i lo ś ć  metanu wydzielającego s ię  na śc ia

nie p .412/2 znacznie przekraczała 15 m3 CH^/t wydobycia -  jak 

wspomniano -  pokład objęty został zarządzeniem nr 14, które 

m.in. zabrania stosować w prądach wylotowych urządzeń elek

trycznych, Stąd powstała konieczność odwiercenia otworu porów

nawczego w chodniku podścianowym w' świeżym prądzie powietrza,O ,

podczas gdy pierwszy wykonany był w chodniku wentylacyjnym. 

Miejsca ustawienia aparatu i  odwiercania otworu zaznaczono na 

planie p. 412/2 (rys .  13).
O

Faza pierwsza ob jęła  także odwiercenie otworu usytuowanego 

w kierunku do spągu wyrobiska. Wiercenie wykonano w okresie 

13.3.68 r .  do 5.4.68 r .  Głębokość otworu wynosiła 31,5 m. Fazę 

drugą badań zrealizowano w okresie od 1 5 . 8.68 r .  do 5 . 10 .68  r .  

w iercenie stropowe' i  w okresie 7 . 10 .68  do 1 1 . 10 .68  -  w iercenie 

do spągu. W tym czasie roboty eksploatacyjne na ścianie 412/2 

były poważnie zaawansowane,uzyskano już pierwszy ‘zawał, co 

pozwalało sądzić, że górotwór został odprężony. Otwory -  za

równo do^stropu jak i  do spągu wiercono pod kątem 40° (spąg) 

lub 45 (s t r o p ) ,  tak aby próby pobierane były z górotworu 

znajdującego s ię  nad wybraną przestrzenią -  a więc odprężoną.
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Odległości pokładów chwyconych wierceniem w przypadku otworu 

prowadzonego do skał stropowych (po uwzględnieniu faktu nachy

len ia  otworu) odpowiadały dość dokładnie odległościom stwier

dzonym w otworze fazy pierwszej i  nie wymagały korekty. Nato

miast otwór wiercony do spągu wykazał poważne różnice w odle

głościach pomiędzy pokładami i  dlatego do dalszych obliczeń 

przy ję to  od leg łości z wiercenia fazy drugie j.

W otworze wiertniczym prowadzonym w okresie 10.2 do 12.3 

przewiercono następujące pokłady: 412/1J* 4-11/4-, 4-11/1, 4-10/2, 

4-10 oraz 6 cienkich pokładów bez ustalonej nazwy -  tzw. sput

ników. Próby pobrano ze wszystkich nawierconych pokładów. Wy

kazały one następującą gazonośność:

>

Tablica 11
Wyniki badania z otworów wiertniczych 

kop. B ielszowice -  pokłady stropowe

Nazwa pokładu Gazonośność (m3/t)

pierwsza faza druga faza

4-12/1 8,23 3,18
4-11/4- 4,88 1 ,6 8
4-11/1 7,25 4,98
4-10/2 6,8 5,92

Jak widać z powyższego zestawienia faza druga (wiercenia

w okresie 1 5 .8  do 5 .1 0 ) charakteryzuje się niższymi gazonoś-

nościami, co potwierdza słuszność przyjętego kierunku badań.

Długość otworu wiertniczego do stropu fazy drugiej wynosiła

61,3 m przy czym świadomie zrezygnowano z w iercenia otworu do
x)p.4-10 i  3 sputników' zalegających bezpośrednio nad pokładem

xj    7
Gazonośności wyniosły odpowiednio -  pokład 4-10 -  0,103 m
CH./t, dwie pozostałe próby pobrane ze sputników -  0,381 -  
dolny 0,091 najwyższy sputnik.
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410/2, a to  z uwagi na fak t,  że otwór pierwszy wykazał niskie 

gazonośności pokładu i  sputników. Ewentualna różnica byłaby 

więc niewielka i  n ie is to tna , natomiast odległość od tych po

kładów była duża i  chciano po prostu ograniczyć koszt wierceń. 

Próbki rdzeni w iertn iczych pobranych do analizy z pokładów 

spągowych wykazały:

Tablica 12

Wyniki badania z otworów wiertn iczych 

kop. Bielszowice -  pokłady spągowe

Nazwa pokładu
Gazonośność (m3/ t )

faza pierwsza faza  druga

sputnik 1  sp 1 1 , 0 5,02

pokład 412/3 9,75 4,67

Pobrane próby wykazały wyraźny spadek gazonośności pokładu 

w drugiej fa z ie  badań, tzn .  po rozpoczęciu eksp loatac ji i  uzy

skaniu odprężającego strop zawału.

7.2.4. Wyniki badań przeprowadzonych na kopalniach d la  usta

len ia  wpływu podbudowy względnie nadbudowy na spadek 

gazonośności

W tab l ic y  13 i  14 przedstawiono wyniki pozostałych badań prze

prowadzonych na kopalniach dla wykazania wpływu podbudowy lub 

nadbudowy górn icze j na gazonośność pokładów nimi naruszonych.

7.3. Opracowanie wyników badań dla ustalen ia % odgazowania 

pokładów nadebranych i  podebranych

Badania przedstawione w rozdz ia le  7.2, wykazały,że:

1 ) nadbudowa lub podbudowa pokładów prowadzi do ich odprę

żenia w wyniku którego metan z tych pokładów przedosta-
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j e  s ię  do wyrobiska eksploatowanego w pokładzie odprę

żaj ącym,

2 ) gazowość pokładu eksploatowanego je s t  funkcją nie ty lko  

gazonośności tego  pokładu, ale także je s t  zależne od 

gazonośności pokładów pod i  nadbudowywanych w czasie 

eksp loa tac j i .  I s tn ie je  więc -  bynajmniej nie teo re tycz 

na -  możliwość występowania niebezpiecznych nagromadzeń 

metanu w czasie prowadzenia robót eksploatacyjnych w 

ścianach pokładu, który zaliczony został do niegazowych,

3 ) w pełn i potw ierdziło  s ię  przypuszczenie, że można w ba- 

. daniach opierać s ię  d la  celów porównawczych na braniu:

a) prób węgla do naczyń zamkniętych,

b) pobieraniu prób do analizy chemicznej z otworów ba- 

dawczych,

c) pobieraniu prób węgla z rdzeni otworów wiertniczych 

w fa z ie  poprzedzającej eksploatację i  w czasie -  w wy

niku prowadzonej wybierki -  po uzyskan-iu odprężenia skał 

stropowych i  spągowych.

Wyniki badań zostały  przedstawione dla większej p rze jrzy 

s tośc i w załączonych tab licach 1 3  i  14, w których podano tak

że % odgazowania pokładu (l ic zon y  jako 1  -  i lo ra z  gazonośności 

pokładu pod- lub nadbudowanego do gazonośności pokładu niena

ruszonego, całość mnożona przez 100). Procent ten zależy od 

od leg łości pokładów do pokładu eksploatowanego z jednej s tro

ny i  grubości tego z d ru g ie j.  Przy czym zależność między % od

gazowania a od leg łością  je s t  odwrotnie proporcjonalna, między 

% odgazowania i  grubością pokładu eksploatowanego -w p ros t  

proporcjonalna. Dlatego do ta b l ic y  wprowadziłem obok od leg ło

śc i między pokładami mierzonej w m, także odległość mierzoną 

(podobnie jak u Patteyskego) w jednostkach umownych równych
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Tablica 13

Lp. Kopalnia

Tablica zastawcza dla ustalenia wpływów podbudowy na odgazowanie pokładów

Nazwa wyro
biska

Data badania
podbudo- eksploa- 
wywany towany

podbudo- eksploa- 
wanego towanego

Grubość pokładu m Gazowość pokładu 
podbudowanego m3/t
przed
ekspl.

po odprę
żeniu

Odległ
między
pokładami

% odgazo
wania po- 
kł adu 
podbudo
wanego

Odległość
umowna

U )

Zastoso
wana me
toda o- 
kreśla- 
nia gazo- 
nośności

14

Bielszowice

Bielszowice

Bielszowice
Bielszowice

Jastrzębie

Moszczenica

1 Maja

Nowy Wirek

Nowy Wirek

Nowy Wirek

12 Nowy Wirek

ściana w pokł. 
412/2__________

luty-paźdz. 68

-5___
412/1

6
412/2

2__
0,8 1,45 8,23 3,18 2,1

12
61,2 1,45

411/4 412/2 0,7 1,45

411/1 412/2 0,3 1,45 7,25

1,62

4,98

66,79 4,75

25,6 31,5 18,3

410/2

otwory w iertn. 
do pokł. 404/5

czerwiec 68

chodn.went. 
poz.+62

czerwiec 68

405/5

406/4

412/2 

405 ~

1,15 1,45 5,92 32,1 13,5

0,4 3,40 1,35

407/1 2,5 2,55

ściana XVIa lip iec 415/1
2 warstwa

415/1
1 warstwa

2,5

ściana Z1 czerwiec 6? 628 630/1 0y6
donrierzchnia
I I I

styczeń-luty 67 502 
2 warstwa

ściana 4a luty 6? 502

dowierzchnia
poz.636

maj 67

sierpień 67

504

504

506 
1 warstwa

5,8 1,26

2,7 3,1

506
506

3,2

3,2

1,45

1,45

18,5

7,91

4,23

4,23

0,15

4,908

0,594 56,5 4,4

0,27 10,4

4,33 76,5

4,85 39 28,5 24,4

3,82 70 9,8 55,5

. 0,89 78,8

0,11
3,650

25

~25~

27 17,3

26,5 17,3

Legenda: A -  próbki pobrane do naczyń zamkniętych z ociosu,

B -  krótkie otwory badawcze,
C -  próbki pobrane do naczyń zamkniętych z rdzeni otworów wiertniczych.



Tablica 14

Tablica zastawcza dla ustalenia wpływów nadbudowy na odgazowanie pokładów

Lp. Kopalnia Data badania Nazwa wyrobiska

Pokład Grubość pokładu m Gazonośność m^/t Odległość
między
pokładami
I' - • ‘ łtł .rtl

% odga
zów ani a 
pokładu 
nadbudo
wanego 
12 j

Odległ, 
umowna

< f? )

13

(Zastosowana 
metoda okre
ślen ia gazo- 
nośności 

-------------------

nadbudo
wywany

eksploa
towany

podbudo
wanego

eksploato
wanego

-------—

przed
eksploa
tac ją

po od
pręże
niu

-JL

1

________ 2_______

Bielszowice

___________________

luty-paźdz. 68 ściana w pokł. 
412/2

____ 1------

sputnik 412/2 0,3 1.45 11 5,02 1 54,5 0,69 C

2 Bielszowice n » 412/3 412/2 1.3 1.45 9,75 4,67 4,35 52,0 3,0 C

3 Brzeszcze maj 6? chodn.podścian. 
w pokł.IX

IX VII 1 1.4 0,6 0,456 28 24,0 20 B

4 Katowice maj 68 otwór w iertn. 
z p.504 do
p.506/510

506/5Ю 504xJ 7.0 2.5 0,02 0,018 12 10 48 B

5 1 Maja czerwiec 6? ściana Z3 630/1 628 1.6 0,6 11,01 10,52 39 5,0 65 c

6 Nowy Wirek maj 6? chodn.wentyl. 507 506 3.0 1.5 3,o 2,0 20 33,0 13,3 B

7 Nowy Wirek październik 67 ściana 16 
w p.506

506 502 1.2 5.8 4,o?4 2,76 70 29,5 12,1 B

pokład eksploatowany na podsadzkę płynną przyjęto me = 0 ,l2 u ^

Legenda: A -  próbki pobrane do naczyń zamkniętych z ociosu,

B -  krótkie otwory badawcze,
C -  próbki póbrane do naczyń zamkniętych z rdzeni otworów wiertniczych



i lorazow i od leg łośc i między pokładami Cl) w metrach i  grubości 

pokładu eksploatowanego (mg) także w m.

^umowne mC
1  (64)

Przy eksp loatac ji na podsadzkę płynną za mg należy podsta

wić iloczyn  grubości pokładu przez ściśliwość podsadzki w % .

Wg W. Budryka (6) wynosi on około 5 -  "10%«
Wiążąc funkcyjnie zjawisko odprężenia {% odgazowama po

kładów sąsiednich) z od leg łością  w jednostkach umownych, o trzy 

mujemy zależność typu y = be~aX, sprawdzającą zbiór punktów 

między osią odciętych (od leg łość ) i  rzędnych ( *  odgazowania).

Ośrodek Maszyn Matematycznych Po litechn ik i ś lą sk ie j  w opar

ciu o przedstawione wyniki badan o k reś l i ł  równanie ..al^żno^ 

odgazowania od od leg łośc i pokładów i  pośrednio -  grubość po

kładu eksploatowanego. Obliczenia wykonał oddzie ln ie dla po

kładów zalegających w s trop ie  i  oddzielnie dla pokładów za le 

gających w spągu pokładu eksploatowanego. Sprawdzono aproksy

mację przebiegów zależności typu y = b e "1** i  uzyskano wyniki 

is to tne  na poziomie mniejszym jak 0,001.

Równania przedstawiają s ię  następująco: ^

a) dla pokładów stropowych

,  = 64,709 r 0 -03957 ' *  < « )

b) d la pokładów spągowych
-0,03721 . x (£61

y = 54,140 . e •

Wykresy obu funkcji ( 6 5 ) i  (66) przedstawiono na rys. 15.
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7.4. Obliczenie wydzie lania  metanu (gg/j.) do wyrobisk eksploa

tacyjnych z pokładów nad- i  podbudowanych

Posługując s ię  odpowiednio równaniem (65) lub ( 66) lub wy

kresem rys. 1 5  znając odległość pokładów nad- lub podebranych 

od pokładu eksploatowanego możemy u s ta l ić  % ich  odgazowania.

Procent ten nazwiemy "współczynnikiem odgazowania” i  oznaczać
*

go będziemy jako .
B. Krupiński (39, 40) wprowadza po jęc ie  "wskaźnika gazonoś- 

ności z łoża " przez który rozumie w ielkość otrzymanią z podzie

len ia  ogólnej i l o ś c i  CH  ̂ występującej w pokładzie przez zasoby 

tego pokładu liczone w nr5 lub "t. Opierając s ię  na tym wskaźni

ku (S) wprowadzam do pracyr."wskaźnik p rze liczonej poziomej ga- 

zonośności z łoża " przez który będę rozumiał i lo r a z  zasobów me

tanu (V ) w m̂  przez powierzchnie pokładu (F ) występującego
/2w granicach nadania kopalni (m ) lub jego części#

s '  = y 2- . (67)

Jest t o  i lo ś ć  metanu w pokładzie która będzie podlegała -  

przy jego  pod- lub nadbudowie -  proporcjonalnie do w ie lkośc i

"współczynnika Odgazowania", odgazowaniu i  odprowadzeniu z
2 ’1  ,m danego pokładu.

Innymi słowy będzie t o  i lo ś ć  metanu (proporcjonalna d o i j ) ,  któ

ra w yd z ie l i  s ię  z danego pokładu stropowego lub spągowego przy

wybraniu z pokładu eksploatowanego i l o ś c i  węgla odpowiadającej
2 .* 1  m jego  powierzchni.

można obliczyć także dla pokładu jakosSni^. 1,3 .W
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Odsłoniętą powierzchnię w pokładzie eksploatowanym otrzy 

mamy w sposób następujący:

gdz ie :

q ‘ -  wydobycie (t/d ) 

h -  wysokość ściany (m)

z tego

'E -  h f
(69)

2
1  p je s t  powierzchnią pokładu eksploatowanego (m ) odsłonię—

Ej
tą  w czasie jednej doby.
Tym samym możemy już ob liczyc  ostatni człon składowy wzoru 

(4-9) a mianowicie gE/f:

1 pE i s ^ i  4 ' * ^ _______ 1_____________   j________  (70)
= 1440 . 10 0  -  h V M  _ 105

Dla szybkiego ob liczen ia  w ie lkośc i gÊ  posługiwać s ię  można 

nomogramem (rys . 1 6 ) .

8 . WYTYCZNE STOSOWANIA NOTEJ METODY PROGNOZOWANIA 

ZAGROŻENIA GAZOWEGO

W rozdziałach poprzednich przedstawiono badania i  ob licze 

nia w oparciu o które opracowano nową metodę prognozowania za

grożenia gazowego. Wydaje s ię  celowym podanie krótkich wytycz

nych przedstawiających sposób posługiwania s ię  metodą dla wy

konywania obliczeń przewidywanej i l o ś c i  metanu mogącego wypły

wać do wyrobisk chodnikowych lub eksploatacyjnych.
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8.1. Wytyczne dla ob liczen ia  prognozy zagrożenia gazowego 

w robotach chodnikowych

Wymagana znajomość następujących danych wyrobiska projektowa

nego:

a) średni postęp wyrobiska -  p

b) szerokość wyrobiska -  b

c) grubość warstwy węgla obnażonej w przodku wyrobiska -Sm

d) gazonośność pokładu -  W .

Zalecane badania uzupełniające:

a) empiryczne stwierdzenie w ie lkośc i wydzielania metanu 
2

z m obnażonej powierzchni calizny węglowej w danym wy

robisku lub wyrobisku sąsiednim dla ustalenia g^.

Tok postępowania przy obliczaniu prognozy:

1. Obliczyć wydzielania metanu (g^) z węgla urobionego w 

przodku wyrobiska posługując s ię  wzorem ( 32 ) oraz ( 3 3 ) .

2. Obliczyć wydzielanie metanu (gg ) z powierzchni obnażo

nej przodka posługując s ię  wzorem (34 ).

3. Obliczyć wydzielanie metanu z odsłoniętych ociosów wyro

biska (g^) przy pomocy wzoru ( 3 5 ) .  ( 36 ) .

4. Dodać g^, g2 , g^.

J e że l i  zależy nam ty lko  na wyniku końcowym i  nie musimy w ie

dzieć jak kszta łtu je  s ię  prognozowane wydzielanie z urobku, 

czoła  przodku lub ociosów możemy posłużyć s ię  odrazu wzorem 

(37) lub (38) -  w zależności od okresu projektowanego prowa

dzenia chodnika. Można także posługiwać się  odpowiednio nomo- 

gramami (ry s .  4, 5 , 6) d la ob liczen ia  g^, g2 , g^ -  i  dodać 

do s ieb ie  odczytane wyniki. W przypadku niemożności przeprowa

dzenia badania dla ustalenia g można posługiwać się wzorem
r
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(4? ) ,  uprzednio "p rze liczyw szy" przy pomocy wykresu (rys .  ?) 

gazonośność pokładu na % CH  ̂ w otworze badawczym.

Dla znalezien ia  średniego wydzielania metanu za okres 0-n 

dni w wyrobisku można posługiwać s ię  wzorem (46 ).

8.2. Wytyczne dla ob liczen ia  prognozy zagrożenia gazowego w 

robotach wybierkowych

Wymagana znajomość danych projektowanej ściany:

a) kierunek główny prowadzenia eksp loatac ji i  sposobu wy

b ie rk i ,

b) średni postęp ściany -  pE

c) długość ściany -  1
d) grubość ściany -  m

e) gazonośność pokładu -  W

f )  szerokości przodków wyrobisk podści-anowych -  b

g ) grubości warstwy węgla obnażonej w przodku -Em^

h) przekroju geologicznego wykonanego możliwie b lisko pro

jektowanej ściany z podaniem:

a) grubości nadległych i  podległych pokładów węglowych 

i  sputników,

b) ich gazonośności.

Zalecane badanie uzupełniające:

a) empiryczne stwierdzenie w ie lkośc i wydzielania metanu 

z m̂  obnażonej powierzchni calizny -  można przyjąć ta 

k ie samo jak dla robót chodnikowych danej ściany.

Tok postępowania przy obliczeniu prognozy:

1. Obliczyć wydzielanie metanu z urobionego węgla (gg^) 

według wzoru (50 ).

2. Obliczyć wydzielanie metanu z ociosu ściany (g E2) we~ 

dług wzoru ( 5 1 ) .



3 . Obliczyć wydzielanie z chodników podścianowych (gg-j) 

posługując s ię :

a) przy eksp loatacji do granic wzorem (3 5 ) i (36),

b) przy eksp loatacji od granic i  czasie przygotowania 

ściany do eksp loatacji dłuższym od 6 mies. ggj  = 0 , 

przy czasie krótszym od 6 miesięcy obliczyć gE  ̂

według wzoru ( 58 ) .

4. Obliczyć wydzielanie metanu ze skał pod— i  nadbudowanych 

posługując się danymi wymienionymi w punkcie h, wykre

sem odprężeń (ry s .  15) i  wzorem (65, 66) .  Dla szybkiego 

znalezien ia  gg1, gE2, gg4 -  można posługiwać się nomo- 

grami (r y s .  9 , 1 0 , 1 6 ) .

5. Dodać gE/j, Sg2’ ®E3  ̂ ^E4*

J e że l i  zależy nam ty lko  na wyniku końcowym można posługiwać 

s ię  wzorami:
a) d la  eksp loatacji prowadzonej do granic (55)

b) dla eksp loatacji prowadzonej od granic ( 56) ,  (57)#

9. PRZYKŁADY ZASTOSOWANIA METODY PROGNOZOWANIA ZAGROŻENIA 

GAZOWEGO WYROBISK DLA POKŁADU 412/2 KOP. BIELSZOWICE

9.1. Zastosowanie metody prognozowania zagrożenia gazowego w 

chodnikach

Badaniami kontrolnymi przeprowadzonymi w dniach: 7,14, 21, 

28 sierpnia 68 r .  oraz 4, 9 września 68 r .  objęto chodniki Z2, 

Z3 oraz upadową transportową w p.412/2 kop. B ielszowice.
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Tabl ica  15

Dane przebadanych wyrobisk chodnikowych

Nazwa
wyrobi
ska

Szero
kość

m

Grubość
warstwy
węgla

m

Średni
postęp

m/d

Średnie
wydoby
c ie

t/d

% CH  ̂ w

otworze
badawcz.

Sp WS* 
rys . 8 
m̂ CĤ m2) 

min

Z2 4,4 1,4 1.35 10 ,8 96 0,0037

Z3 4,4 1.4 1 , 2 9,6 90,6 0,00275

upadowa
transp.

4,4 1,4 1,17 9,35 63 0,00183

W przypadku upadowej transportowej, w k tóre j % CH  ̂ w otwo

rze uniemożliwiał posłużenie s i f  rys . 8 p rzy ję to  gp według 

badań, przeprowadzonych w pierwszym dniu pomiarów.

Posługując s ię  wzorami (31) do (37) obliczone przypuszczal

ne wydzielanie metanu do wyrobisk, przyjmując na podstawie ba

dań W = 10,81 m5 CH^/t.
Uwzględniono czas rozpoczęcia wyrobisk (Z2 -  1 maj, Z3 i

upadowa transportowa -  1  czerw iec ).
W ta b l ic y  poniżej przedstawiono w ie lkośc i wydzielania prog

nozowania d la  tych wyrobisk w okresie n '= 0 -r 180  dni od po

czątku ich prowadzenia.

Tablica  16

Prognoza zagrożenia gazowego

dla wyrobisk chodnikowych Z2, Z3, upadowej transportowejUJ.CI wji - 

*n
(dzień prowadze
nia wyrobiska)

1

Z2 Z3 T H
upadowa
transportowa

wydzielani

2

e m3 CH^/min

3 4

0 .
30

0,085
0,505

0,06
0,338

0,067
0,24?

RS



cd. ta b l .  16

1 2 3 4
60 0.715 0,476 .. ..........
90 0,820 0.545 • 0.379

120 0.870 0.580 0.405
150 0.895 0.595 0,414
180 0.900 0.600 0.420

Wyniki prognozy przedstawiono w .formie wykresu (r y s .  17)»
Na rysunku zaznaczono także wyniki badan przeprowadzonych w 

sierpniu i  wrześniu 68 r .  P rzy ję to  wydzielanie maksymalne 
stwierdzone w danym badaniu, a także naniesiono w postaci l i 
n i i  prostej średnią ze stwierdzonych wydzielań metanu za okres 

badań. Posługując s ię  wzorami (31 do 47) obliczono prognozowa

ną wartość średnią wydzielania za okres od początku prowadze

nia wyrobiska do końca badań (n = 100  dni dla Z3 i  upadowej 

transportowej i  130 dni d la Z 3 )• Wynosi ona odpowiednio? dla 

Z2 -  0,655 m3CH4/min, d la  Z3 -  0,400 m3/min, d la  upadowej 

transportowej — 0,280 m^/min. Wielkości te  naniesiono na rys.17* 

W rozdz ia le  4 .2 . przedstawiono wzory którymi dotąd posługi

wano s ię  do ob liczen ia  wydzielania metanu w chodnikach w prak

tyce Pff. Jak wynikało z przeprowadzonych obliczeń najprzydat

niejszym okazał s ię  wzór Bożki, Kriczewskiego. Poniżej zesta

wiono średnie wyniki wydzielania prognozowanego wg obu metod 

i  porównano je  z wydzielaniem faktycznym.
Tablica 17

Porównanie średnich wydzielania metanu
do wyrobisk chodnikowych p .412/2 kop. Bielszowice

Nazwa
wyrobiska

Y/ydzielanie do wyrobiska (m^CH^/min)

wg Bożki 
Kriczewskie-
KO

wg nowej 
metody

stwierdzone
badaniami

Z2 0,89 0,655 0,94

Z3 0,80 0,400 0,37

upadowa 
transport. 0,78 0,280 0,32
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średnie uzyskane wg wzoru Bożki, Kriczewskiego naniesiono 

także na rys. 1?. Z uwagi na fak t, że wszystkie wyrobiska 

znajdują s ię  w jednym pokładzie, jednym skrzydle eksploata

cyjnym i  na jednym poziomie, wydaje s ię  celowe wyciągnięcie 

uogólniającej średniej wydzielania wspólnej dla wszystkich 

trzech wyrobisk. Wyniesie ona:

średnia dla wzoru ■
Bożka, Kriczewski ' -  0,82 m CH^/min

wg wzorów nowej "
metody ~ 0,445 "

średnia wydzielania
stwierdzonego
badaniami -  0,542 "

Przyjmując średnią wydzielania stwierdzonego badaniami za 100, 

obliczymy średnią wielkość popełnionego obu metodami błędu:

dla wzoru o 82
Bożki, Kriczewskiego -  100 (1 -  = ^

dla nowej metody -  100  (1 -  q \542  ̂ = : '• s

9 .2. Zastosowanie metody prognozowania zagrożenia gazowego 

w wyrobiskach eksploatacyjnych

Dane dla wykonania-prognozy: ściana zawałowa, kierunek 

eksp loatacji do granic, długość ściany 1  = 250 m, średni po

stęp w ciągu 7 miesięcy eksp loatacji -  PE = °»57 m/d , szero

kość chodników podścianowych -  b -  4,4 m, wydzielanie matanu 

(g  ) obliczono na podstawie badań przeprowadzonych na ścianie 

w dniu 17.4.68 r .  Wykonano na n ie j wówczas 4 m otwory badaw

cze. w których stwierdzono średnio*85% CĤ _. Posługując się 

wykresem (rys .  8 ) otrzymujemy g^ *  0,002 m CH^(» ) min.

Inne dane podano w ta b l ic y  pomocniczej 18.



W ta b l ic y  19 przedstawiono wyniki prognozy gazowości osiąg

n ięte d la  pokładu 412/2 metodami -  Schultza, Stuffkena, Win

te ra ,  Patteyskiego i  metodą analityczną In s t . A. Skoczyńskiego. 

Prognozę wykonano dla metod wykreślnych w dwu wariantach:

a) op ierając s ię  na gazonośności ob liczonej wg wykresu za

lecanego przez metodę (r y s .  1 ) ,
b) przyjmując jako wyjściowe gazonośności ustalone badania-

mi •
Faktyczne średnie wydzielanie metanu w ścianie pokładu 

412/2 wynosiło w okresie objętym badaniami 5 , 2  m9/min, co od

powiada gazowości 25 m3 CH^/t.
Jak wynika z ta b l ic y  19 dane uzyskane wszystkimi metodami

poważnie odbiegają od średniej gazowości fak tyczne j. Także 

podstawienie za pokładów od obliczeń gazonośności

stwierdzonej badaniami obniżyło poważnie błąd ty lk o  przy me

todz ie  Schultza, natomiast powiększyło go jeszcze w metodzie

Stuffkena i  Wintera.
Tab lica  18

Tab lica  pomocnicza dla prognozowania zagrożenia gazowego 

-  kopalnia B ielszowice pokład 412/2_______

Lp.

7

9
10
1112

Nazwa 
pokładu

sputnik
”410
sputnik
410/2
411/1
411/4
412/1
412/2
sputnik

""sputnik
412/5
412/4

Grubość 

m

0,3
o ,3
0, 2
1,15
0,6

_0j7__
0,8

:
0,3
0,7
1 . 0
0,55

Odległość 
od pokł. 
eksp loat.

popiołu

f°

J>7__
54,5
52
3528

9 , 5 _
5,0
0,0
1 , 0 5
2.3
4,35

1 6

Z a w a r t o ś ć

24,2
"247T
~2472~

J łx i.

w ilgoc i

%

3A

3,^r

34,8 
28,6 
25.6

9.7
9.7

.  9t7____
11,14

6.7

3.2
JitjL.
_2_tiL.
4.2

U
3.8

H Z !
2.5
3.3

części
lotnych

1o _ _
39.3
39,3
39,3
36,3
36,7
35.5 

_3g,5
32 .6
32.3
32.3 
32,1 
32,5
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cd. ta b l .  18

Nazwa 
pokładu

Grubość Odległość 
od pokł. 
eksp loat.

Z a w a r t  0 3 ć

Lp. m
popiołu

%

w ilgoc i

%

części
lotnych

13 sputnik 0.3 20 2,7 42,81 33
14 413/2 1 , 1 8  ^ 30 3,0 22,6 38 .2
15 4l4/1 1.3 52 . ^ § s s : 1 1 . 0 35,0
16 W 2 1 , 1 6 57 2 ,7 22,5 33,0

Obliczenia prognozy zagrożenia gazowego metodą przedstawioną 

w n in ie js z e j  pracy:
Obliczamy wydzielanie metanu z urobku (wg wzoru (5 0 ) ) :

„  _ 0.57.250.1,6.1 .3 . (10,81 -  0,2  . 10,811 = m3/min
SE1 “  1440

Obliczamy wydzielanie metanu z odsłon ięte j powierzchni przod

ków -  ściany i  2 przodków chodnikowych (wg wzoru (5 1 ) ) :

gE2 = 1 , 6  (250 + 2 . 4,4)0,002 = 0,825 m /min

Obliczamy wydzie lanie z 2 chodników podścianowych (wg wzoru 

58):

g = 2 . 1,6 . 0,570 . 0,002 T

W pierwszych 6 miesiącach eksp loatacji T bęozie s ię  zmienia

ło  zgodnie ze wzorem ( 36 ) :

eksp loatacji T gE3 (m3/min)

1 30 0,105
2 45 0,158
3 52,5 0,185
4 56,2 0,205
5 58,1 0 ,2 10
6 59,15 0 ,2 12

’żej 6 59,15 0 ,2 12
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Pokład

13

15

sputnik

410
sputn ik

410/2

411/1

411/4

412/1

412/2

sputn ik

spu tn ik

412/3

412/4

sputn ik

413/2

414/1

414/2

Prognoza zagrożenia d la  pokładu M 2/2  kop. B l . l « o * l »
Schultza, Wintera, Stnffkena. Patteisky-ego i  -etodą analityczną

tm3CH4/t)
T a b lica  19

Gazonośność wyznaczona 
w oparciu o części lotne

według tsi^CSęA)*;

7.8

7.8

7.8 

18,0

14.0 

16 ,5

19.0  

18,9

19.1

19.1 

19,4 

19,0

1.8 .8  

10,0

17.1 

18,8

Wintera

TE

1 , 0

3,0

2,0

3,0

7,9

8 ,4

8 ,4

9 ,0

8,0

1,1
3 ,7

7 ,0

Stu ff-
kena

5

0,6

0,6

3 ,0

1,5

2 ,5

6,7

7.0

7.0  

7 ,4

3,0

(m3 CH^/t c.s.w) 
gazonośność 
stwierdzona 
badaniami

Schultza

0T091

0,103

0,381

7,25

4,88

8,23

10,81

11

9.75

9.75 

6,57 

6,00 

5,50

5.00

5.00

Bn7.o»Qt t  CH,,/t wydobycia) ugł

Wg czę
ści
lotnych

wg
badań

6,6

7,0

7,15

17,00

13,5

16.3 

18,8 

18,90

19.1

19.1

19.4  

1,62 

0,00

0,00

0,00

164,47

655

wg czę
ści
lotnych

0,08

0,09

0,350

6,45

7,00

4 ,8 0 .

8,10

10,81

9.75

9.75

0,00

0,00

68,74

0,03

0,27

0,38

1,80

1,45

2,85

7.90

7.90

8.40

8.40 

9,00

1.41 

0,52 

0,16 

0,09 

0,00

50,83

205

wg
badań

Stu ffkena

wg czę
ści
lotnych

0,18

0,03

0,15

4,10

5,3

4 ,6

10,81

11,0

9.75

9.75 

1 , 16

0,81

0,11

0,00

66,16

265

0,03

0,16

0,23

1,80

1,10

2,30

6 ,?0 _

6,70

8.40

8.40

7.40 

1 ,2 2

0,14

45,40

180

wg
badań

Wg
Patte is-
kv*ego

Wg
metody 
ana lit,

w oparciu o ga
zonośność stw ier
dzoną badaniami

_12_
0,01

0,03

0,15

4,100

5,30

4,60

10,81

9.75

9.75 

1,18 

0,48 

0,98 

0,20 

0,07

66,53

268

0,01

0,01

0,02

2,54

1,55

1,50

3,12

8,75

3.10 

4 ,30

1.11 

0,50 

1 ,36  

0,97 

0,73

31*87

126

14

Faktycz
ne wy
dzie la 
nie
i3CH,./t

0,01

0,01

0,29

3,25

1 ,90

1,60

3,28

21,81

2,38

4,05

7,40~~
0,67

0,32

0,00

0,00

47,19

190

25



Dla ob liczen ia  gg^ zestawiono ta b l ic ę  obliczeniową 20, 

w której uwzględniono wszystkie dane potrzebne do obliczen ia  

wydzielania z pod- lub nadbudowywanych skał stropowych. Do o- 

b l ic zen ia  wartości T? oraz S ' posłużono się wykresem (r y s .15). 

W oparciu o wyniki ta b l ic y  obliczamy gg^ wzorem (70):

_ 298 . 302i0i1--------  _ 3 m3 CH4/min .

E4 “ 1,6 . 1,3 . 1,^4 . 105

Wydzielanie średnie całkowite (wg wzoru 49) będzie więc 

wynosiło:

g = 1,77 + 0,825 + 0,185 + 3 = 5,78 m3 CH^/min 
E

(do równania podstawiono za gg^ wielkość średnią tego wydzie

lan ia wynoszącą 0,185 m3 (CH^/min).

średnia prognozowana gazowość ściany wyniesie więc (podstawia

jąc za wydobycie średnie 298 t ) :

5,78  . 1440_ _ 2„  g m3 ęH/Vt wydobycia.
298 4

Porównując otrzymane przy pomocy przedstawionej metody wy

nik i z gazowością faktyczną (25 m3 CH^/t) należy s tw ierdz ić , 

że daje ona błąd wynoszący 1 1 %, a więc niewspółmiernie mniej

szy od popełnianego przy pomocy starych metod.
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Tabl ica  20

Obliczenia  pomocnicze d la  zna lez ien ia  (pokład 412/2 kop. B ie lszowice )

Lp. Pokład
m

m

L

m

Lumowne
w

gazonośnośó

m"Vt

V
%

s '
m3 CH^/m2 

pokładu

s'v

1 sputnik 0,3 57 35,3 0,091 
0 10"5

17
17,5

0,035
0,040

0,6

0,7
2
3

410
sputnik

0,3
0,2

5^,5
52 32,2 0,381 18,5 0,099 1 , 8

4 410/2 1,15 35 21 ,8 6,8 27 10,04 230

5 411/1 0,6 28 17,5 7,25 32,5 5,55 180

6 411/4 0,7 9,5 6 4,88 48 4,42 212 ,0

7 412/1 0,8 5,0 3,1 8,23 55 8,50 465

8 | 412/2 1 , 6 0 10,81

9 I  sputnik 0,45 1,05 0,23 1 1 52 6,45 335

10 f  sputnik 0,7 2,3 1,45 9,75 50 8,8 440

1 1
4— --------
' 412/3 1 , 0 4,35 2,7 9,75 47 12 ,6 590

12 412/4 0,55 16 10 6,75 36 4,8 170

13 sputnik 0,3 20 12,5
•1 A 7

6,00 32,5
25

2,32
8,45

76
21

14
15
16

413/2
414/1
414/2

1 , 1 8

1,3
1,16

30
52
57

32.5
35.5

5
5

16
15

8,45
7.55

135
113

Uwaga: poz. 1-11 gazonośnośó na podstawie otworu badawczego, 12-16 na podstawie ekspertyzy 

dla kop. Bielszowice(83)•



10. WNIOSKI KOŃCOWE

W oparciu o przedstawioną pracę uważam za słuszne sformu

łowanie następujących wniosków końcowych:

1. Należy wprowadzić do praktyki Laboratorium Prognoz Gazowości 

Kop. Dośw. Barbara, Zjednoczeń PW i  Działów Wentylacji ko

palń przedstawioną metodę prognozowania zagrożenia gazowe

go.

2. Należy prowadzić dalsze prace badawcze nad prognozowaniem 

zagrożenia gazowego.

3 . 0 ka tegor i i  zagrożenia gazowego pokładu węglowego w faz ie  

podjęcia robót eksploatacyjnych decyduje nie ty lko  jego 

gazonośność ale i  szereg innych czynników (np. gazonośnosc, 

odlegiość i  grubość pokładów podbudowywanych lub nadbudo

wywanych). Dlatego należy zawsze l ic zyć  s ię  z możliwością 

podniesienia ka tegor i i  zagrożenia gazowego z chwilą rozpo

częcia  eksp loa tac ji .

4. Dla ścian pokładów s i ln ie  gazowych lub zalegających w 

wiązce pokładów s i ln ie  gazowych, należy wykonywać prognozę 

zagrożenia gazowego dla ustalenia czy pokład będzie podle

gał ograniczeniom zarządzenia nr 14 i  w przypadku gdyby 

taka możliwość zachodziła, odpowiednio zaprojektować wypo

sażenie maszynowe i  układ wydobywczo—wentylacyjny.

5. Należy zmienić gruntownie praktykę projektowania górnicze

go. Jedynie logicznym rozwiązaniem chronologii projektu 

górniczego w dowolnej fa z ie  (od projektu wstępnego poczy

nając do projektów technicznych włączn ie) je s t :

a) sporządzenie prognozy zagrożenia gazowego kopalni (po

ziomu, pokładu, rejonu) w oparciu o założenia projektu 

górniczego,
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b) ewentualna korekta projektu górniczego spowodowana wyni

kami podanymi w prognozie i  ostateczne ustawienie pro

jektu,

c) oparcie projektów branżowych niegórniczych o ostateczną 

wersję  projektu górniczego, przewidywane wydzielanie 

metanu i  spec ja lis tyczne opracowanie prognozujące klasy

f ikac ję  projektowanych pomieszczeń do odpowiednich stop

ni niebezpieczeństwa.

6. Przy badaniach geologicznych należy bezwzględnie, zabezpie

czać rdzenie pokładów w sposób pozwalający na późniejsze 

określen ie ich or ientacy jnej gazonośności, a następnie wy

konać konieczną analizę.

Niedostateczna dokładność zagranicznych metod prognozowania 

zagrożenia gazowego w warunkach polskich stworzyła koniecznośc 

opracowania nowej metody prognozy zagrożenia gazowego.

Punktem wyjściowym każdej prognozy je s t  ustalenie sposobów

jąć  określenie gazonośności w oparciu o pobranie prób do na

czyń zamkniętych i  wykonanie ich analizy.

Opracowano wykres (rys .  3 ) ,  który pozwala na orientacyjne okre

ś len ie  gazonośności pokładu w oparciu o ?o części lotnych.

Prognozę zagrożenia gazowego d la wyrobisz chodnikowych opar

to  o przeprowadzone obszerne badania 58 wyrobisk i  opracowano 

wzór przy pomocy którego można wystarczająco dokładnie o b l i 

czyć wydzielanie metanu (g )  w n ' -  tym dniu prowadzenia wyro-

STRESZCZENIE PRACY

określenia gazonośności z łoża . Za najwłaściwszy należy przy

biska.

g = (w-wk) + gp [ f  + ^3 0
t - 1

K + n 0,5
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gdzie:
g -  wydzielanie metanu do wyrobiska chodnikowego 

(m3 CH^/min)

p -  średni postęp wyrobiska chodnikowego (m/d)

Sm — grubość warstwy węgla obnażonej w przodku wyrobiska 
w

(m)
b -  szerokość wyrobiska (m)

-  c iężar  węgla (t/m3)

W -  gazonośność pokładu (m3 CH^/t)

-  zawartość metanu w węglu wydobywanym na powierzchnię 

(m3 CH^/t)
g -  wydzie lanie metanu z obnażonej powierzchni węgla 
P ~z 2 \

(nr' CH^/min/m )
n -  i lo ś ć  odsłoniętych powierzchni węgla w chodniku

n ' -  dzień prowadzenia chodnika

t  — czas prowadzenia chodnika w miesiącach

K -  współczynnik
Przy określeniu wydzielania metanu do wyrobisk ścianowych 

oparto się o wyniki badań przeprowadzonych na 8 kopalniach 

(w tym 5 n a js i ln ie j  gazowych) Jastrzęb ie , Jan, Katowice, 

Moszczenica, 1 Maja, Brzeszcze, Nowy Wirek i  B ielszowice. 

Zastosowano następujące metody określenia gazonośności pokła

dów towarzyszących przed prowadzeniem eksp loatac ji i  po uzy

skaniu zawału:

1 ) pobieranie prób do naczyń zamkniętych,

2 ) wykonywanie kilkumetrowych otworów badawczych,i pobie

ranie z nich prób do analizy chemicznej,
3 ) wykonania otworów wiertniczych i  pobranie z nich rdzeni

pokładów do analizy .
Uzyskane wyniki pozwoliły  stw ierdzić stopień odgazowania z ło 

ża w pokładach stropowych i  spągowych. W oparciu o badania
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sporządzono wykres odgazowania pokładów znajdujących s ię  ponad 
lub pod pokładem eksploatowanym (rys .  15)»

Wielkość wydzie lania metanu (g0 ) dla wyrobisk ścianowych pro

wadzonych dę granic ob liczyć  można wzorem: ,

S£mw { ( l * 2b) [ p E (W-fffc) + 1440 g ]  + 2880 pE g t ]  

gE = 1440 + gE4 ’

gdzie:
g _ wydzie lanie metanu do ściany (m3/min)

1  -  długość ściany (m) 

p -  postęp ściany (m/d)Ci
T -  w ielkość uwzględniająca zmniejszenie s ię  wydzielania 

CH  ̂ z odsłon ięte j powierzchni w czasie (dofey) 

g -  wydzie lanie metanu z pokładów nad i  podbudowanych 

(m3 CH^/min)

Sm , b, W, W, , g^ -  jak  uprzednio.
W  K  p

Wielkość wydzie lania metanu do wyrobisk ścianowych prowa

dzonych od granic ok reś lić  można wzorem:

SE = ^  gp] *  *  0,5‘ ^ p f

gdzie:
t  -  czas potrzebny do rozc ink i pochylni ścianowej (m)

r
t  -  czas przygotowania ściany (m)

t „  -  czas prowadzenia eksp loatac ji ścianowej (m)

«  -  jak  w uprzednich wzorach z uwzględnieniem zmniejszenia

wydzie lania  w czasie t y oraz t p (m̂  CĤ /m /min) 

a -  współczynnik 

pozostałe -  jak w uprzednich wzorach.
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Podana powyżej w obu wzorach wielkość gg^ oznacza wydzie

lanie z pokładów sąsiednich i  ob licza  s ię  ją  wzorem:

^  h<f 1,44.105

gdzie:
ST -  wskaźnik gazonośności złoża (m3 CĤ /m2 powierzchni po

kładu)
T?. -  % odgazowania pokładu' nad lub podbudowanego przez 

eksploatację 

Q -  wydobycie (t/d) 

h -  wysokość ściany (m) 

inne oznaczenia -  jak uprzednio.

Opracowaną metodę prognozowania zagrożenia gazowego spraw

dzono na konkretnych przypadkach zarówno dla wyrobisk chodni

kowych jak i  dla eksploatacyjnych. Wyniki porównano z wynika

mi obliczonymi innymi metodami prognozowania oraz z faktycz

nym, stwierdzonym badaniami stanem zagrożenia gazowego. Przed

stawiona metoda daje daleko bardziej dokładne rezu lta ty .  Do 

opracowania załączono nomogramy (rys . 4, 5, 6, 9, 10, 1 6 ) umo

ż l iw ia ją ce  szybkie, orientacyjne ob liczen ie  prognozowanego wy

dz ie lan ia .  Podano krótk ie wytyczne stosowania metody, umożli

wiające praktyczne j e j  stosowanie w praktyce.
W pracy wykorzystano opracowania Kopalni Doświadczalnej 

Barbara, w których Autor brał czynny, w wielu przypadkach -  

kierowniczy udział oraz posłużono s ię  l i te ra tu rą  obejmującą 

92 pozycje.

Szeregu obliczeń statystycznych dokonał Ośrodek Maszyn Ma

tematycznych Po litechn ik i ś lą s k ie j ,  opracowując wyniki badań 

i  podając równania według których -  jak wykazał przedstawiony 

materiał -  zachodziły i  kształtowały s ię  zależności.
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НОШЙ МЕТОД ПРОГНОЗА ГАЗОВОГО УГРСЖЕНИЯ

С о д е  р ж а н и е
*

В р а б о т е  п р е д с т а в л е н  новый м ет о д  п р о г н о з а  г а з о в о г о  у г р о ж е -  

ния д л я  ш тревовых и эк с п л у а т а ц и о н н ы х  в ы работок  в к а м ен н о 

угольны х ш а х т а х .  Р а б о т а  о с н о в а н а  н а  р е з у л ь т а т а х  и с с л е д о в а н и й ,  

п р о в е д ён н ы х  н а  ш ахтах  у г о л ь н о й  п ром ы ш ленности . Р ез у л ь т а т ы  и с 

сл е д о в а н и й  р а зр а б о т а н ы  при помощи с т а т и с т и ч е с к и х  м е т о д о в .  При 

р а с ч ё т е  п р е д в и д е н н о г о  вы деления  м е т а л а  в вы р абот к ах  учитывают

с я  следующие ф акторы; с о д е р ж и м о с т ь  г а з а  в эк с п л у а т а ц и о н н ы х  и 

с о с е д н и х  п л а с т а х ,  их р а с с т о я н и е  толщ ина, _ с и с т е м а  р азр абот к и ^  

п р о ц е н т н а я  с о д е р ж и м о с т ь  л е т у ч и х  в ещ ес т в  и т . п .  П олученные р е 

зул ьтаты  имеют о т к л о н е н и е  в п р е д е л а х  25% с л е д о в а т е л ь н о  зн а ч и 

т е л ь н о  лучше п о л у ч а е ш х  др уги м и  м е т о д а м и .

A NEW METHOD OF METHANE-DANGER FORECASTING 
IN HARD COAL MINES

S u m m a r y

A new methane forecast ing  method is  described to determine 
the methane hazard in preparatory and coal ge tt ing  workings in 
hard coal c o l l i e r i e s .  Results of investigations corried  out 
in  Po lish  c o l l i e r i e s  are basic material fo r  analysis. The sta
t i s t i c a l  methods were applied.

Calculating the forecasted methane emission in undergroung 
workings, the fo l low ing  fac tors  are given: gassiness of the 
worked out coal seams as well as neighbouring coal seams, 
distances between them, their  thickness, various coal getting  
methods, v o la t i l e  matter content in coal and so on.

The obatined resu lts  are much better  than those obtained 
when applying other methods, because the range o f mistakes is  

0-25%.
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