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sP0s6B WYMUSZONEGO CHODZENIA TURBIN PAROWYCH DUZEJ MOCY
ZWEASZCZA TYPU AKCYINEGO Z KADLUBAMI DWUPOWELOKOWYMI

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wymuszonego chtodzenia turbin parowych duzej
mocy, zwlaszcza turbin akcyjnych z wirnikiami tarczowymi i kadiubami dwupowlokowymi,
Znane dotychczas sposoby wymuszonego chiodzenia turbin dzielg si¢ na dwie grupy. Sposoby
pierwszej grupy polegaja na chlodzeniu elementéw turbiny przez kontrolowang zmisne
cisnienia i temperatury pary swiezej lub przez zmiang strumienie pary. Do drugiej grupy
zalicza sie¢ sposoby chlodzenia wylaczonej turbiny powietrzem wprowadzanym pod cidnieniem
do wnetrze turbiny lub zasysenym do wnetrza turbiny poprzez odwodnienie i uszczelnienie
za pomoca smoczkdw. Chiodzenie powietrzem z obcego zrédia mozna realizowaé wspdéirzedowo
lub przeciwpradowo. W systemie wspéipradowym powietrze przepiywa zgodnie z kierunkiem
przeptywu pary. Kadtuby moga by¢ zasilane powietrzem szeregowo lub réwnolegle. Przy
przeciwpredzie powietrze przepiywa przez ulopatkowanie w kierunku przeciwnym do przepty-
wu pary. Kadiuby sa réwnolegle zasilane powietrzem, W obu przypadkach powietrze przeplywa
przez czeéé niskoprezng turbiny.

Sposéb wymuszonego chtodzenia turbin wedlug wynalazku polega na wprowadzeniu
powietrze pod cidénieniem do wnetrze turbiny w uktadzie kombinowanym. W czeéci wysoko-
preznej zastosowano przeciwprgdowy ukiad chlodzenia, natomiast czeé¢ éredniopre¢zna chilo-
dzona jest wspélpradowo. Zasilanie powietrzem kadiubéw odbyws sie w jednym punkcie w
kolektorze rozprezania ukiadu wysokopreznego turbiny, odprowadzenie powietrza nastepuje
z Wwykorzystaniem grzanie kadluba wysokopreznego, giéwny strumied powietrza piynie miedzy
kadtubami, wirnik jest chiodzony posrednio przez kadiub wewnetrzny, przez uklad topatko-
wy plynie znacznie mniej powietrza, czeé¢ drednioprezna chtodzona jest najpierw wstepnie
przez ukiad potaczeh pomiedzy diaewicami i upustami, a nastepnie powietrzem podgrzanym
we wtérnym przegrzewaczu. Odprowadzenie powietrza nastepuje przez wlazy na rurociggach
ostatniego wpustu czeéci dredniopreznej z pominigciem czes8ci niskopreznej.
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Caly przebieg chiodzenia podzielony jest na dwie fazy W fazie pierwszej, doprowa-
dza si¢ powietrze tylko do kadiuba wysokopreznego, przez uklad potaczer pomiedzy diawicami
czeéci wysokopreznej, II upustem czgéci $redniopreznej oraz przez odwodnienia bezzaworowe
do upqsiu I i II czeéci $rednipreznej. W fazie drugiej, nie odcinajac powietrza do kadiuba
wysokoprgznego, doprowadza si¢ powietrze rdéwniez do kadiuba éredniopreznego.

Powietrze doprowadzone jest do kolektora rozprezania kadiuba wysokopreznego turbi-
ny. Z kolektora rozprezenia przez rurociggi rozprezenia, dalej rurociggi wylotowe /zimng
szyng/ powietrze dostaje esig¢ do turbiny. Odprowadzenie powietrza nastepuje z wykorzystaniem
instalacji grzania kadiuba wysokopreznego, do rozprezacza turbinowego i dalej do skraplacza.
Uzyskuje sig¢ w ten sposéb inne /w stosunku do dotychczasowych/ rozpiywy powietrza w kadiubie
wysokopreznym. Przy wykorzystaniu instalacji do grzania kadiubéw giéwny strumied powietrza
ptynie migedzy kadlubami. Opory przepiywu przez dlawnice kadiuba wewng¢trznego pozwalaja na
przeptyw duzo mniejszego strumienia powietrza przez uklad przepiywowy. Dlatego uzyskuje sie
réwnomierniejsze chilodzenie kadiubdw i wirnika. Wydtuzenia wzgledne nie przyjmuja granicz=-
nych ujemnych wartodci, co stwarza warunki do ciaglego prowadzenia procesu chlodzenia., Jezeli
powietrze ptynie przez ukitad topatkowy /dotychczasowe rozwigzanie/ nastepuje szybkie schiladza-
nie wirnika, co powoduje, ze wydiuzenie wzgledne czeéci wysokopreznej przyjmuja graniczne
ujemne wartosci. Osiagnigcie tych wartoéci zmusza do natychmiastowego przerwania chiodzenia.
Aby kontynuowaé w taki sposéb chlodzenie, nalezy znacznie ograniczyé iloéé powietrza chlodzo-

nego, co wydiuza czas chiodzenia.
Dla turbin z przegrzewaczem wtérnym krytycznym elementem w procesie nagrzewania i

chiodzenia jest wirnik czeéci s$redniopreznej. Jego niekorzystny stosunek masy do powierzchni
chiodzenia zmusza do specjalnych przedsiewzigé. W proponowanym sposobie do cze$éci $érednio-
preznej wprowadza sig¢ powietrze podgrzewane we wtdérnym przegrzewaczu i chiodzi sie kadiub i
wirnik wspéipradowo. )

Wypiywajace powietrze z czegéci $redniopreznej skierowano w dotychczasowych rozwia-
zaniach do czeéci niskopregznej, ktéra ulegia nagrzewaniu. Aby unikngc tego nagrzewania propo-
nuje sig wykonac¢ wlaz do rurociggu ostatniego upustu czesdci éredniopreznej, ktérym w procesie
wymuszonego chiodzenia bedzie wyplywalo powietrze do otoczenia.

Zastrzezenia patentowe

Sposéb wymuszonego chiodzenia turbin parowych duzej mocy, zwlaszcza typu akcyjnego
z kadiubami dwupowlokowymi, z n amienny t ym, ze do wnetrze turbiny doprowadza sig
powietrze pod ciénieniem w ukladzie kombinowanym, w czeéci wysokopreznej zastosowano przeciw=
pradowy uklad chlodzenia, natomiast czeéé srednioprezna chlodzona jest wspéipradowo, a zasila-
nie powietrzem odbywa sie¢ w jednym punkcie - w kolektorze rozprezanis kadiuba wysokopreznego
turbiny, odprowadzenie powietrza nastepuje z wykorzystaniem instalacji grzania kadiuba wysoko-
preznego, gléwny strumierh powietrza piynie miedzy kadlubami, wirnik jest chiodzony posrednio
przez kadlub wewngtrzny, przez uklad topatkowy plynie znacznie mniej powietrza, czeé¢ érednio-
prezna chlodzona jest najpierw wstepnie przez uklad polaczeh pomigdzy dlawnicami i upustami,
a nastepnie powietrzem podgrzanym we wtérnym przegrzewaczu, odprowadzenie powietrza nastgpuje
Przez wtazy ne rurociggach ostatniego upustu cze¢$ci éredniopreznej z pominigciem czeéci

niskopregznej.
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