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SPOSOB WYTWARZANIA ROZWIROWYWANEGO ZRODEA
ANTYMONU DO DYFUZJI PLANARNEJ W KRZEMIE

Przedmiotem wynalazku jest sposdéb wytwarzania rozwirowywanego Zrédia antymonu do
dyfuzji planarnej w krzemie.

Znany jest z opisu patentowego RFN nr 2 146 954 sposéb wytwarzania na powierzchni
péiprzewodnik6w warstwy zwiazkéw krzemu, zawierajgcej antymon i bedacej #rédiem dla dyfuzji
antymonu polegajacy na tym, Ze na powierzchnie piytki péiprzewodnika nanosi sig koloidalna
zawiesing stalych kopolimeréw uwodnionych tlenkéw krzemu i antymonu jednorodnie zdyspergowa-
nych w wodnym roztworze polarnego rozpuszczalnika, otrzymanag w czasie reakcji trichlorku
antymonu i tetrachlorosilanu w roztworze zawierajgcym wode i alkohol etylowy, po czym ogrzewa
sie w celu odparowania rozpuszczalnika i wody, a odwodniony kopolimer krzemu i antymonu jest
2rédiem dla dyfuzji antymonu.

Znany jest réwniez z opisu patentowego RFN nr 2 340 111 sposéb wytwarzania ciekiego
roztworu domieszkujacego antymon do péiprzewodnikéw, otrzymanego w wyniku reakcji wody i/lub
tlenku antymonu i/lub chlorku antymonu z tetraetoksysilanem w mieszaninie alkoholu etylowego
i octanu etylu.

Po naniesieniu roztworu domieszkujacego na plytki péiprzewodnika, ogrzewa sig je w
temperaturze 200°C w celu usunigcia rozpuszczalnika i otrzymania czeéciowo szklistej warstwy,
po czym prowadzi sig dyfuzje w temperaturze 1000-1200°C w czasie, ktéry zapewni uzyskanie
2adanej giebokosci domieszkowania w péiprzewodniku.

Spos6b wytwarzania rozwirowywanego Zrédia antymonu do dyfuzji planarnej w krzemie ze
zwigzku antymonu i tetraalkoksysilanu w rozpuszczalniku organicznym lub ich mieszaninie wediug
wynalazku charakteryzuje sie tym, ze trichlorek antymonu lub ester kwasu antymonawego uzyty
w iloéci od 2 do 10% catkowitej masy prdébki w alkoholu alifatycznym zawierajgcym od 1 do 4
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atoméw wegla poddaje sig hydrolizie w obecnog$ci wody w temperaturze 30 - 90°C w czasie

0,5 - 2 godzin, po czym po ochlodzeniu do temperatury pokojowej dodaje sig@ tetraalkoksysilan
w ilodci takiej, aby uzyskaé stosunek atoméw krzemu do atoméw antymonu od 0,5 do 100 w polar-
nym rozpuszczalniku lub ich mieszaninie uzytych w iloéci zapewniajacej jednorodnoéé #rédia.
Reakcje prowadzi sig@ przez godzing w temperaturze 10-4000, po czym dodaje si@ kwas nieorga-
niczny w iloéci od 1073 do 5.,1071 mola/l prébki. Otrzymane 2rédio antymonu przesgcza sig do
poJemnika—polietylenqwegb szczelnie zamykanego,-préetrzymuje co hajmniej dobqiw temperaturze
pokojowej, po czym pojemnik z prébka brzechowuje w temperaturze +4 do +5°C.

Korzystnym jest stosowanie jako tetraalkoksysilanu tetraetoksysilanu, tetrapropoksy=-
silanu, tetrabutoksysilanu. Korzystnym jest stosowanie jako rozpuszczalnika organicznego alko-
holu etylowego, dioksanu, acetonu, octanu etylu, ketonu metylo-etylowego. Korzyetnym jest
stosowanie jako kwasu nieorgenicznego kwasu solnego, kwasu azotowego.

Zaleta wynalazku jest mozliwod4é uzyskania na powierzchni piytek krzemowych warstwy
szkliwa antymonowo krzemowego o zgdanej grubo$ci w wyniku procesu rozwirowywania 2rédia przy
szybkoéci obrotéw wiréwki 2000-7000 obrotéw/minute i wstepnego wygrzewania w temperaturze
150-60000, stanowigcego bogate 2rédio antymonu do dyfuzji w krzemie. Ponadto uzyskane wediug
wynalazku rozwirowywane 2rédio antymonu jest stabilne podczas przechowywania w obnizonej tempera-
turze od kilku miesigcy do 1 roku,

Przedmiot wynalazku jest blizej okresdlony w ponizszym przykladzie:

Do kolby o poj 0,5 dm3 wprowadza si@ 62 ml alkoholu etylowego, 10 g trichlorku anty-
monu, po czym dodaje sig 8 ml wody intensywnie mieszajac zawartoéé kolby przez okres 1,5 godziny
w temperaturze 82°C. Do roztworu ochiodzonego do temperatury pokojowej dodaje sig 32 ml tetra,
etoksysilanu, 120 ml alkoholu etylowego i 60 ml octanu etylu, po czym calodé miesza sig@ przez
okres 1 godziny w temperaturze 25°C, a nastepnie dodaje sie 2,5 ml 37% kwasu solnego, otrzymane
2rédlo przesacza si@ do butelki polietylenowej i przetrzymuje sie w temperaturze pokojowej przez
co najmniej 24 godziny. Otrzymane 2rédio nanosi si@ w ilos$ci od kilku do kilkunastu kropli na
piytke krzemu, po czym rozwiruje sig z predko$cia 2000-7000 obrotéw/minute, nastepnie wygrzewa
si@ w celu usunigcla rozpuszczalnikéw i utworzenia szkliwa antymonowo krzemowego. Piytke z
utworzonym na jej powierzchni szkliwem umieszcza sig w piecu dyfuzyjnym w temperaturze 123000,
uzyskujgc po czasie 16 godzin rezystancje powierzchniowa 1553/6.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6éb wytwarzania rozwirowywanego 2rédia entymonu do dyfuzji planarnej w krzemie
ze zwigzku antymonu i tetraalkoksysilanu w rozpuszczalniku organicznym lub ich mieszaninie,
znamienny t ym, ze trichlorek antymonu lub ester kwasu antymonowego uzyty w ilodci
od 2 do 10% catkowitej masy prébki w alkoholu alifatycznym zawlerajgcym od 1 do 4 atoméw wegla
poddaje si@ hydrolizie w obecno$ci wody w temperaturze 30-9000 w czasie 0,5-2 godzin, po czym
po ochiodzeniu do temperatury pokojowej dodaje sie tetraalkoksysilan w iloéci takiej, aby
uzyskaé stosunek atoméw krzemu do atoméw antymonu od 0,5 do 100 w polarnym rozpuszczalniku lub
ich mieszaninie, uzytych w ilodci zapewniajacej jednorodnoéé #rédia, reakcje prowadzi sig przez
godzine w temperaturze 10-40 C, po czym dodaje sie kwas nieorganiczny w ilodci 103 do 5.1071
mola/l prébki, otrzymane Zrdédio przesacza sie do pojemnika polietylenowego szczelnie zamykanego,
przetrzymuje sie co najmniej dobe w temperaturze pokojowej.

2. Sposdéb wediug zastrz.1, znamienny t ym, ze jako kwas nieorganiczny
stosuje sig@ kwas solny, kwas azotowy.
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