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WPŁYW DODATKU NIEKTÓRYCH 

INHIBITORÓW ORGANICZNYCH NA WRAŻLIWOŚĆ STALI 

N/  DZIAŁANIE WODORU KATODOWEGO
•

S t r e s z c z e n i e '  P rzep row adzono  b a d a n i a  w ytrzym a^ 
ł o ś c i  m e c h a n ic z n e j  d r u t u  s ta lo w e g o  n a  s k r ę c a n i e  
po p o d d a n iu  go p o l a r y z a o j i  k a to d o w e j  w 1M HpSO. i  
3N EC1 w o b e c n o ś c i  k i l k u  o r g a n ic z n y c h  i n h i b i t o r ó w 0 
S tw ie rd z o n o  s ł a b e  hamowanie w n ik a n ia  wodoru do me­
t a l u  powodowane d o d a tk ie m  ró ż n y c h  am in# n i e c o  l e ­
p s z e  n a  s k u t e k  d o d a tk u  n i e k t ó r y c h  s u l f o t l e n k ó w  a l -  
k i lo w y c h  sy m e try c z n y c h  i  a lk i Io w o = b e n ż y ło w y c h ? a 
z u p e ł n i e  d o b re  p r z e z  s to s o w a n ie  s u l f o t l e n k ó w  dwu- 
a l k i lo w y c h  a s y m e t ry c z n y c h 0

I n h i b i t o r y  o trz y m a n e  ( 1 } ? ( 2 )  i  p rz e b a d a n e  ( 3 )  
n a  s k u te c z n o ś ć  ham owania p r o c e s u  r o z p u s z c z a n i a  s i ę  
ż e l a z a  w p r o c e s i e  t r a w i e n i a  kwasami m in e ra ln y m i 
spraw dzono  n a  s k u t e c z n o ś ć  p r z e c i w d z i a ł a n i a  t z w a 
" k r u c h o ś c i  w odorow ej"  s t a l i  n isk o w ę g lo w e j  tz w ,  
ż e l a z a  "a rm co" 0 P r z e z  " k ru c h o ś ć  wodorową" ro zu m ie  
s i ę  sp a d e k  w y t r z y m a ło ś c i  m e c h a n ic z n e j  s t a l i  spowo­
dowany w n ikan iem  wodoru w c i ą g u  e l e k t r o l i z y  do me» 
t a l u  o

W o p a r c i u  o w y n ik i  p r a c  Ś m ia ło w sk ieg o  i  S z k l a r -  
s k i e j - Ś m i a ł o w s k i e j  ( 4 )  j a k  i  F o r y s t a  i  S m ia ło w s k ie -  
go ( 5 ) p rz e b a d a n o  k i l k a  s k u t e c z n i e  ham u jący ch  s u l ­
f o t l e n k ó w  i  amin w po ró w n an iu  z innym i znanym i i n ­
h i b i t o r a m i .
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Metodyka d ośw iadczeń

S k u te c z n o ś ć  p r z e c i w d z i a ł a n i a  tzw® " k ru c h o śc i .  wodoro­
w e j"  o k r e ś l a n o  n a  p o d s ta w ie  p rób  w y t r z y m a ło ś c i  n a  s k r ę ­
c a n i e  d r u t u  s ta lo w e g o  poddanego  u p r z e d n io  p o l a r y z a c j i  
k a to d o w e js

D ru t  s t a lo w y  (Armco -  o s k ł a d z i e  chemicznym z b l i ż o ­
nym do s t a l i  " 2" s to s o w a n e j  w cy to w an e j p r a c y  ( 5 ) )  pod­
dano z m ię k c z e n iu  i  u s u n i ę c i u  o rg a n ic z n y c h  z a n i e g z y s z -  
cz e ń  z p o w ie r z c h n i  p r z e z  w y ż a rz a n ie  w temp® 900 C w 
p r z e c i ą g u  2 g o d z in  w a t m o s f e r z e  w odoru , poczym p o z o s t a ­
wiono go do w olnego  o s t y g n i ę c i a  w piecu®

P r z e d  każdym pomiarem przemywano p r ó b k i  d r u t u  d łu g o ­
ś c i  20 cm i  ś r e d n i c y  0,5  mm ch lo ro fo rm em , wodą d e s t y l o ­
waną i  o s u sz a n o  b i b u ł ą  f i l t r a c y j n ą ®  D la  u n i k n i ę c i a  zb y t  
dużego  r o z r z u t u  wyników d z i e l o n o  k a ż d ą  p ró b k ę  n a  dwie 
c z ę ś c i ,  z k tó r y c h  j e d n ą  poddano b e z p o ś r e d n io  p r ó b i e  
s k r ę c a n i a ,  d r u g ą  n a t o m i a s t  p o l a r y z a c j i  katodowej®  

S k r ę c a n i e  dokonywano n a  m aszy n ie  sy s tem u  A m s le ra ,
D ru t  uchwycony w obu k o ń cach  s z c z ę k a m i ,  k tó r y c h  od­

l e g ł o ś ć  od s i e b i e  w y n o s i ł a  60 mm b y ł  n a c i ą g n i ę t y  z s i ł ą  
250 go

J e d n a  ze  s z c z ę k  o b r a c a ł a ,  s i ę  z c z ę s t o t l i w o ś c i ą  1 o b ro -  
t t t / 3  s e k ,  aż  do z e rw a n ia  s i ę  drutu®  I l o ś ć  o b ro tó w  waha­
ł a  s i ę  p r z y  p ró b k a c h  n ic p o la ry z o w a n y c h  od 80 -  10 5 #

P o l a r y z a c j ę  ka todow ą prow adzono p r z y  g ę s t o ś c i  p rą d o ­
wej 0 ,1  A /enr w temp® 22 -  25°G w n a c z y n iu ,  w k tó ry m  
p r z e s t r z e ń  anodowa od k a to d o w e j  n i e  b y ły  odd z ie lo n e®
C zas  t r w a n i a  p o l a r y z a c j i  w y n o s i ł  10 m in0

P o l a r y z a c j ę  ka to d o w ą  p rzep ro w ad zo n o  w r o z tw o ra c h  
1 n  H2SO4 i  3 n  HC1, k t ó r e  s p o rz ą d z o n o  z roz tw orów  s t ę ­
żo n y ch  ( " c z y s t y c h " )  p r o d u k c j i  k ra jow ej®

D ru t  s t a l o w y  poddany  p o l a r y z a c j i  po w y p łu k a n iu  wodą 
i  w y t a r c i u  do s u c h a  b i b u ł ą  b y ł  n a t y c h m ia s t  poddawany 
p r ó b i e  n a  s k r ę c a n i e 0

W ytrzym ałość  n a  s k r ę c a n i e  w y rażo n ą  w p r o c e n t a c h  w y l i ­
czono  ze  wzoru

g d z i e  n  j e s t  l i c z b ą  s k r ę tó w  p r ó b k i  p o d d a n e j  u p r z e d n i o  
p o l a r y z a c j i  k a to d o w e j ,  n 0 l i c z b ą  r ó w n o le g łe j  p r ó b k i  
n ie n a s y c o n e j  wodorem®



Wpływ dodatku niektórych inhibitorów 0 » o 33
P o w s ta r z a ln o ś ć  wyników b y ł a  d o b ra ,  r o z r z u t  n i e  wyno­

s i ł  bowiem w ię c e j  n i ż  5%o

W ynik i d o św ia d c z e ń

Na r y s ,  1 p r z e d s ta w io n o  r e z u l t a t y  d o św ia d c z e ń  nad  
wpływem k i l k u  i n h i b i t o r ó w  n a  k ru c h o ś ć  wyr/oływaną k a t o -  
dową p o l a r y z a c j ą  w z a l e ż n o ś c i  od s t ę ż e n i a  molowego i n h i ­
b i to ró w  w 3 n  HC1, T a k ie  same p ró b y  dokonywane w ro z tw o ­
r z e  1  n H2SO4 d a ł y  a n a l o g i c z n e  r e z u l t a t y .

* ’ T %
n0-ticzbo skrętów próbki nie poddanej 

polaryzacji katodowej 
n - liczba skrętów próbki poddanej 

polaryzacji katodowej

Sulfotlenek etytowo-dodecytowy

x----------x ' Sulfotlenek oktyiowo-benzyiowy

i>----- û  Sulfotlenek dwuheksytowy

x----- * Sulfotlenek dwubenzytu

☆— ód Amina dodecy/owy 

o —o Amina nony/owa-benzylowa

x) także sulfotlenki bułyiowo- 
decylowy i  amyiowo-nonyiowy 
także aminu dwuokty/owa 
i  trójheksylowa

stężenie inhibitora 
~w m ilimolooh

Zależność .k ruchości wodorowej'' żelaza „ orm co" wywoływanej katodową 
polaryzacją w 3 n HCI od stężen ia  inh ib itora  w roztw orze

R ys01

S tw ie rd zo n o *  że  s k u te c z n o ś ć  hamowania k r u c h o ś c i  wy- 
woływanoj w n ikan iem  wodoru n a  s k u te k  p o l a r y z a c j i  k a t o ­
dowej d r u t u  s ta lo w e g o  j e s t  n i e w i e l k a  z jednym  w y ją tk iem «  
Do d o św iad cze ń  w ybrano o p ty m a ln i e  d z d a ł a j ą c e  i n h i b i t o r y  
z p o s z c z e g ó ln y c h  s z e re g ó w  h o m o lo g iczn y c h  ( 3 ) s u l f o t l e n k i  
e ty lo w o « d o d ecy lo w y f o k ty lo w o -b e n z y lo w y ,  dw uheksyłow y, 
dwubenzylowy o r a z  am iny do d ecy lo w ą  i  n o n y lo w o -b e n z y lo w ą .  

J a k  w y n ik a  z d o św ia d c z e ń  n a j s ł a b i e j  d z i a ł a j ą  aminy* 
i c h  d an e  pom iarow e w y r a ż a j ą c e  ’’k ru c h o ś ć  wodorową” wyno­
s z ą  maksymalnie 55c/j t z n , s h am u ją  t e n  p r o c e s  w D z i e j e  
s i ę  t a k ,  mimo i ż  am ina  dodecy low ą  I« rz ę d o w a  w y k a z a ła
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b a r d z o  s k u te c z n e  hamowanie r o z p u s z c z a n i a  s i ę  ż e l a z a  w 
ro z tw o r a c h  IIC1 (3 )?  S u l f o t l e n k i  dwuheksyłowy i  o k t y l o -  
w o-benzy low y  d z i a ł a j ą  s ł a b o -  c h o c i a ż  n i e c o  s k u t e c z n i e j  
od a n i n  a  p o d o b n ie  j a k  s u l f o t l e n e k  dw ubenzylu  (o p ty m a l­
n i e  62% t j ,  16% p o d w y ż s z a ją  w y trz y m a ło ść  m a t e r i a ł u ) .

Na tym t l e  u w y d a tn ia  s i ę  z u p e ł n i e  d o b re  d z i a ł a n i e  
s u l f o t l e n k u  e ty lo w o -d o d e cy lo w eg o  (o p ty m a ln i e  80% t j ,  
w z r o s t  w y tr z y m a ło ś ć !  o 32%), W ta k im  samym s t o p n i u  d z i a ­
ł a j ą  ró w n ie ż  dwa in n e  s u l f o t l e n k i  a s y m e t ry c z n e  b u t y l o -  
w o-decy low y  i  araylowo-nonylowy, u  k tó r y c h  j u ż  u p r z e d n io  
( 3 ) s tw ie r d z o n o  b a rd z o  d o b re  w ła s n o ś c i  i n h i b i c y j n e .

V/ n  1 o s  k i

P rzep ro w ad zo n e  d o ś w ia d c z e n ia  w y k a z a ły ,  że  b a d a n e  i n ­
h i b i t o r y  p o z a  hamowaniem p r o c e s u  r o z p u s z c z a n i a  s i ę  ż e l a ­
z a  w k w a s ie  so lnym  i  s iarkow ym  ( 3 ) w y k a z u ją  ró w n ie ż  h a ­
mowani© w n ik a n ia  wodoru do w n ę t r z a  m e ta lu  w c i ą g u  p o l a ­
r y z a c j i  k a to d o w e j ,  N a j s ł a b i e j  d z i a ł a j ą  p r z y  tym am iny, 
n i e c o  l e p i e j  s u l f o t l e n k i  dwuheksyłowy i  o k ty lo w o -b e n z y -  
low y, k t ó r e  można pod tym względem porównać ze  s u l f o -  
t l e n k i e m  dw ubenzylu  ( 1 4 )*

Z n a c z n ie  l e p i e j  od w ym ien ionych  d z i a ł a j ą  s u l f o t l e n k i  
e ty lo w o -d o d e c y lo w y ,  b u ty lo w o -d e c y lo w y  i  amylowononylowy, 
k t ó r e  j u ż  w j e d n e j  z p o p r z e d n ic h  p r a c  ( 3 ) w y k aza ły  b a r ­
dzo d o b re  w ł a s n o ś c i  i n h i b i c y j n e  i  w y b i j a ł y  s i ę  s k u t e c z ­
n o ś c i ą  d z i a ł a n i a  s p o ś r ó d  in n y c h  bad an y ch  i n h i b i t o r ó w .

P r z y  wykonywaniu n i n i e j s z e j  p r a c y  k o r z y s t a n o  z u p r z e j ­
m ości P ana  P r o f e s o r a  W ik to ra  L e g e ż y ń s k ie g o ,  K ie ro w n ik a  
Z ak ład u  W y trz y m a ło śc i  M a te r ia łó w  P o l i t e c h n i k i  Ś l ą s k i e j ,  
k t ó r y  u d o s t ę p n i ł  p o m ie s z c z e n ia  i  u r z ą d z e n i a  t e g o  Z a k ła ­
d u ,  za  co Mu sk ład am  s e r d e c z n e  p o d z ię k o w a n ia .
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P e 3 10 m e

IIp eB e^ eH o Mccjie^OBaHMH M exaHHHecKoii y c to m h h b o c tm  tk b -  
jie .3H 0M  npoB O C JiO B M  H a  C B epT B iB aH M e n o c j i e  KaTOflHOM  r r o jm p M 3 a -  
u;mm b I n  H2SO4 pi 3n  H C1 b n p p icyT C T B H P i H e x o T o p t i x  o p r a H M n e c -  
KPIX PIHrMÔMTOpOB. Y cT aH O B JieH O  H eÔ O JIbH IO e TO pM O JK eH Pie B H M K a- 
HMfl B O flO pO fla B M eT aJIJI  n o p ; BJIHHHM eM  H eK O TO pBIX  3M H H , H eM H O rO  
j i y n m e e  b  n p n cy T C T B M M  flo ô aB O K  H e x o T o p B ix  CM M eTpM HecKM X a j i -
KPiJIBHBIX PI JIM ajIKMJIBHO-6eH3MJIBHBIX CMJIBCjlOKCMflOB, a  COBCeM
xopom ee b  cjiynae ynoTpeÔJieHMa /jHajiKMJiBHBix acMMeTpMnecKMX
CyjIB(|)OKCM flOB.

S u m m a r y

The investigations of the iron wire resistivity for twisting after 
cathodic polarisation in 1 N H2S 04 and 3 N HC1 in addition of small 
amounts of organic inhibitors has been carried out. The slight stoping 
of the hydrogen penetration into metal in presence of amines, a little 
better in presence of symmetrical dialcylsulphoxides or alcyl-benzyl- 
suphoxides and satisfactorily good in presence of asymmetrical dialcyi- 
sulphoxides has been proved.


