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WPLYW DODATKU NIEKTORYCH
INHIBITOROW ORGANICZNYCH NA WRAZLIWOSC STALI
N DZIALANIE WODORU KATODOWEGO

Streszczenie' Przeprowadzono badania wytrzyma”
tosci mechanicznej drutu stalowego na skrecanie
po poddaniu go polaryzaoji katodowej w IMHpSO. i
3N EC1 w obecnosci kilku organicznych inhibitorowO
Stwierdzono stabe hamowanie wnikania wodoru do me-
talu powodowane dodatkiem rdéznych amin# nieco le-
psze na skutek dodatku niektorych sulfotlenkow al-
kilowych symetrycznych i alkilowo=benzytlowych? a
zupetnie dobre przez stosowanie sulfotlenkéw dwu-
alkilowych asymetrycznychO

Inhibitory otrzymane (1}? (2) i przebadane (3)
na skuteczno$¢ hamowania procesu rozpuszczania sie
zelaza w procesie trawienia kwasami mineralnymi
sprawdzono na skuteczno$é przeciwdziatania tzwa
"kruchos$ci wodorowej" stali niskoweglowej tzw,
zelaza "armco"0 Przez "krucho$é wodorowg" rozumie
sie spadek wytrzymatosci mechanicznej stali spowo-
dowany wnikaniem wodoru w ciggu elektrolizy do me»
talu o

W oparciu o wyniki prac Smiatowskiego i Szklar-
skiej-Smiatowskiej (4) jak i Forysta i Smiatowskie-
go (5) przebadano kilka skutecznie hamujacych sul-
fotlenkdw i amin w poréwnaniu z innymi znanymi in-
hibitorami.
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Metodyka doswiadczen

Skuteczno$é przeciwdziatania tzw® "kruchosci. wodoro-
wej" okreSlano na podstawie prob wytrzymatosci na skre-
canie drutu stalowego poddanego uprzednio polaryzacji
katodowejs

Drut stalowy (Armco - o sktadzie chemicznym zblizo-
nym do stali "2" stosowanej w cytowanej pracy (5)) pod-
dano zmiekczeniu i usunieciu organicznych zaniegzysz-
czeh z powierzchni przez wyzarzanie w temp® 900 C w
przeciggu 2 godzin w atmosferze wodoru, poczym pozosta-
wiono go do wolnego ostygniecia w piecu®

Przed kazdym pomiarem przemywano probki drutu diugo-
$ci 20 cm i $rednicy 0,5 nm chloroformem, wodg destylo-
wang i osuszano bibutg filtracyjng® Dla unikniecia zbyt
duzego rozrzutu wynikéw dzielono kazdg probke na dwie
czes$ci, z ktorych jedng poddano bezposrednio proébie
skrecania, drugg natomiast polaryzacji katodowej®

Skrecanie dokonywano na maszynie systemu Amslera,

Drut uchwycony w obu koncach szczekami, ktérych od-
legto$¢ od siebie wynosita 60 mm byt naciggniety z sita
250 go

Jedna ze szczek obracata, sie z czestotliwos$cig 1 obro-
ttt/3 sek, az do zerwania sie drutu® Ilos¢ obrotow waha-
ta sie przy prdébkach nicpolaryzowanych od 80 - 105#

Polaryzacje katodowg prowadzono przy gestos$ci prado-
wej 0,1 Alenr w temp® 22 - 25°G w naczyniu, w ktorym
przestrzen anodowa od katodowej nie byty oddzielone®
Czas trwania polaryzacji wynosit 10 min0

Polaryzacje katodowga przeprowadzono w roztworach
1 n H2S04 i 3 n HC1, ktére sporzadzono z roztworéw ste-
zonych ("czystych") produkcji krajowej®

Drut stalowy poddany polaryzacji po wyptukaniu wodg
i wytarciu do sucha bibutg byt natychmiast poddawany
préobie na skrecanieO

Wytrzymatos¢ na skrecanie wyrazong w procentach wyli-
czono ze wzoru

gdzie n jest liczbg skretdw probki poddanej uprzednio
polaryzacji katodowej, nO liczbg réwnolegtej préobki
nienasyconej wodorem®



Wpdyw dodatku niektérych inhibitoréw 0»0 33

Powstarzalno$¢ wynikéw byta dobra, rozrzut nie wyno-
sit bowiem wiecej niz 5%

Wyniki doswiadczen

Na rys, 1 przedstawiono rezultaty dosSwiadczen nad
wptywem Kilku inhibitorow na krucho$¢ wyr/otywang kato-
dowag polaryzacjg w zaleznos$ci od stezenia molowego inhi-
bitorow w 3 n HCl, Takie same préby dokonywane w roztwo-
rze 1 n H2SO4 daty analogiczne rezultaty.

T %
nO-ticzbo skretéw prébki nie poddanej
polaryzacji katodowej

n - liczba skretéw préobki poddanej
polaryzacji katodowej

Sulfotlenek etytowo-dodecytowy
Kemmeomemee x ' Sulfotlenek oktyiowo-benzyiowy
B----a Sulfotlenek dwuheksytowy
X--- * Sulfotlenek dwubenzytu

— 6d Amina dodecy/owy

o —oAmina nony/owa-benzylowa

X) takze sulfotlenki butyiowo-
decylowy i amyiowo-nonyiowy
takze aminu dwuokty/owa
i trojheksylowa

stezenie inhibitora
~w milimolooh

Zaleznos$¢ .kruchos$ci wodorowej" zelaza, ormco"” wywotywanej katodowa
polaryzacja w 3 nHClI od stezenia inhibitora w roztworze

Rys01

Stwierdzono* ze skuteczno$¢ hamowania kruchos$ci wy-
wotywanoj wnikaniem wodoru na skutek polaryzacji kato-
dowej drutu stalowego jest niewielka z jednym wyjatkiem«
Do doSwiadczehn wybrano optymalnie dzdatajgce inhibitory
z poszczegblnych szeregdw homologicznych (3) sulfotlenki
etylowo«dodecylowyf oktylowo-benzylowy, dwuheksytowy,
dwubenzylowy oraz aminy dodecylowg i nonylowo-benzylowa.

Jak wynika z dosSwiadczen najstabiej dziatajg aminy*
ich dane pomiarowe wyrazajagce “krucho$é wodorowa” wyno-
szg maksymalnie 554 tzn,s hamujg ten proces w Dzieje
sie tak, mimo iz amina dodecylowg l«rzedowa wykazata
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bardzo skuteczne hamowanie rozpuszczania sie zelaza w
roztworach IIC1 (3)? Sulfotlenki dwuheksytowy i oktylo-
wo-benzylowy dziatajag stabo- chociaz nieco skuteczniej
od anin a podobnie jak sulfotlenek dwubenzylu (optymal-
nie 62% tj, 16% podwyzszajg wytrzymatos¢ materiatu).

Na tym tle uwydatnia sie zupeinie dobre dziatanie
sulfotlenku etylowo-dodecylowego (optymalnie 80% tj,
wzrost wytrzymatos$é! o 32%), W takim samym stopniu dzia-
tajg rowniez dwa inne sulfotlenki asymetryczne butylo-
wo-decylowy i araylowo-nonylowy, u ktérych juz uprzednio
(3) stwierdzono bardzo dobre wtasnos$ci inhibicyjne.

VMnlosk.i

Przeprowadzone doswiadczenia wykazaty, ze badane in-
hibitory poza hamowaniem procesu rozpuszczania sie zela-
za w kwasie solnym i siarkowym (3) wykazujg réwniez ha-
mowani© wnikania wodoru do wnetrza metalu w ciggu pola-
ryzacji katodowej, Najstabiej dziatajg przy tym aminy,
nieco lepiej sulfotlenki dwuheksytowy i oktylowo-benzy-
lowy, ktére mozna pod tym wzgledem poréwna¢ ze sulfo-
tlenkiem dwubenzylu (14)*

Znacznie lepiej od wymienionych dziatajg sulfotlenki
etylowo-dodecylowy, butylowo-decylowy i amylowononylowy,
ktére juz w jednej z poprzednich prac (3) wykazaty bar-
dzo dobre wtasnos$ci inhibicyjne i wybijaty sie skutecz-
noscig dziatania sposrod innych badanych inhibitoréw.

Przy wykonywaniu niniejszej pracy korzystano z uprzej-
mosci Pana Profesora Wiktora Legezynskiego, Kierownika
Zaktadu Wytrzymatosci Materiatow Politechniki Slaskiej,
ktéry udostepnit pomieszczenia i urzgdzenia tego Zakta-
du, za co Mu sktadam serdeczne podziekowania.
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Pe310me

llpeBe”reHo MccjieOBaHMH MexaHHHecKoii yctomhhboctm tkb-
jie.3HOM npoBOCJIOBM Ha CBepTBiBaHMe nocjie KaTOflIHOM rrojmpM 3a-
umm b In H2504 pi 3n HC1b nppicyTCTBHPi HexoToptix opraHMnec-
KPIX PIHrMOMTOpOB. YcTaHOBJieHO HeOOJIbHIOe TOpMOJKeHPie BHMKa-
HMfl BOflOpOfla B MeTallJl nop; BJIIHHHMeM HeKOTOpBIX 3MHH, HeMHOrO
jiynmee b npncyTCTBMM flodaBOK HexoTopBix CMMeTpMHecKMX aji-
KPiJIBHBIX PUIM ajlKMJIBHO-6eH3MJIBHBIX CMJIBCjIOKCMfIOB, a COBCeM

xopomee b cjiynae ynoTpeOJieHMa /jHajiKMJiBHBix acMMeTpMnecKMX
CyjlB()OKCMfIOB.

Summary

The investigations of the iron wire resistivity for twisting after
cathodic polarisation in 1N H2504 and 3N HCl in addition of small
amounts of organic inhibitors has been carried out. The slight stoping
of the hydrogen penetration into metal in presence of amines, a little
better in presence of symmetrical dialcylsulphoxides or alcyl-benzyl-
suphoxides and satisfactorily good in presence of asymmetrical dialcyi-
sulphoxides has been proved.



