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1 . WYKAZ OZNACZEŃ I  SYMBOLI

b -  sze ro k o ść
b . -  sze ro k o ść  zredukowanaz red
c -  s t a ł a  ca łkow ania
e -  podstaw a iogarytm ów n a tu ra ln y c h

h -  o d le g ło ść  g łow icy  od w irn ik aO
h ( x , t ) -  o d le g ło ść  dowolnego punk tu  p łaszczy zn y  s to p k i  od w irn ik a  /m ie ­

rz o n a  w k ie ru n k u  o s i  y /

1 -  d łu g o ść
k  -  sztyw ność sp rężyny  z a w ie sz e n ia

8

m -  masa g łow icy
p -  c i ś n ie n ie  pod s to p k ą  p rzy  p rzep ły w ie  ustalonym
p1 fp2 -  składow e c i ś n ie n ia  p rzy  p rzep ły w ie  n ieu sta lo n y m
P -  c i ś n ie n ie  a tm osferyczne&
t  -  cza s
v  , v  , v  -  składowe p rę d k o śc i obwodowej w irn ik ax  y  z

y> z -  w spó łrzędne p ro s to k ą tn e g o  u k ład u  o d n ie s ie n ia

i  .  &  y d t
.2•• d yy  -  — i-
d t

y 1 -  w ychylen ie  g łow icy z p o ło ż e n ia  równowagi

. t h
*1 " d t "

. .
yi

d t 2
A (t) -  poszukiw ana fu n k c ja  o k r e ś la ją c a  tłu m ie n ie  ru c h u  d rg a ją c e g o  

g łow icy
3

A . ,  ■ t   -  w ie lk o ść  o b lic z a n a  na m .c . ZAM-2o b i b , z re d
B -  w spó łczynn ik  o k re ś la ją c y  składow ą s i ł y  norm alnej p rzy  p rz e p ły ­

wie n ieu sta lo n y m
3S ( t)  -  - g j  [ h ( x ,  t ) ]

P2 Ct) -  fu n k c je  całkow ania
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H. -  o d le g ło ść  g łow icy od bębna /m ie rzo n a  w k ie ru n k u  o o i y od punktu
n a  r to p o e , g d z ie  c iś n ie n ie  uzy sk u je  w artość  m aksym alną/

K -  l io z b a  Knudoena
M -  l io z b a  Kaoha
H -  prom ie ii w irn ik a
Be -  l io z b a  R eynoldsa
8 -  s i ł a  norm alna do s to p k i  p o w sta jąca  w c z a s ie  przepływ u u s ta lo n e g o
3* -  s i ł a  norm alna do s to p k i  p o w sta jąca  w o z a s ie  przep ływ u u s ta lo n e g o ,

o k re ś lo n a  z uw zględnieniem  s z e ro k o śc i zredukow anej
S1 -  p rz y b liż o n a  w arto ść  s i ł y  norm alnej do s to p k i  w c z a s ie  przepływ u

u s ta lo n e g o
3J -  p rz y b liż o n a  w arto ść  s i ł y  norm alnej do s to p k i  w c z a s ie  przepływ u

u s ta lo n e g o  z uw zględnieniem  sz e ro k o śc i zredukow anej
3jj -  s i ł a  norm alna do s to p k i  p rz y  p rzep ływ ie  n ieu sta lo n y m
Ś p i , -  składowe s i ł y  norm alnej p rz y  p rzep ływ ie  n ieu s ta lo n y m

S jL , 31» -  składowe s i ł y  norm alnej p rz y  p rzep ływ ie  n ieu s ta lo n y m  z uwzględ­
n ien iem  sz e ro k o śc i zredukow anej

SBp -  s i ł a  w ywierana p rzez  sp rężynę  zaw ieszen ia
S t -  l io z b a  S tra u h a la
T1 -  o k res  d rg ań
Vo -  p rędkość obwodowa w irn ik a
V .|(xft ) ,  V2 ( x , t )  -  fu n k c je  całkow ania
Z,Y,Z -  składowe jednostkow ych s i ł  masowych
oC -  V2R*h"O

fi -  y2B [hc 7 A (t) sincO* t'J
^  -  kinem atyczny w spółczynnik  le p k o ś c i

y. -  dynamiczny w spółczynnik  le p k o śc i
A. -  d łu g o ść  swobodnej d ro g i c z ą s te c z k i  p o w ie trze
P  -  g ę s to ść
o) -  p u ls a o ja  d rg ań

Y -  n a p rę ż e n ia  sty czn e  w e lem encie  p o w ie trza
8 « diw r

fi -  p rz e s u n ię c ie  fazowe
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2 .  WSTgP

W m aszy n ach  o y fro w y o h  s t o s u j e  s i ę  dw ie g ru p y  p a m ię c i:

- o p e r a c y j n e  o s to su n k o w o  n l e w le lk lo h  po jem noś­
c i a c h  i  b a rd z o  k ró tk im  c z a s i e  d o s tę p u  / r z ę d u  ^ u s e k /,  

- z e w n ę t r z n e  o dużyoh  p o je m n o śo la o h  1 d łu ż szy m  
c z a s i e  d o s tę p u  / r z ę d u  m s e k / .

W śród p a m ię c i  z e w n ę trz n y c h  d o m in u ją o ą  r o l ę  o d g ry w a ją  p a m ię c i  n a  
ta śm ao h  i  k a r ta o h  m ag n e ty czn y ch  o r a z  d y sk ao h  i  b ę b n a c h ,  k tó r y c h  
w sp ó ln ą  c e c h ą  J e s t  t o ,  że in f o r m a c je  z a p is a n e  n a  n o ś n ik u  m ag n e ty cz­
nym p rz e su w an e  s ą  w sp o só b  m eo h an io zn y  w zględem  u k ła d u  z a p i s u j ą o o -  
o z y ta j ą o e g o .  W t e j  g r u p ie  p a m ię o i bębnowe h i s t o r y o z n i e  p o ja w i ły  
s i ę  ja k o  p ie rw s z e  i  w d a lszy m  c ią g u  s ą  d o sk o n a lo n e  1 z n a jd u ją  s z e ­
r o k i e  z a s to s o w a n ie  g łó w n ie  w m aszynach  o ś r e d n i e j  w i e l k o ś o i .  Roz­
wój i c h  i d z i e  o b e c n ie  / t a k  z r e s z t ą  J a k  1 in n y o h  p a m ię o i t e j  g r u p y /  
w k ie r u n k u  z w ię k s z e n ia  i l o ś c i  i n f o r m a c j i  zap isy w an y ch  n a  J e d n o s t -  
oe p o w ie r z o h n i ,  z w ię k s z e n ia  s z y b k o ś o i ,  p o d n i e s i e n i a  n ie z a w o d n o ś o i 
p r a c y ,  o d p o rn o ś o i  n a  z a k łó o e n ia  i t p .

R ys. 1 .  Schemat bębna pam ięci m agnetycznej.
A -  w irn ik , B -  g łow ice m agnetyczne, 
C -  obudowa, D -  s i l n i k  napędowy.

C

D

Bęben p a m ię o i / r y s .  1 /  s k ł a d a  s i ę  z w aloow ego w i r n ik a  d o k ła d n ie  
u ło ż y sk o w a n e g o , p o k ry te g o  n o ś n ik ie m  m agnetycznym  / t l e n k a m i  ż e l a z a  
lu b  s to p a m i n ik lo w o -k o b a l to w y m i/ ,  obudowy 1 s i l n i k a  napędow ego .

W obudow ie o sad zo n e  s ą  g ło w ic e ,  k tó ry m i d o k o n u je  s i ę  z a p is u  i  
o d o z y tu  i n f o r m a c j i .  Z a p is  p o le g a  n a  odpow iednim  p rzem ag n eso w an iu
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g ło w ic ą  n o ś n ik a  ra ag n e ty o z n e g o , o d c z y t z a ś  n a  in d u k o w an iu  s i ł  e l e k ­
tro m o to ry c z n y  oh w u z w o je n iu  g ło w io y , w yw ołanyoh ruohem  nam agneso­
wanego n o ś n ik a .  I l o ś ć  e le m e n ta rn y c h  i n f o r m a c j i ,  tz w . b i tó w ,  J a k a  
może byó z a p is a n a  n a  J e d n o s to e  p o w ie rz c h n i  n o ś n ik a ,  z a le ż y  od 
w ła ś o lw o ś o l  n o ś n ik a ,  z e s p o łu  p i s z ą o o - o z y ta j ą o e g o ,  s z e r o k o ś c i  ś c i e ż ­
k i  i n f o r m a c j i ,  a  w g łó w n e j m ie rz e  od o d l e g ł o ś c i  / h Q/  b ieg u n ó w  g ło ­
w ioy  od p o w ie rz o h n i  n o ś n ik a  / r y s .  2 / .

W p ierw szy m  o k r e s ie  ro z w o ju  p a m ię c i  bębnow yoh g ło w ic e  b y ły  mo­
cow ane n a  s t a ł e  w o b u d o w ie . Ze w zg lęd u  je d n a k  n a  n ie d o k ła d n o ś ć  ł o ­
ż y s k ,  " b i c i e «  w i r n ik a  o ra z  zm iany  p o ło ż e n ia  g ło w ic y  w s to s u n k u  do 
p o w ie rz o h n i  n o ś n ik a  / n a  s k u te k  r o z s z e r z a l n o ś c i  c i e p l n e j  m a t e r i a ­
łó w / ,  s p o só b  t e n  n i e  p o z w a la ł  n a  b e z p ie o z n e  u s ta w le n J e  g ło w io y  
b l i ż e j  n i ż  w o d l e g ł o ś c i  k i l k u n a s t u  m ikrcnów  od p o w ie rz o h n i w i r n i ­
k a .  D a ls z e  z b l i ż e n i e  o k a z a ło  3 i ę  m ożliw e d o p ie r o  po z a s to s o w a n iu  
g ło w ic  z p o d p a ro ie m  ae ro d y n am iczn y m . W y k o rzy s tan e  t u  z o s t a ł o  z j a ­
w isk o  p o w s ta w a n ia  c i ś n i e n i a  pod p ł y t k ą  / s t o p k ą /  u m ie s z c z o n ą  w n i e ­
w i e l k i e j  o d l e g ł o ś c i  od c b r a c a ją o e g o  s i ę  w i r n i k a .  G ło w ice  p r a o u ją -  
ce  n a  t e j  z a s a d z ie  / d o k ł a d n i e j s z e  om ów ienie w p .  4 /  w y k a z a ły  n a s ­
t ę p u ją c e  z a l e t y :  m o ż liw o ść  p ra o y  w o d l e g ł o ś o i  k i l k u  m ikronów  /te­
oretycznie 0 ,6  J i, oo w y n ik a  z l i c z b y  K nusdena [ 1 2 ] / ,  c z ę ś c io w ą  
k o m p e n sa c ję  n i e d o k ła d n o ś c i  w y k o n a n ia  i  p ra o y  w i r n i k a ,  o ra z  z n a o z -  
n ą  o d p o rn o ść  n a  s z y b k ie  zm iany t e m p e r a tu r y .  Z m n ie js z e n ie  o d l e g ło ś ­
c i  o b l i s k o  10  p o z w o li ło  n a  z w ię k s z e n ie  g ę s t o ś c i  z a p is u  o k . 5 
r a z y  w s to s u n k u  do bębnów ze 3 ta ły m i  g ło w ic a m i.

R y s. 2 .  Schemat p o ło ż e n ia  z e sp o łu  ozy-
ta ją c o -p is z ą o e g o  g łow icy  w zglę­
dem w irn ik a .
A -  z e sp ó ł c z y ta ją c o -p is z ą c y ,
B -  w irn ik .

o
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p ro d u k o ja  n a  s k a l ę  p rzem y sło w ą p a m ię c i bębnow ych z t a k im i  g ło ­
w i o a n i  r o z p o c z ę ła  s i ę  w USA pod k o n le o  u b ie g łe g o  d z i e s i ę c i o l e c i a  
i  J e s t  o b e o n ie  r o z w i ja n a  p r z e z  s z e r e g  f i r m  t a *  a m e ry k a ń sk ic h  j a k  
1  e u r o p e j s k ic h .

3 .  przegląd  najbowszych  rozw iązań  głow ic z po d pa rciem  aerodyna­
micznym

3*1* G łow loe f i r m y  B ry a n t

Ba r y s .  3 1 4  p o k azan o  dwa r o z w ią z a n ia  k o n s t r u k c y jn e  ty o h  g ło ­
w ic«  k tó ry o h  g łó w n ą  o e o h ą  o h a r a k t e r y s ty o z n ą  j e s t  t o ,  ż e  t a k  s t o p -  
k a ,  J a k  1 z a w ie s z e n ie  s p r ę ż y s t e  s ta n o w ią  j e d n ą  o a ło ś ć  w ykonaną z 
B y ła m “ / .

Z e s p ó ł s ta n o w lą o y  g ło w lo ę  / s t o p k a  ze s p rę ż y n a m i i  k o rp u se m / 
j e s t  samooowany n i e z a l e ż n i e  n a  m o stk u  w fo rm ie  b e l k i .  D o s u n lę o ia  
g ło w io y  do w i r n ik a  d o k o n u je  s i ę  po z w o ln ie n iu  ś ru b y  z a c i s k a j ą c e j  
/ ? /  d o s ta tm y o  p rz y rz ą d e m  /A /  z a  pom ocą ś ru b y  m ik ro m e try o z n e j .  P rzy  
o o f a n lu  ś ru b y  m ik ro m e try o z n e j  g ło w io a  może odsuw ać s i ę  od w i r n ik a  
pod wpływem s i ł y  w y w ie ra n e j p r z e z  s p r ę ż y n ę  / r y s .  4» p .  0 /  umocowa­
n ą  w ew n ą trz  b e l k i .  O bie g ło w lo e  / r y s .  3 i  4 /  s ą  pod tym w zględem  
a n a lo g io z n le  r o z w ią z a n e .  J e d n a k  g ło w io a  p o k a z a n a  n a  r y s .  3 r ó ż n i  
s i ę  d o śó  z n a c z n ie  od p r z e d s ta w io n e j  n a  r y s .  4  z a w ie sz e n ie m  s p r ę ­
ż y s ty m . P odozas g dy  p ie rw s z a  z n io h  p o s ia d a  dw ie p ł a s k i e  s p r ę ż y ­
n y ,  d r u g a - je d n ą  s p rę ż y n ę  p ła s k ą  i  s p r ę ż y n ę  w fo r m ie  p r ę t a .

D z ia ła n i e  obu ro z w ią z a ń  J e s t  r ó ż n e .  U kład  z a w ie r a ją o y  dw ie 
s p rę ż y n y  p o s ia d a  je d e n  s t o p i e ń  sw obody i  może p rz e su w a ć  s i ę  je d y ­
n i e  w k ie r u n k u  o s i  y  / r y s .  3 / .  R o zw iąz an ie  n a to m ia s t  z je d n ą  
s p rę ż y n ą  i  p rę te m  p o s ia d a  dwa s t o p n i e  sw obodyj m ożliw y  J e s t  r u c h  
w k ie r u n k u  o s i  y  i  o b r ó t  w okół o s i  x .  G ło w ica  p o k a z a n a  n a  r y s . 4 
ma w ięc  m o ż liw o ść  u s t a w i a n i a  s i ę  ró w n o le g le  do tw o rz ą o e j  w i r n i k a .

^ M y la r  -  tworzywo sz tu czn e  o bardzo  dobrych w łaśc iw o śc iach  k o n stru k o y jn y cn  
/ p o l i t e r e f t a l a n  e ty le n u / .
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Z w ię k s z e n ia  o d l e g ł o ś c i  m ięd zy  w irn ik ie m  a  g ło w io a m i p o d o zas  za ­
trzy m y w a n ia  i  r o z ru c h u  n ie z b ę d n e j  do p ra w id ło w e j p ra c y  b ę b n a  do­
k o n u je  s i ę  p r z e z  p rz e s u w a n ie  o sio w e s to żk o w eg o  w i r n ik a  w zględem  
je g o  obudowy / r y s .  5 / .  P r z e b i e g a  t o  w n a s t ę p u j ą c y  s p o s ó b .  
W irn ik  p o s ia d a  w sw ej d o ln e j  c z ę ś c i  m eohanizm  o d śro d k o w y , k t ó r y  
s t e r u j e  Jeg o  p o ło ż e n ie m . Gdy b ęb en  j e s t  z a tr z y m a n y , w i r n ik  z n a j ­
d u je  s i ę  w dolnym  p o ło ż e n iu .  Z c h w ilą  w łą c z e n ia  n a p ę d u  m echa­
n izm  odśrodkow y z a c z y n a  d z i a ł a ć ,  u n o sz ą c  w i r n ik  do g ó ry  a ż  do 
o p a r o ia  o s t a ł y  z d e r z a k .

R ys. 3 .  G łowica firm y  B ryant z z a ­
w ieszeniem  na  2 sp ręży n ach  
p ła s k ic h  um jeszozona na 
m ostku w k s z t a ł c i e  b e l k i .  
A -  p rzy rząd  re g u la c y jn y , 
B -  b e lk a , C -  sp ręży n a  
p ła s k a ,  D -  korpus g ło w i­
c y , E -  s to p k a , F -  śru b a  
z a c is k a ją c a .

R ys. 4 .  G łow ica f irm y  B ryant 
zaw ieszona na  sp ręży ­
n ie  p ła s k ie j  i  p r ę c ie .  
D -  korpus g łow ioy ,
G -  sp rę ż y n a , H -  ł ą ­
czówka, J  -  p r ę t  s p rę ­
ż y s ty ,  C -  sp ręży n a  
p ła s k a .
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R ys. 5 . Zasada d n ia ła n ia  mechanizmu zmiany o d le g ło ś c i  m iędzy w irn ik iem  a 
głow icam i w c z a s ie  ro z ru c h u  i  zatrzym yw ania u rz ą d z e n ia  k o n s tru k ­
c j i  f irm y  B ry a n t.
I  -  w irn ik  za trzym any , I I  -  w irn ik  w c z a s ie  p ra c y .
A -  g ło w ica ; B -  w irn ik ;  C -  c ię ż a r e k ;  D -  prow adnica to c z n a .

R o z w ią z a n ia  k o n s t r u k o y jn e  g ło w ic  i  bębnów D r y a n t 'a ,  mimo że  r o ­
b i ą  w ra ż e n ie  p r o 8 ty o h ,  w o z a s i e  w y k o n a n ia  je d n a k  w ym agają s to s o w a ­
n i a  s p e o ja ln y o h  t e o h n o l o g i i  m a te r ia łó w ,  o d p o w ied n io h  t o l e r a n o j i  
w y k o n a n ia  p o s z o z e g ó ln y o h  e lem en tó w  j a k  i  p r e c y z y jn e g o  u s t a w i e n i a  
g ło w ic y  w zględem  w i r n i k a ,  co  może b y ć  J e d y n ie  zap ew n io n e  p r z e z  
n i e l i o z n y o h  p ro d u o e n tó w . D ość p o w ie d z ie ć ,  że " b i c i e "  w i r n ik a  n i e  
p r z e k r a o z a  w te g o  ty p u  k o n s t r u k o J a c h  2 f i ,  a  g ło w ic e  n a le ż y  u s t a ­
w ia ć  w k i e r u n k u  o s i  x  / r y s .  1 0 /  z d o k ła d n o ś c ią  do s e tn y c h  c z ę ś -  
o l  m i l i m e t r a ,  w k ie ru n k u  n a to m ia s t  o s i  y  / z  zachow aniem  rów no­
l e g ł o ś c i  do tw o r z ą c e j  w i r n i k a /  w o d l e g ł o ś c i  2 -3  fi.

3 . 2 .  G ło w lo e  f i rm y  Y erm ont R e s e a ro h

G ło w ica  s k ł a d a  s i ę  z p ł a s k i e j  p ł y t k i  z z e s p o ła m i o z y t a j ą o o -  
p i3 z ą c y m i,  z a w ie s z o n e j  n a  s p r ę ż y n ie  s t a l o w e j .  P o s ia d a  ona dwa s t o p ­
n i e  sw obody , p o z w a la ją c e  n a  ru c h  w k ie ru n k u  o s i  y  o r a z  o b ró t  wo­
k ó ł  o s i  x .  Ten o s t a t n i  J e d n a k  może odbywać s i ę  ty lk o  w b a rd z o  
n ie w ie lk im  z a k r e s i e .
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S chem at d z i a ł a n i a  u k ła d u  z o s t a ł  p rz e d s ta w io n y  n a  r y s .  6 .  V po­
ł o ż e n i u  I  g ło w io a  z n a jd u je  s i ę  w te d y , gdy  w i r n ik  j e s t  z a trz y m a ­
n y ,  l u b  z a i s t n i a ł a  j a k a ś  s y t u a o j a  a w a ry jn a .  Ody w i r n ik  o s ią g n ie  
z a ło ż o n ą  p rę d k o ś ć  o b ro to w ą  n a  ra m ię  d ź w ig n i g ło w io y  d z i a ł a  krzyw ­
k a  s te ro w a n a  e le k tro m a g n e s e m , k t ó r a  pow oduje d o s u n lę o le  j e j  do b ęb  
n a  / p o z y o j a  I I / .  Zm iany w s tęp n e g o  p o ło ż e n ia  z e s p o łu  o s y ta jĄ o o - p i -  
a z ą o e g o  w zględem  w i r n ik a  d o k o n u je  s i ę  p r z e z  p o k rę c e n ie  ś ru b y  r e -  
g u l a o y j n e j  / d/ .  P ły tk a  z m ie n ia  p rz e z  t o  k ą t  n a o h y le n i a ,  o d d a la ją o  
lu b  z b l i ż a j ą o  z e s p ó ł  m ag n ety o zn y  od w i r n i k a .

I  -  bęben zatrzym any , głow ioe o d s u n ię te ,

I I  -  p o ło ż e n ie  głow ioy w c z a s ie  p racy
/n a  ram ie  dźw igni C d z ia ła  s i ł a  do - 
suw ająoa g łow icę  do w ir n ik a / ,

I I I  -  zm iana p o ło ż e n ia  zesp o łu  c z y ta ją o o -  
p isząceg o  w c z a s ie  r e g u l a c j i ,

Iiy s . 6 .  Zasada budowy i  d z ia ła n ie  mechanizmów! dosuw ająoego i  re g u lacy jn eg o  
g łow icy  firm y  Varment R esea rch .
A -  w irn ik , B -  g ło w ic a , C -  d źw ig n ia , D -  w kręt r e g u la c y jn y .
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W ydaje s i ę ,  że  t a k i  u k ła d  r e g u l a o j i  mimo s w o je j  p r o s t o t y  p o s i a ­
d a  d o ść  z a s a d n ic z ą  w ad ę . P rz y  z m ia n ie  p o ło ż e n ia  g ło w io y  pod w p ły ­
wem ś ru b y  r e g u l a c y j n e j  D u l e g a  bowiem p rz e s u w a n iu  n i e  t y l k o  
p u n k t n a  s to p o e ,  z n a jd u ją c y  s i ę  n a j b l i ż e j  w i r n ik a  / h Q/ ,  a l e  zm ie­
n i a j ą  s i ę  ró w n ie ż  w a ru n k i p rz e p ły w u  p o w ie t r z a  pod p ł y t k ą ,  pow o- 
d u ją o  zm ianę  o d l e g ł o ś c i  p ł y t k i  od b ę b n a . Z a k re s  b e z p ie c z n e j  r e g u ­
l a c j i  m oże w ięo  być b a rd z o  n i e w i e l k i ,  a  d o p u s z c z a ln e  t o l e r a n o j e  
w y k o n a n ia  p o sz o z e g ó ln y o h  z e sp o łó w  w ą s k ie .

3 . 3 .  G ło w ice  z a s to so w a n e  w p a m ię o i  bębnow ej m aszyny  c y f ro w e j  
RAZDAN-3

Na w y s ta w ie  w M oskwie /IN F0R G A -65/ p o k azan o  w ro k u  1965 po r a z  
p ie rw s z y  r a d z i e o k ą  pam ięć  bębnow ą z g ło w ic a m i z  p o d p aro ie m  a e r o d y -  
nam io znym / r y s .  7 / .

R ys. 7 . Schemat g łow icy  zasto so w an ej w m aszynie cy­
fro w ej RAZDAN-3-
A -  z e sp ó ł c z y ta ją c o -p is z ą c y ,  B -  krzyw ka,
C -  s to p k a , J> -  sp ręży n a  z a w ie s z e n ia , E -  
m ostek .

Na k o r p u s ie  b ęb n a  o o s i  p io n o w e j z n a jd u j ą  s i ę  m o s tk i  w k s z t a ł ­
c i e  p r o s to k ą tn y c h  b e le k  z o sad zo n y m i n a  n lo h  g ło w ic a m i.  K ażda z 
n ic h  s k ł a d a  s i ę  z p o je d y n c z e j  s p rę ż y n y  i  p ł y t k i ,  w k t ó r e j  w dwóch 
r z ę d a c h  o sad z o n e  j e s t  13 z e sp o łó w  o z y t a j ą c o - p i s z ą c y c h .  W s z y s tk ie  
g ło w io e  z n a jd u ją c e  s i ę  n a  m o stk u  odsuw ane s ą  s p e c ja ln y m  u k ład em
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/k rz y w k a , d ź w ig n ia  i  e le k t r o m a g n e s /  n a  c z a s  r o z ru c h u  i  z a trz y m y ­
w a n ia  s i ę  b ę b n a . B rak  j e s t  in f o r m a c j i  o sp o so b a c h  r e g u lo w a n ia  po­
ł o ż e n i a  g ło w ic y  w o z a s ie  p ra o y .

3 . 4 .  G ło w ica  ty p u  GL-2 o p raco w an a w IMM

G ło w ica  / r y s .  8 /  z o s t a ł a  t a k  z a p ro je k to w a n a ,  aby  j e j  e le m e n ty  
m ogły  być wykonane w edług  z a sa d  k la s y o z n e j  t e c h n o l o g i i ,  s ą  one 
w ięc  -  z w y ją tk ie m  z e s p o łu  c z y ta ją c o - p ls z ą o e g o  -  m e ta lo w e , a  po­
ł ą c z e n i a  g w in to w e . P o s ia d a  ona je d e n  s t o p i e ń  swobody /w  k ie ru n k u  
o s i  y / ,  o r a z  ru o h y  u s ta w o z e :  o b ró t  w okół o s i  x  i  p rzesu w  w
k ie ru n k u  x  / c a ł e j  g ło w io y  n a  m ostku  g rz e b ie n io w y m / o r a z  p r z e ­
suw z r e g u l a c j ą  c i ą g ł ą  w k ie ru n k u  y .  Gdy p rę d k o ś ć  o b ro to w a  w ir ­
n ik a  z m a le je  p o n iż e j  o k r e ś lo n e j  w i e l k o ś c i ,  lu b  w r a z i e  z a n ik u  n a ­
p i ę c i a  w s i e c i ,  g ło w ic e  odsuwane s ą  n a  b e z p ie o z n ą  o d le g ło ś ć  u k ł a ­
dem krzywkowym, sterow anym  e lek tro m a g n esem  ze s p r ę ż y n ą  i  tach o m e­
try cz n y m  u rz ą d z e n ie m  cyfrow ym .

S to p k a  g ło w ic y  p rz e z  o d p o w ied n i d o b ó r wym iarów i  u s t a w ie n ia  
j e j  w zględem  w ir n ik a  zap ew n ia  z n a c z n ą  s i ł ę  n o ś n ą  o ra z  s t a b i l n ą  
p ra c ę  n a  z a ło ż o n e j  o d l e g ł o ś c i  5 -6  jx.

R ys. O. Głowica ty p u  GL-2 II&I
A -  s to p k a , B -  z e sp ó ł c z y ta ją c o - p ls z ą c y , 
C -  sp rę ż y n a , D -  śruba r e g u la c y jn a , G -  
ko rpu3 .
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4 .  ZASADY KONSTRUKCJI GŁOWICY Z PODPARCIEM AERODYNAMICZNYM

4 .1 »  U s t a l e n i e  d an y ch  w y jśc io w y c h  do p ro je k to w a n ia

G ło w icę  n a le ż y  p ro je k to w a ć  d l a  o k re ś lo n e g o  b ę b n a  p a m ię c i  lu b  
g ru p y  bębnów  o p o d o b n e j budow ie i  ś r e d n io a o h .  Z a d a n ie  t o  J e s t  ł a t ­
w i e j s z e ,  gdy  p r z e b ie g a  ró w n o le g le  z o p racow an iem  now ej p a m ię o i ,  
i s t n i e j e  bowiem ś c i s ł a  z a le ż n o ś ć  m ięd zy  p r a c ą  g ło w lo y  a  p a r a m e tr a ­
m i b ę b n a . N a le ży  z a ło ż y ć ,  że  ze w z g lę d u  n a  w s p ć łp ra o ę  z m aszyną 
o y fro w ą  i  m o ż liw o ś c i  t e c h n o lo g ic z n e  o k r e ś lo n e  s ą  p o ś r e d n io :  ś r e d ­
n i c a  b ę b n a  R, s z y b k o ś ć  obwodowa VQ i  o d le g ło ś ć  g ło w lo y  h Q. Na p r a ­
cę  g ło w ic y  w p ły w a ją  t e ż  d e o y d u ją o o  z a k łó c e n i a ,  k tó r y c h  ź ró d łe m  s ą :

-  n ie d o k ła d n o ś c i  w y k o n a n ia  w i r n i k a ,
-  p r a o a  ło ż y s k  to c z n y c h ,
-  s i l n i k  napędow y ,
-  u k ła d y  z e w n ę trz n e ,  j a k  w e n ty l a to r y  i  i n n e .

Aby u n ik n ą ć  r e z o n a n s u  g ło w lo y  o z ę s to t l i w o ś ć  d rg a ń  w ła sn y c h  g ł o ­
w icy  w in n a  r ó ż n ić  s i ę  z n a c z n ie  od o z ę s t o t l i w o ś o i  z a k łó c a j ą c y c h .  D la  
ł a t w i e j s z e j  a n a l i z y  z a k łó c e ń  w ygodn ie  J e s t  w ykonać w y k re s , j a k  n a  
r y s .  9 .

A m plituda

A

C z ę s to tliw o ść

R ys. 9 . Przykładow y w ykres am p litu d y  z a k łó c e ń  
w fu n k c j i  c z ę s to t l iw o ś c i .
A -  od " b ic ia "  bębna, B -  s i l n i k a  na­
pędowego, C -  w en ty la to ró w .

Na o s i  p o z io m e j o d ło ż o n e  s ą  z a k r e s y  c z ę 3 t o t l i w o ś o i  w y stęp o w a­
n i a  p o s z c z e g ć ln y o h  z a k łó o e ń ,  a  n a  o s i  p io n o w e j io h  a m p l i tu d y .  Wy­
k r e s  t a k i  m ożna u z y s k a ć  n a  d ro d z e  t e o r e t y o z n e j  a n a l i z u j ą c  kon—

B
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s t r u k o j ę  b ę b n a , lu b  p rz e z  p o m ia r , gdy mamy ju ż  do c z y n ie n i a  z go­
towym u rz ą d z e n ie m . O a ta te o z n ie  w ięo mamy: / r y s .  1 0 /

W le lk o ś o i  z a ło ż o n e W le lk o ś o i p o szu k iw an e

u k ła d  o s i  b ęb n a
R -  p ro m ień  w ir n ik a
V0 -  s z y b k o ść  obwodowa
h -  o d le g ło ś ć  g ło w io y  

od w i r n ik a
f  -  c z ę s t o t l i w o ś c i  

z a k łó o a ją o e

1 -  d łu g o ś ć  s t o p k i
b -  s z e ro k o ś ć  s t o p k i
m -  m asa g ło w io y
8 -  s i ł a  w y w ie ran a  p rz e z  

P s p rę ż y n y  z a w ie s z e n ia
k -  s p r ę ż y s t o ś ć  z a w ie s z e -  

3 n i a
f  -  c z ę s t o t l i w o ś ć  d rg a ń  

n w ła sn y c h  ( f n  /  f 2 )

Aby z n a le ź ć  p a ra m e try  k o n s t ru k c y jn e  g ło w ic y ,  n a le ż y  w y ja ś n ić  
z a s a d ę  J e j  p ra c y  i  w y prow adzić  o d p o w ied n ie  z a le ż n o ś o i  l i c z b o w e .  
D z ia ła n ie  g ło w ic y  b ę d z ie  ro z p a try w a n e  w p rz y p a d k u  g dy  o d le g ło ś ć  
J e j  od w i r n ik a  n i e  u le g a  z m ia n ie  t z n .  h Q * o o n s t .  / s t a c j o n a r n a  
p ra o a  u k ła d u /  i  gdy j e s t  pewną f u n k c ją  o z a s u  h Q » f ( t )  
/ n i e s t a o j o n a r n a  p ra o a  u k ł a d u / .

A .2 .  Z a sa d a  p ra o y  g ło w ic y  -  ró w n a n ia  podstaw ow e

W irn ik  b ęb n a  o b r a c a ją c  s i ę  pow oduje obwodowy ru c h  p o w ie t r z a .  
Gdy u staw im y  g ło w lo ę  j a k  n a  r y s .  1 0 , pom iędzy  s to p k ą  a  w ir n ik ie m ,  
u tw o rz y  s i ę  s z o z e l i n a  w k s z t a ł c i e  k l i n a  i  n a  s k u te k  l e p k o ś c i  po­
w i e t r z a  p o w s ta n ie  pod s to p k ą  w z ro s t  c i ś n i e n i a  o d p y c h a ją c y  j ą  od 
w i r n ik a .

P rz y  ro z p a t ry w a n iu  p rz e p ły w u  p o w ie t r z a  m a ją  z n a c z e n ie  w ym iary  
s z c z e l i n y ,  d łu g o ś ć  p ł y t k i  i  s z y b k o ść  p rz ep ły w u  p o w ie t r z a ,  k t ó r e  
d e c y d u ją  j a k ą  t e o r i ę  m ożna z a s to s o w a ć  do i lo ś c io w e g o  o p is u  te g o  
z ja w is k a .
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R ys. 1 0 . P o ło żen ie  s to p k i  g łow icy  
względem w irn ik a .

P a ra m e try  p a m ię c i  bębnow yoh m ie s z c z ą  s i ę  w w ię k s z o ś c i  p rz y p a d ­
ków w n a s tę p u ją o y o h  z a k r e s a c h :

VQ = 6 0 0 + 4 .0 0 0  o m /sek  
h Q = 0 ,0 0 0 2 + 0 ,0 0 0 8  om
1
R

0 ,5 + 2  cm 
5+40 om

Oceny z a c h o d z ą c y c h  z ja w is k  a e ro d y n a m ic z n y c h  d o k o n u je  s i ę  o k re ś ­
l a j ą c  :

l i c z b ę  Maoha u  7 °M = y-

X * /
l i c z b ę  K n u d sen a  K « g

l i c z b ę  R e y n o ld s a  Re =
h « V  o o

5€3i/

V. -  s z y b k o ś ć  ro z c h o d z e n ia  
s i ę  d źw ięk u

\ -  d łu g o ś ć  sw o b o d n ej d ro ­
g i  c z ą s t e c z k i  p o w ie t r z a

'i -  k in e m a ty c z n y  w s p ó ło z y n -  
n ik  l e p k o ś c i  p o w ie t r z a

l i c z b ę  S t r o u h a l a  S t = V T1 T. -  o k re s  d rg a ń  g ło w ic y

* /  1 -  10“ 6 cm

k k / ? .  0 ,1 4 5  cm / sek ]d la  p o w ie trz a  p rzy  1 atm i  18 C.
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D la  p o d an y ch  zak resó w  p a ram etró w  p a m ię c i bębnow ych pow yższe 
l i c z b y  c h a r a k t e r y s ty c z n e  b ę d ą  m ie ś c i ły  s i ę  w n a s tę p u ją c y c h  p r z e ­
d z i a ł a c h

a / M * 0 ,0 1 7 5  -f- 0 ,1 7 5  «  1 -  p rz e p ły w  poddźw iękow y

b / K « 1 . 1 . 1  
ST5Ó * 800 100 -  p rz e p ły w  d y n am iczn y  c i ą g ł y

c / Re = 0 ,8 2  -i- 22 -  l i c z b a  R e y n o l d s ^  n i e w i e l ­
k a ;  w u k ła d z i e  d e o y d u ja c y  
wpływ m ają  s i ł y  l e p k o ś o i

d / S t  » 1 -  l i c z b a  S t r o u h a l a  d u ż a ;  p r z e ­
pływ  m ożna t r a k to w a ć  ja k o  
q u a s i - s t a o j o n a r a y .

Z p u n k tu  b /  w y n ik a j że  do a n a l i z y  z a g a d n ie n ia  m ożna s to so w a ó  
ró w n a n ie  p ły n u  l e p k ie g o  ś c i ś l iw e g o  -  N a v ie r* a  S to k e 3 fa .

Ma ono p o s ta ó :

dva
d t

£ 3 6
+ w * —  

x  ”  9 x

i  3 6
/ 1 /

g d z i e :  v x , r z -  sk ład o w e p r ę d k o ś c i ,

X, Y, Z

¡r

0

p

-  sk ład o w e jed n o s tk o w y c h  s i ł  m asow ych,

-  k in e m a ty o z n y  w sp ó ło z y n n ik  l e p k o ś o i ,
3  r  3 v  3 t

-  d iv  v  * ------- + — ^  + ------
3 x  3 y  3 z

-  g ę s t o ś ć  p o w ie t r z a .
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dv 3 v_  3 v
T jT  «    + V -  ~
d t  3 t 3 x

dv„  9v„  3v„
■rfZ -  — ^  + v  — ^
d t  3 t  3 x

dv„ 3 z „  3v„Z Z 2
3 T -  “  T T  + v x3 t  x  3 x

32y 82y  3 2y
4 y  * — 5— + — 5— + — 5—

x  3 x 2 3 y  3z

Y 9VX 3 v x-4- V
y  3 y z 9z

Yy ^  
y 3 y

3 v y

9 v zy  ----— ®T z« v  ----=•
y  3 y

T »
z 3 z

9 2y  32v 9 2v
4  y  -  — + — 5^  + — J- 

y 3y  3 z

q2v q2 g2
Ar  -  ^ + * + — * 

z 3 x  3y  3 z 2

Aby ro z w ią z a ć  u k ła d  rów nań  / 1 /  m ożna w p rz y p a d k u  p o d an y ch  z a ­
k re só w  p ra o y  g ło w ic y  w p ro w ad z ić  z a ło ż e n i a  u p r a s z c z a j ą c e :

a /  p o w ie t r z e  J e s t  n i e ś c i ś l i w e  / z  p rz ep ro w a d zo n y ch  d o św ia d c z e ń
w y n ik a , że  m aksym alne p r z y r o s t y  c i ś n i e n i a  w y s tę p u ją c e  pod
p ł y t k ą  s ą  dużo  m n ie js z e  od c i ś n i e n i a  a tm o s fe r y c z n e g o /
d p mD„  <K P _ , o ra z  l i c z b a  Macha «  1 / p .  a / /  w ted y  P = c o n s t .max gl

Wćwczas

i
9 0  i  30  ,  i  99

Fx 3 ?  ^
e -  = o

b /  s i ł y  b e z w ła d n o ś o i s ą  m ałe  w p o ró w n an iu  z s i ł a m i  l e p k o ś c i  
i  m ożna Je  pom inąć / n a  p o d s ta w ie  o sz a o o w a n ia  l i c z b y  R ey n o ld ­
s a  i  l i o z b y  S t r o u h a l a /

dYx  dY^ dYz 
cfF" “ d t  "  d t -
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o /  s i ł y  masowe s ą  m ałe  w p o ró w n an iu  z s i ł a m i  l e p k o ś c i  i  m ożna 
j e  pom inąć / g ę s t o ś ć  p o w ie t r z a  j e s t  m a ła /

X » Y « Z ■= 0

d /  zm iany  o l ś n i e n i a  w k ie r u n k u  o s i  x  za o h o d zą  ró w n o m ie rn ie  
w c a ł e j  g r u b o ś c i  w a rs tw  / t a k  j a k  w w a rs tw ie  p r z y ś c i e n n e j /

i £  -  o 
3y

Po w p ro w ad zen iu  z a ło ż e ń  u p r a s z c z a ją o y o h  do rów nań  / 1 /  o trzy m u ­
jem y:

P oniew aż

. ,  J a r & y ® t  
1  3P -  i  — f  + * + — f
? 3x \  3x2 3y 3z ,

1 a n  „ f f t S  d \  S \ '

9 & \ 3 x 2 0 y 2 3 z2 ;

3 2v  3 2v
 5  -$>------ 2
3y2 3x2

oraz

3 2t  3 2y

3 2 r  
 5 w  2L
a ? ^  a *2 

2 <»-2B y *  3
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i  p o d s ta w ia ją c  if = ^

g d z i e :  ¿1 -  dynamiczny w s p ó łc z y n n ik  l e p k o ś c i

o trzy m u jem y  po o d rz u c e n iu  w yrazów  w y ższeg o  r z ę d u :

I ł
3x

3jp
dz

8 2v  

3 y2 

3 2 v z

3.r2

/ 2 /

W prow adzająo  dodatkow e z a ło ż e n i e  / d l a  z a le ż n o ś o i  / 2 / / ,  ż e  s z c z e ­
l i n a  p o s ia d a  d o s t a t e c z n i e  d u ż ą  s z e ro k o ś ó  p o z w a la ją c ą  n a  p o m in ię o ie  
z a k łó c e ń  w p o b l i ż u  b o czn y o h  k ra w ę d z i  / v 2 -  O /, t r a k tu je m y  p r z e ­
pływ  Ja k o  p ł a s k i  i  o trzy m u jem y  r o z k ła d  o l ś n i e n i a  w k ie r u n k u  o s i  x 
/ r y s .  11/i

3p
9x

f ! i i / 3 /

R ys. 11 . R ozkład s i ł  d z ia ła ją c y c h  na  elem ant gazu  i  r o z ­
k ła d  c i ś n i e n i a  pod p ły tk ą .

Po dw ukrotnym  s o a łk o w a n iu  w zględem  y  o trzy m u jem y :
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fi vx -  £ +  71( x , t ) y  + V2 ( x , t ) A /

21

F u n k c je  c a łk o w a n ia  Y . , ( x , t )  i  Y2 ( x , t )  o k re ś la m y  z w arunków : 

a /  gdy y -  h ( x , t )  t o  r x  -  O d l a  VQ > 0

b /  gdy  y  -  0 t o  v% -  Y0 d l a  VQ > 0

V2 ( x , t )  -  Ji VQ / z  w arunku  b / /

_  i I L  -  ji  7 Q
71 ( x , t )  « — — -------      A  w arunku a / /

Podstawiając do za leżn o śc i A /  otrzymujemy:

Ti  ” 5 >  7 [? -  M * .* )]  + 7 o [1 -  T T ^  / 5 /

P rzep ły w  pod p ł y t k ą  m usi s p e ł n i a ć  ró w n a n ie  c i ą g ł o ś c i ,  k t ó r e  w o g ó l­

n e j  fo rm ie  ma p o s ta ć  [ i j  :

ip , a(rx f )  t  » ( y > )  ^  .  n /(,/
”  9x  3y 3*

3 v .
P on iew aż p rz e p ły w  j e s t  p ł a s k i  / z  z a ł o ż e n i a /  — — -  O, a  p o w ie tr z e

O z
n i e ś o i ś l i w e  ( f f  * °) > o trzy m u jem y :

3  r  3v
— — + — Ł  ■ o /!/
3 x  3y

c a łk u ją c  n a to m ia s t  w zględem  y
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K ie d y  p rz e p ły w  J e s t  u s t a l o n y  le w a  s t r o n a  z a l e ż n o ś c i  / 8 /  ró w n a  
s i ę  z e r o  / d l a  R >> 1 / ,  co  o z n a c z a ,  ż e  w każdym  p u n k c ie  w a rs tw y  
p io n o w a  s k ła d o w a  p r ę d k o ś o i  ró w n a  s i ę  z e r o .  W p rz y p a d k u  p rz e p ły w u  
n i e u s t a l o n e g o ,  k i e d y  p ł y t k a  w y k o n u je  r u c h y  d r g a j ą c e  w o k ó ł pew nego 
p o ł o ż e n i a  ró w n o w ag i le w a  s t r o n a  r ó w n a n ia  p r z y b i e r a  w a r to ś ć  [ 1 3 ] :

S

h ( x , t )

d (Vy) “  /9 /

p o d s t a w i a j ą c  z a l e ż n o ś ć  / 9 /  do r ó w n a n ia  /&/  o t r z y m u je m y :

h ( x , t )

■ -  # ' • ■ * > ]

W a rto ść  v x  J e s t  o k r e ś l o n a  z a l e ż n o ś c i ą  / 5 / .  P o d s t a w ia j ą c  j ą  
do r ó w n a n ia  / 1 0 / ,  p r z e p r o w a d z a ją c  o a łk o w a n ie  w zg lęd em  y  i  p r z e ­
k s z t a ł c a j ą c  o trz y m u je m y :

Li'V *  £  ^  ̂  1 '  -

a l b o  po d a l s z y c h  p r z e k s z t a ł c e n i a c h  w p o s t a c i :

= 6 v ° ł  i r M  /12 /

W yprow adzona z a l e ż n o ś ć  / 1 2 . /  n o s i  n azw ę r ó w n a n ia  R e y n o ld s ’ a  d l a  
p rz e p ły w u  p ł a s k i e g o  n i e u s t a l o n e g o ,  g a z u  l e p k i e g o  n i e ś c i ś l i w e g o .  U - 
p r a s z c z a  s i ę  ono z n a c z n ie  p r z y  z a ł o ż e n i u ,  ż e  p r z e p ły w  j e s t  u s t a l o ­
ny» p ł y t k a  z n a j d u j e  s i ę  w s t a ł e j  o d l e g ł o ś c i  od b ę b n a .  .7 p i e r w s z e j  
k o l e j n o ś c i  r o z p a t r z o n y  z o s t a n i e  w ię c  p rz y p a d e k  r u c h u  u s t a l o n e g o ,  oa- 
w anego  d a l e j  " s t a c j o n a r n ą  p ra c ą -  u k ł a d u " .



4 . 3 .  S t a c j o n a r n a  p r a c a  u k ła d u

W yprow adzoną z a l e ż n o ś ć  / 1 2 /  m ożna n a p i s a ć  t e r a z  w p o s t a c i :

# - D * 3 « ' ! 2 ]  ■ ‘  [ » w ]  / 13 /3 x  o x  o x

Po s c a łk o w a n lu  w zg lęd em  x  1 p r z e k s z t a ł c e n i a c h  o trz y m u je m y :

dp  6 Vo + °]

Z w a ru n k u

^  * 0 w y n ik a ,  ż e  c = -  d l a  h ( x )  * / r y s .  1 1 /

w te d y  w y r a ż e n ie  n a  b ę d z i e  m ia ło  p o s t a ć :

6 u  [ h ( x )  -  H / l
U  ■  P-  3   1  / 14/
d x  h 3 (x )

C i ś n i e n i e  m ożna o b l i c z y ć  c a ł k u j ą c  z a l e ż n o ś ć  / 1 4 /  w zg lęd em  x .  
W ted y :

p = 6 Vn ^  f  ----------6 V H, + c /1  5 /
0 h 2 (x )  0 1 r j  h 3 (x )  1

P r z y b l i ż o n e  ró w n a n ie  s z c z e l i n y  o t r z y m u je  s i ę ,  z a s t ę p u j ą c  o k rą g  
o p r o m ie n iu  R p a r a b o l ą  o p r o m ie n iu  k r z y w iz n y  R w p u n k c ie  s t y c z ­
n o ś c i  ( x  = 0 ,  y  * o ) :

K x )  = b , , | .  ( * *  .  x h  X

g d z i e

oC2 = 2 Rh
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Po p o d s ta w ie n iu  do w zoru / 1 5 /  i  p rz e p ro w a d z e n iu  c a łk o w a n ia  o t r z y ­
mujem y:

12R3V
P

12R V u o r

H’ [ ( . 2 1 * 2)2 + « V * « 2) * i  °

716/

Gdy z a ło ż y m y , że p ■ 0 d l a  x  ■ d i  x  » •- 1 w ted y  c = 0 i  
z  z a le ż n o ś c i  / 1 6 /  o trzy m u jem y :

i  i . i
72 ~ 5  + *i. -ł- OŁ

Z ż a le ż n o ś o i  / 1 6 /  m ożna u z y sk a ć  r o z k ła d  n a d c i ś n i e n i a  pod p ł y t ­
k ą  w p ła s z o z y ź n ie  x ,  y .  C a łk u ją o  J ą  n a to m ia s t  w g r a n ic a c h  od - 1  
do 0 m ożna o k r e ś l i ć  w ie lk o ś ć  s i ł y  S n o rm a ln e j  do p ł y t k i

o

S » dx

- 1

g d z ie  b -  s z e ro k o ś ć  p ł y t k i .

Po p rz e p ro w a d z e n iu  c a łk o w a n ia  i  p r z e k s z t a ł c e n i a c h  o trzy m u jem y :
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P r z y b l iż o n ą  w a r to ś ć  s i ł y  można u z y s k a ć ,  r o z w i ja j ą c  c z ło n y  z a l e ż -  
n o ś o i  / 1 7 /  n a  s z e r e g i  i  p o d s ta w ia ją c :

“ - i

jr 1 1
a r o  t g  k  «» -  p  + — * -  . . .a x. 3 kJ

1 k  1 1 . 1
i*~rZ2 " ^ T T  ^ "  k 3 k 5 -

Po p o d s ta w ie n iu  i  p r z e k s z t a ł c e n i a c h  o trzy m u jem y :

o 5T 3 4 5JT
_ _ 12R2V0 ,j  5  5 ?  5 P  2 ?
s  ■  75 k -------- 33T7------ 5-------- / i 8 /

1 2 ~ -------- T i*  5 k ł

a po o d rz u o e n lu  w yrazćw  w yższego  rz ę d u  / d l a  k »  1 / :

,  12»\ j »  .  /1 9 /
1 J

2 2
P oniew aż k 2 » ^  w y ra ż e n ie  / 1 9 /  można p rz e d s ta w ić  w p o s -

S

t a o i :

2RV0 jib .
S, -  -  6 Hh0)

W a rto ś c i s i ł y  S i  S1 z o s t a ł y  o b l ic z o n e  p rz y  z a ło ż e n iu ,  że 
n i e  b y ło  spadków  c i ś n i e n i a  p rz y  k ra w ę d z ia c h  b o c z n y c h . R z e c z y w is tą  
w a r to ś ć  s i ł y  można u z y s k a ć ,  w p ro w ad za jąc  p o j ę c i e  s z e r o k o ś c i  z r e  i- 
kow anej i  d e f i n l u j ą o  j ą  w n a s t ę p u ją c y  sp o só b  / r y s .  1 2 / :
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ro z k ła d  c i ś n ie n ia bared

z H n
^ 7777771(77^ 77^   '

a

Hye. 1 2 . S zkic  w y ja ś n ia ją c y  p o ję o ie  s z e ro k o ś c i  zredukow anej.

W ie lk o ść  zred u k o w an ą  m ożna u z y s k a ć  n a  d ro d z e  d o ś w la d o ż a ln e j  
p r z e z  p o m ia ry  o l ś n i e ń  pod p ły tk a m i i  c a łk o w a n ie  g r a f i o z n e  w ykre­
sów .

Otrzymamy w ięo  n a s t ę p u ją o e  w y ra ż e n ie  n a  w ie lk o ś ć  s i ł y  d z i a ł a -  
j ą o e j  n a  p ł y t k ę :

D la  ł a t w i e j s z e g o  k o r z y s t a n i a  z a le ż n o ś ć  / 2 0 /  z o s t a ł a  o b l i c z o n a  
i  s ta b e la r y z o w a n a  n a  m a sz y n ie  c y f ro w e j  7.AM-2, p rz y  ozym z a  zm ien ­
ne p a r a m e try  p r z y j ę t o  h Q, R, 1 ,  n a to m ia s t  o b l ic z a n o  w a r to ś ć

Ao b l

aro  t g  -  H

o ra z

o

/ 2 2 /
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fc o n iż e j  p r z e d s ta w io n o  f r a g m e n t  t a b e l i  d l a  w a r t o ś c i :

1 •  1 , )  om
V„ => 2 0 0 0  o m /sek

1 n o
p. = 2 * 1 0 “  k G sek /c ra

*o

M

R ■ 14 om R = 16 om R = 18 cm

Ao b l  CG/om:] Ao b l  C&/o<nJ Ao b l  CG/om:]

4 2 7 ,4 5 9 7 3 1 ,2 9 5 1 3 5 ,1 1 1 1
6 1 8 ,1 3 3 7 2 0 ,6 4 0 1 , 2 3 ,1 2 7 5
8 1 3 ,4 7 2 1 1 5 ,3 1 4 5 1 7 ,1 3 7 9

1 0 1 0 ,6 7 7 5 1 2 ,1 2 2 2 1 3 ,5 4 7 4
12 8 ,8 1 5 6 9 ,9 9 5 7 1 1 ,1 5 7 1

14 7 ,7 8 6 9 8 ,4 7 8 4 9 ,4 5 1 6

16 6 ,4 9 1 3 7 ,3 4 1 7 8 ,1 7 4 5
18 5 ,7 1 7 6 6 ,4 5 8 8 7 ,1 8 2 7
2 0 5 ,0 9 9 4 5 ,7 5 3 5 5 ,3 9 0 7

R ys. 13 . Porównanie s i ł y  aerodynam icznej u zy s­
k anej z z a le ż n o ś c i  /2 0 /  z v / ie lk o ś c ia -  
mi otrzymanymi na drodze d o św iad cza l- 

. n e j .  Głov/ica o p a ram etrach : 1 = 1 ,3cr.i, 
b =» 1 (1 cm, = 0 ,36  cm
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Po w p ro w a d z e n iu  s z e r o k o ś c i  z re d u k o w a n e j  u z y s k a n o  d u ż ą  z g o d n o ś ć  
o b l i c z e ń  z d an y m i d o ś w ia d c z a ln y m i  / r y s .  1 3 ,  [ 6 ]  / .  Wobeo t e g o  p r z y  
o b l i c z a n i u  s i ł y ,  k t ó r a  ma b y ć  ró w n o w ażo n a  n a p ię c i e m  s p r ę ż y n y  z a ­
w i e s z e n i a ,  m ożna k o r z y s t a ć  z z a l e ż n o ś c i  / 2 0 / .  D o b ó r in n y c h  p a ra m e ­
t r ó w  b ę d z i e  m o ż liw y  po r o z p a t r z e n i u  n i e u s t a l o n e j  p r a c y  u k ł a d u .

4 . 4 .  N i e s t a c j o n a r n a  p r a c a  u k ła d u

P rz y p a d e k  n i e s t a c j o n a r n y  z a o h o d z i  w tedy , g d y  p ł y t k a  z m ie n ia  sw o­
j e  p o ł o ż e n i e  w zg lęd em  p o w ie r z c h n i  w i r n i k a  / r y s .  1 4 / .  Mamy do o z y -  
n l e n l a  w te d y  z p rz e p ły w e m  n i e u s t a l o n y m  pod  p ł y t k ą ,  k t ó r y  z o s t a ł  
o p i s a n y  ró w n a n ie m  / 1 2 /

JL
a x / ,2 /

Z a k ł a d a j ą c ,  ż e  r u o h  g ło w ic y  o k o ło  p u n k tu  ró w n o w a g i o k r e ś l o n y  j e s t  
p r z e z  f u n k c j e  w p o s t a c i  A ( t ) s i n c J t  g d z i e  A ( t )  <  h Q «  R o t r z y ­
m ujem y po p o d s t a w i e n i u  do r ó w n a n ia  s t a t y o z n e g o  s z o z e l i n y  / p ,  3 . 3 . /

2
h ( x , t )  -  h Q + | g  + A ( t ) s i n c O t  » ^ { f > 2 + 

o
g d z i e  f i  j e s t  o z n a c z e n ie m  u ł a t w i a j ą c y m  r a o h u n e k ,o  n a s t ę p u j ą c e j  
w a r t o ś c i

p Z « 2R [ h Q + A ( t ) s i n c O t ]

Y / le lk o ś o i  c i ś n i e n i a ,  j a k i e  p a n u j ą  pod  p ł y t k ą  w c z a s i e  r u c h u  g ł o  
w ioy , z n a jd u je m y  w y k o n u ją c  r ó ż n ic z k o w a n ie  w zg lęd em  c z a s u  i  p o d w ó jn e  
o a łk o w a n ie  w zg lęd em  x  z a l e ż n o ś c i  / 1 2 /

’ " 6V° ' t e >  * -  * * ,W / ^  * » , w
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P o n ie w a ż :

a_
3 t

■ A C t)s in c O t + A (t)cD ooscD t -  f i ( t )  / 2 4 /

z a le ż n o ś ć  / 2 3 /  m ożna p r z e k s z t a ł c i ć :

1  ■ 6T° 1 12 f  * ’ «w

p  ■ " •  r  E ( t )  [ -  (w ]  *

ł  ’ «w  ' m 3[ ^ W 2 *  y p f ? ) 1 7  *”  *e  ł  ^  /2 5 /

F u n k o je  ( t )  i  F2 ( t )  wyznaczam y z warunków brzegow yoh

a /  g dy  x  ■ 0 t o  p » 0
/  / n a  p r z e d n i e j  i  t y l n e j  k r a -  
> w ę d z i p ł y t k i  n a d c i ś n i e n i e  
l rów na s i ę  z e r o /  

b /  g dy  x  ■ -  1 t o  p * 0 )

Z w arunku  a /

p 2 ( t )  * 24 B / 2 6 /

Z w arunku  b /

P o d s ta w ia ją o  z a le ż n o ś c i  / 2 6 /  i  / 2 7 /  do / 2 5 /  i  o d d z l e l a j ą o  c z ło ­
n y  z a w ie r a ją o e  E ( t )  od p o z o s ta ły o h  o trzy m u jem y :
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P * + P ,

g d z i e :

'  ,2V° ^ 1 t w T ?

( ^ ?  *  ^  ^  > ) U v )  *  a Ą « V )  *  B f  U X 1

* 5 ^ 7 5  V “ 0 u >

/ 2 8 /

/ 2 9 /

3 1

4/ ( iSV ) 2 +  +  ¥ 5

3 i
a rc  t g  ^

W ie lk o ś ć  s i ł y  d y n a m ic z n e j  o t r z y m u je  s i ę  c a ł k u j ą c  z a l e ż ­
n o ś ć  / 2 8 /  i  / 2 9 /  w zg lęd em  x

SD * SD1 D2

•’Dl b f  p i  d x  
- 1

SD2 = b f P2 dX 
- 1

Po  p r z e p r o w a d z e n iu  c a łk o w a n ia  o trz y m u je m y :

"di -
-128JTo plb
~P

l  " [ S V ? * . 7 5 ^  V ” ’**] 5
7 30 /
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n .  i  i i  l2  , 3 1 n, Lv 1_l
U  a w ) 2 L / U W )  8 » J

[  4/ł2( i 2+ ^ ) 2 s / ( i 2+p2)  ap5

7 3 1 /

P r z y b l iż o n ą  w a r to ś ć  SD1 i  SD2 o trzym ujem y  r o z k ła d a j ą c  p o -  
s z o z e g ć ln e  o z ło n y  z a le ż n o ś c i  /'JO/ i  / 3 1 /  n a  s z e r e g i ,  a n a lo g ic z n ie  
J a k  w p rz y p ad k u  s t a c j o n a r n e j  p ra c y  u k ła d u .  Po p rz e p ro w a d z e n iu  r a -  
ohunku p rz y  z a łd ż e n iu :

i  ;$> 1
f i

i  o d rz u c e n iu  wyrazów  w yższego  rz ę d u  o trzy m u jem y :

,2
12R27 q

f *  ( i ’ 3)
SD 1  ¡ 2  5----  ^ 2 /

s D2 - I s j - A M i  ł )  / „ /

W prow adzając p o ję o ie  s z e r o k o ś c i  z re d u k o w a n e j,  o trzy m u jem y :

ł i  '
12R2Y„ M t , 72  “  3 

s . ,  _ o > L s s ą . i L _ _  / 3 4 /

"^ za leżn o ść  /3 3 /  z o s ta ła  wyprowadzona p rzy  dodatkowym z a ło ż e n iu  że 1 i  1 cm.
M /w o z a s ia  ru ch u  g łow icy ł>z red  j e s t  pewną fu n k c ją  cza su ; d la  u p ro sz c z e n ia

p r z y ję to ,  że zmiany stąd. w ynikające  są  n ie w ie lk ie  i  mogą być w d a lszy ch  
rozw ażan iach  p o m in ię te .
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19 u  R B ( t )
o»----------- -- ---------v '  z r e d  / 3 5 /

D2 fi3

M ająo z a l e ż n o ś o i  / 3 4 /  i  / 3 ? / »  m ożna p r z y s t ą p i ć  do u ł o ż e n i a  rów na­
n i a  ru o h u  g ło w io y  / r y s .  1 4 / .  B ę d z ie  ono m ia ło  n a s t ę p u j ą o ą  p o s t a ć :

*  ■ 3Ó1 -  SD2 -  S.P

g d z i e :

Sgp -  3 i ł a  w y w ie ran a  p r z e z  s p r ę ż y n ę  / S 8p ■ S? +

k_ -  s z ty w n o ść  s p rę ż y n y  z a w ie s z e n ia

y 1 -  w y o h y le n ie  g ło w io y  z p o ło ż e n ia  rów now agi / r y s .  1 4 /

R y s. 1 4 . Rozkład s i ł  d z ia ła ją o y o h  na g ło w icę  p rzy  pionowym u k ła d z ie  
o s i  bębna.
I  -  p o ło ż e n ie  p ły tk i  w s to su n k u  do w irn ik a ,  I I  -  sohornat z a ­
s tę p c z y  g ło w ic y , I I I  -  up roszczony  schem at z a s tę p c z y  głow ioy
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D la  u p r o s z c z e n ia  z a g a d n ie n ia  m ożna p r z y j ą ć ,  ż e ;  

a /  d r g a n ia  w okół p o ło ż e n ia  h Q s ą  m a łe ,
b /  s i ł a  SD1 z m ie n ia  s i ę  l in io w o  w f u n k o j l  w y c h y le n ia  w okół 

p o ło ż e n ia  h Q.

y/yohodząo z z a ło ż e n i a  a /  m ożna n a p i s a ć ;

SD1 * y  h o
E r ^ T h° - — f r s , ( i - % ł - )  /3 ? /1 t r -r -o

B io rą o  dwa p ie rw s z e  w y razy  s z e r e g u

i  p o d s ta w ia ją o  do z a le ż n o ó o i  / 3 6 / ,  o trzy m u jem y ;

H5r -  -  y - • 7 1 -  S»2 -  k ay.,

a  p o n iew aż

w ięc

g d z ie

P oniew aż

y  -  *1 + h 0 

y  ■ ^  

y - y ,

“ ^ 1  “  “  "h  *  y 1 ”  S D 2  "  V lO

l 9 M i!3 E ( t ) b

■ f e - - — 7 ---------------

« 2R [h 0 + A ( t ) s in ( c O t ) ]  » 2 R*y 

E ( t )  ■■ i  ■ A ( t ) s i n ( a )  t )  + A (t)a )o o s (c D t)

/ 3 8 /
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o trzy m u jem y :

S ¿2  --------------------- f r e d  / 3 9 /

[2R *y]

R o z w ija ją c  m ianow nik  z a le ż n o ó o l  / 3 9 /  n a  s z e r e g  1 o d r z u c a ją c  o z ło — 
n y  w y ższeg o  r z ę d u  mamys

6 . 7  u ^ R ^ b
SD2 •  -  — Zr , a • j ,  A o /

4

l u b  z a p ls u ją o  w o g ó ln e j  p o s t a o l

S ¿ 2 “  -  B • ^  / 4 1 /

g d .le  B -  i l Z - L  _  bsred / 42/

*5

P o d s ta w ia ją c  do ró w n ą n la  / 3 8 / ,  o trzy m u jem y  ró w n a n ie  r ó ż n ic z k o ­
we ru o h u  d rg a ją o e g o  t łu m io n e g o ,o  o p o ra o h  ru c h u  p r o p o r c jo n a ln y c h
do p r ę d k o ó o i :

öy.rt  + B .^  + ^  + ksj  «y., -  0 A 3 /

B io rą c  pod u w ag ę, ż e  ró w n a n ie  o h a r a k t e r y s ty o z n e  ró w n a n ia  / 4 3 /  j e s t  
n a s t ę p u ją o e  [ 8 ] :

m r^ + B r + ( e ~  + ^sj * ® / 4 4 /
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a  z powodu m ałyoh  oporów  ru o h u

B2 -  + k s )  <  O

r o z w ią z a n ie  o g ó ln e  ró w n a n ia  / 4 3 /  b ę d z ie  m ia ło  p o s t a ć t

+ *■) ■ b;y  a A* e 2 m a i n
2 m * t  + 0.,

g d z i e : 
B

r s <jp j e s t  w sp ó łc z y n n ik ie m  t łu m ie n ia  d rg a ń

h ( K + k ° )
-------------T m - «» ŁO — p u ls a o  J a  d rg a ń

/4 5 /

/4 6 /

/4 7 /

9^ -  p r z e s u n i ę c i e  fazo w e

- J i L . t
A*e -  A ( t )  _  p o szu k iw a n a  f u n k o ja  o k r e ó la ją o a

t łu m ie n ie  ru o h u  d rg a ją c e g o  g ło w io y
/  4 8 /

O kres d rg a ń  b ę d z ie  w ię c :

4*^ m

B2
/4 9 /

W o z a s ie  w y p ro w ad zen ia  z a le ź n o ś o i  /4 5 /  dokonano s z e r e g u  u p ro s z ­
c z e ń .  Aby s p r a w d z ić ,  o zy  n i e  z n i e k s z t a ł c i ł y  one w J a k ió  sp o só b  i s ­
t o t y  z ja w is k a ,  m odele  g ło w io y  poddane z o s t a ł y  w szech stro n n y m  badar- 
n iom  dynam icznym . Do pom iarów  u ż y to  a p a r a t u r y  Ja k  n a  ry su n k u  15«

G ło w io a  p o p rz e z  z a w ie s z e n ie  s p r ę ż y s t e  umocowana b y ła  n a  d o k ła d ­
nym s u p o r o ie  krzyżow ym . Po u ru o h o m ie n iu  w i r n ik a  i  u s ta w ie n iu  o d l e g - 1 
ł o ś c i  h Q, g ło w ic ę  odsuwano dodatkow o e lek tro m a g n e se m  ze s p rę ż y n ą  
o w ie lk o ś ć  y 1 , a  n a s t ę p n ie  z w a ln ia n o .  Zm iana p o ło ż e n ia  w zględem  
w i r n ik a  b y ła  r e j e s t r o w a n a  p r z e z  z e s p ó ł  c z y ta j ą o o - p l s z ą o y ,  u m ie sz ­
czo n y  w g ło w io y  i  podaw ana n a  o s c y lo g r a f  z a p a ra te m  f o to g r a f ic z n y m . 
U zyskane w t e n  sp o só b  p r z e b i e g i  p okazano  n a  ry s u n k u  1 6 .
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Rys» 15» Szkło ro z m ie sz c z e n ia  a p a ra tu ry  do badań  dynam icznych g ło w ic y .
A -  w irn ik ,  B -  g ło w ic a , C -  su p o rt krzyżow y, D -  o s c y lo g ra f ,  
B -  c z u jn ik i ,  F -  m ikroskop.

P o n iew aż s y g n a ł  z z e s p o łu  o z y ta j ą o o - p i s z ą o e g o  n i e  z m ie n ia  s i ę  
l in io w o  ze zm ian ą  o d l e g ł o ś o l ,  p r z e b i e g i  /z m ia n y  a m p l i tu d y /  n a  z d ję  
o ia o h  s ą  t e ż  w k ie r u n k u  pionowym n i e l i n i o w e .  Z p o ró w n a n ia  o k resów  
d rg a ń  o b l ic z o n y c h  i  p o m ie rz o n y ch  w y n ik a , ż e  ro z w a ż a n ia  t e o r e ty o z n e  
d a j ą  w yn ik  r ó ż n ią c y  s i ę  n i e  w ię o e j  n i ż  3 0 $ , p rz y  ozym o b l io z o n e  
p u n k ty  l e ż ą  pow yżej p o m ie rz o n y o h  d l a  o d l e g ł o ś o l  h Q w ię k s z y c h  od 
1 0 / i ,  w y n ik i n a to m ia s t  d l a  o d l e g ł o ś o l  h Q 6 t  1 0  j i  r ó ż n i ą  s i ę  od 
s i e b i e  b a rd z o  n i e z n a c z n ie  / r y s .  1 7 / .

P o ró w n an ie  l ic z b o w e  t ł u m i e n i a  r u c h u  g ło w ic y  z ro z w a ż a ń  t e o r e ­
ty c z n y c h  1 d o św ia d c z e ń  n a p o ty k a  d u że  t r u d n o ś c i ,  k t ó r e  w y n ik a ją  z 
t e g o ,  że  ro z w a ż a n ia  t e o r e t y c z n e  z o s t a ł y  p rz e p ro w a d z o n e  p rz y  z a ło ­
ż e n iu  m ały ch  d r g a ń ,  o d c z y ta n ie  n a to m ia s t  z d j ę ć  w o b s z a r z e  m ałyoh  
p rz e b ie g ó w  może być  w ykonane J e d y n ie  z dużym b łę d e m . J a k  w id ać  j e d  
n ak  z r y s .  16 c h a r a k t e r  p rz e b ie g ó w  j e s t  zgodny  z z a l e ż n o ś c i ą  / 4 5 / .  
P rzep ro w ad z o n e  b a d a n ia  p o t w i e r d z i ły  ta k ż e  zg o d n o ść  z ro z w a ż a n ia m i 
te o r e ty c z n y m i  wpływu p a ram etró w  g ło w ic y  /g a b a c ry ty ,  m asa , o d le g ­
ł o ś ć  h /  n a  j e j  zach o w a n ie  po w y t r ą c e n iu  J e j  z p o ło ż e n i a  rów no­
w a g i .
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ho "  22 K 
C = 26 msek

= 5 msek

R ys. 16 . P rz e b ie g i ru ch u  g łow icy  względem w irn ik a  bębna. A-j -  odpowiada od­
le g ło ś ć  h 0 , 0 -  cza s  trw a n ia  z a k łó c e n ia , T-j -  ok res d rg a ń . Z dję­
c ia  z o s ta ły  wykonane d la  g łow icy  o p a ram etrach : n = 7 ,2 5  g ,
1 <■ 0 ,7  cm, b => 3 ,5  cm.

h Q = 35 p 
C = 66 msek 

= 8 msek

h =■ 29 W o '
C = 44 msek 

= 7,1 msek

ho “ 15 P
C = 24 msek
P1 ** 3 ,9  msek
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R ys. 17. Okresy d rg a ń  o m ałe j a m p litu d z ie  g łow icy  bębnowej w 
f u n k c j i  o d le g ło ś c i  h 0 . ĄB, -  w ie lk o ś c i pom ierzone,

3̂} -  w ie lk o ś c i o b liczo n e  z z a le ż n o ś c i  /4 9 / .  Wykresy 
sporządzono d la  g łow icy  o param ejtraohj m « 6 ,8  g 
1 » 1 ,9  cm b a 1 ,78  cm, w ykresy ĘB”n a to m ia s t d la  g ło ­
w icy / r y s .  16 / n = 7 ,25  g 1 = 0 ,7  cm b » 3 ,5  cm.

4 . 5 .  Z asad y  k o n s t r u k o j i  g ło w lo y  -  T m io sk i z ro z w aża ń  t e o r e ty c z n y c h
i  wyników d o św ia d c z e ń

P rz e p ro w a d z o n e  w p u n k c ie  4  r o z w a ż a n ia  w y j a ś n i ł y  z j a w i s k a  z a o h o -  
d z ą c e  w c z a s i e  p r a c y  g ło w ic y  o r a z  p o z w o l i ł y  n a  w y z n a c z e n ie  p ew nych  
z a l e ż n o ś c i  i l o ś c i o w y c h  m ię d z y  j e j  p a r a m e t r a m i  a  p a r a m e t r a m i  w i r n i ­
k a .  P o n i ż e j  k r ó t k o  om ów ione b ę d ą  z a s a d n i c z e  e t a p y  p r o j e k t o w a n l a .

P i e r w s z ą  c z y n n o ś c i ą  J e s t  u s t a l e n i e  d a n y c h  w y jś c io w y c h  / p .  4 . 4 / .

N a le ż y  z a ł o ż y ć :

-  u k ła d  o s i  b ę b n a ,
-  R p ro m ień  w i r n i k a ,
-  V Q s z y b k o ś ć  obw odow ą,

-  h Q o d l e g ł o ś ć  g ło w ic y  od w i r n i k a ,
-  f  c z ę s t o t l i w o ś c i  z a k ł ó c a j ą c e  ,/w g. r y s .  9 / ,

/ k t ó r e  t o  w i e l k o ś o i  w y n ik a j ą  p o ś r e d n i o  z o g ó ln y c h  z a ł o ż e ń  w s p ó łp r a ­

c y  b ę b n a  p a m ię c i  z m a sz y n ą  c y f r o w ą / .

’.‘« 'l e l k o ś c i  p o s z u k iw a n e  n a t o m i a s t  t o :

1 -  d ł u g o ś ć  s t o p k i ,  
b -  s z e r o k o ś ć  s t o p k i ,
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m -  m asa g ło w lo y ,
S* -  s i ł a  w y w ie ran a  p rz e z  s p rę ż y n y  z a w ie s z e n ia ,  
k 8 -  s p r ę ż y s t o ś ć  z a w ie s z e n ia ,  
f n  -  o z ę s to t l l w o ś ć  d rg a ń  w ła sn y o h .

D o b ra n ie  g a b a ry tó w  g ło w lo y  / l ,  b /  o ra *  m asy /m /  d o k o n u je  s i ę  
m eto d ą  k o le jn y o h  p r z y b l i ż e ń .  Po w stępnym  z a p ro je k to w a n iu  g ło w lo y  
p rz y jm u je  s i ę  w ym iary  1 ,  b do o b l i o z e n i a  s i ł y  S* /zależność 
20/.

-1 2 R 3 V„ u l bJ* z re d
oC3

a  n a s t ę p n i e  o b l i c z a  o k re s  d rg a ń  w łasn y o h  T1 z a k ła d a ją o  m asę /m / 
i  s z ty w n o ść  s p rę ż y n y  z a w ie s z e n ia  k g / n a  p o d s ta w ie  w stęp n eg o  r y ­
su n k u  k o n s h ru k o y J n e g o /  z z a le ż n o ś c i  / 4 9 /

4 m

\ f " Ę :  k» ) -  b2

P o n ie w a ż :

*  1 
n "  T.,

o z ę s to t l l w o ś ć  d rg a ń  w łasn y o h  z a ło ż o n e g o  u k ła d u  j e s t  z n a n a . Aby g ł o -  
w io a  p ra o o w a ła  p o p ra w n ie  m usi być s p e łn io n y  w aru n ek i

* * * * *

p rz y  ozym n a  o g ć ł  J e s t  k o r z y s t n i e j ,  aby  f  >  f z , w ted y  bowiem w 
o z a s ie  ro z ru o h u  u r z ą d z e n ia  g ło w ic a  n i e  w ohodzi w re z o n a n s  z bębnem .

Ody o b l ic z o n a  w ie lk o ś ć  f Q J e s t  n ie o d p o w ie d n ia  n a le ż y  p o w tń /zy ó
ra c h u n e k  z m le n la ją o  o d p o w ied n io  1 ,  b ,  m o r a z  k . N ie k ie d ys
s z o z e g ć ln i e  J e s t  w a żn e , żeb y  g ło w io a  po z b l i ż e n i u  do  w ir n ik a  s z y b k o  
o s i ą g n ę ł a  s t a b i l n e  p o ło ż e n ie  p ra o y  / o d l e g ł o ś ć  h Q/ .  Z z a l e ż n o ś c i  
/ 4 6 /  po p o d s ta w ie n iu  w a r to ś c i  B w y n ik a , że  w s p ó łc z y n n ik  t ł u m i e ­
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n i a  *? j e s t  f u n k c j ą  p r o m ie n ia  b ę b n a  / r / 5 o d l e g ł o ś c i  A 0/>  s z e ­
r o k o ś c i  s t o p k i  / b / ,  m asy g ło w lo y  / r a /  i  d y n a m io z n e g o  w s p ó łc z y n ­
n i k a  l e p k o ś c i  ^  / d l a  1 ~  1 cm /

3
„  6 , 7  f. • ł-  b 2 r j d
cp « ------------------ 3-----------

2m*h 0

P o n ie w a ż  w a r t o ś o i  R i  h Q b y ły  z g ó r y  z a ł o ż o n e ,  a  d y n a m ic z ­
ny  w s p ó łc z y n n ik  l e p k o ś c i  p. J e s t  t e ż  p a ra m e tre m  w y n ik a ją c y m  z wa­
ru n k ó w  p r a c y  b ę b n a ,  n a  w i e l k o ś ć  w s p ó ło z y n n lk a  t ł u m i e n i a  m ożna w p ły ­
w ać t y l k o  p r z e z  z m ia n ę  s z e r o k o ś o i  s t o p k i  b i  m asę  g ło w ic y  m. 
Z a le ż n o ś ć  / 4 6 /  n i e  u w z g lę d n ia  w pływ u d ł u g o ś c i  s t o p k i  1 p o n ie w a ż  
z o s t a ł a  w y p ro w a d z o n a  w w y n ik u  s z e r e g u  u p r o s z o z e ń  p r z y  z a ł o ż e n i u  
1 ~  1 cm . Z d o ś w ia d o z e ń  w y n ik a ,  ż e  i s t o t n i e  w pływ  d ł u g o ś o i  s t o p ­
k i  1 n a  w i e l k o ś ć  w s p ó łc z y n n ik a  t ł u m i e n i a  j e s t  n i e w i e l k i  p r z y  
d ł u g o ś c i a c h  p o w y ż e j 1 cm} n a t o m i a s t  s t a j e  s i ę  w y ra ź n y  p r z y  s k r a o a -  
n i u  p ł y t k i  p o n i ż e j  0 ,4  om / d l a  R ■ 14 c m / ,  co  s t a j e  - s ię  z r o z u m ia ­
ł e  po r o z p a t r z e n i u  z a l e ż n o ś c i  / 1 6 /  / r o z k ł a d  c i ś n i e n i a  p o d  p ł y t k ą / .  
Z m ian a  j e d n a k  m asy  i  s z e r o k o ś c i  s t o p k i  w p ły w a n a  w i e l k o ś ć  o k r e s u  
T1 , c o  n a l e ż y  u w z g lę d n ia ć  p r z y  p ro w a d z e n iu  o b l i c z e ń ,  o d p o w ie d n io  
Je  k o r y g u j ą c .

5 .  ZAKOŃCZENIE

Z w ię k s z e n ie  p o je m n o ś c i  p a m ię c i  b ęb n o w y ch  u z y s k u je  s i ę  g łó w n ie  
n a  d r o d z e  z b l i ż e n i a  g ło w ic y  do  n o ś n i k a  m a g n e ty c z n e g o .  G ło w ic e  
s z ty w n o  m ocow ane w k o r p u s i e  b ę b n a  p o z w a la ły  J e d y n ie  n a  z b l i ż e n i e  
do  k i l k u n a s t u  m ik ro n ó w . D a ls z y  p o s t ę p  o k a z a ł  s i ę  m o ż liw y  d o p i e r o  
po z a s to s o w a n iu  g ło w ic  z p o d p a rc ie m  a e ro d y n a m ic z n y m . W y k a z a ły  one 
t a k i e  z a l e t y ,  j a k :  m o ż liw o ś ć  p r a c y  w o d l e g ł o ś c i  k i l k u  m ik ro n ó w
c z ę ś c io w ą  k o m p e n s a c ję  n i e d o k ł a d n o ś c i  w y k o n a n ia  i  n i e r ó w n e j  p r a c y  
b ę b n a ,  z n a c z n ą  o d p o rn o ś ć  n a  s z y b k i e  z m ia n y  t e m p e r a t u r y .
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I s t n i e j e  s z e r e g  ro z w ią z a ń  k o n s tru k c y jn y c h , g ło w lo  p o a z o z e g ó l-  
nyoh f i r m ,  a  l o h  o p ra o o w a n ie  d o s to so w an e  j e s t  do m o żliw o ó o i te o h — 
n lo z n y o h  p ro d u c e n tó w . N a jb a r d z i e j  d o s k o n a le  te c h n o lo g io z n ie  wyda­
j ą  s i ę  g ło w lo e  f i r m y  B ry a n t / r y s .  3 1 4 - / ,  wykonane z m y la ru  i  
s ta n o w ią c e  je d n ą  o a ło ó ó  z z a w ie sz e n ie m  s p rę ż y s ty m .

P row adzone od k i l k u  l a t  p ra o e  w IMM p o z w o li ły  n a  z a p r o j e k to ­
w a n ie  g ło w lo y  d l a  o k re ś lo n e g o  ty p u  p a m ię c i o ra z  p o w ią z a n ie  p a r a ­
m etrów  b ę b n a  i  g ło w io y  w z a le ż n o ś c i  i l o ś o io w e ,  u m o ż llw ia ją o e  ł a t ­
we p r o je k to w a n ie  g ło w io y  d l a  bębnów o ró ż n y o h  w ie lk o ś c ia c h  i  d l a  
o k re ó lo n y o h  w arunków p ra o y .
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Smagary

The f i r s t  p a r t  o f  th e  p ap e r c o n ta in s  c e r t a i n  c o n s t r u c t io n a l  s o lu t io n s  o f  
f ly in g  head s f o r  m agnetic  drum memories m a n u fac tu red , among o th e r s ,  by B ry a n t, 
Vermont R e se a rc h , and i n  th e  S o v ie t Union f o r  R azdan-3 d i g i t a l  co m p u ters . A 
c o n s t r u c t io n a l  s o lu t io n  o f  th e  head QL-2, e la b o ra te d  i n  th e  I n s t i t u t e  o f  
M athem atica l M achines, Warsaw, i s  a ls o  p re s e n te d .

The second p a r t  o f  th e  p ap e r g iv e s  th e  p r in c ip le  o f  th e  f u n c t io n  o f  th e  
h e a d , based  on th e  N a v ie r-S to k e s  e q u a tio n . Given a p p ro p r ia te  q u a n t i t a t iv e  de­
pendences betw een th e  p a ra m e te rs  o f th e  head and th e  drum p a ra m e te rs . Methods 
o f  d e s ig n in g  such s e t s  a re  p re s e n te d . T h e o re t ic a l  c o n s id e ra t io n s  and e x p e r i­
m en ts , c a r r i e d  ou t i n  th e  I n s t i t u t e  o f M athem atica l M achines, proved t h e i r  
good a c c o rd a n c e .
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