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CZESCIOWE PRZELACZANIE RDZENI
FERRYTOWYCH Z PROSTOKATNA PETLA
HISTEREZY

Ryszard BQOILUESKI
Prace zikozzomo 16.05.19661r.

W oparciu o model przelgczania rdzeeia 2z prostokgtng
petlg histerezy podany w pracy "Magnitnyjs sierdeS-
niki s priamougolnoj pietlej gistierieziea™ A.l. Piro-
gova i J.M. Szamajeva zostaly obliczone parametry impul-
su napieciowvego indukowanego przez przelaczajacy sie
rdzen, znalezione zaleznosci pomiedzy parametrami impul-
su napieciovego dla czesciowego i pelnego przetaczania
rdzenia. Wyniki sprawdzono doswiadczalnie uzyskujac do-
bra zgodnos¢ z obliczeniami.
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5.4. Pomiar - £ (BO/Br)i t™zQ. f (BYBr)dla oyklu odczytu . .
L TV 0] -
Literatura = = i eaiaaaaan

Smy........«.....*.»...............

Oznaczenia

a - wspékczynnik prostokgtnosci petli hioterezy
B

B - indukcja magnetyczna
B + Br

BO » H*_:"_ - Srednia wartos¢ indukcji magnetycznej

B - wartos¢ poczatkowa indukcji magnetycznej przy czes-
P  oiowym przeklaczaniu

By - remanencja magnetyczna*)
Bs - indukcja nasycenia *)

C - staka
H - pole magnetyczne
HO - sida koeroji \

Hg - amplituda prostokatnego™*1-"impulsu pola magnetycznego
B - wartos¢ pola magnetycznego wyznaczonego przez przecie-
cie sie z osiga H prostej bedacej aproksymacja prostolinio-
wego odcinka funkcji 1/t = f (h), gdzie H oznacza
amplitude prostokgtnego'™™*" impulsu pola magnetycznego
- amplituda prostokagtnego”™ impulsu pola magnetycznego w cyklu
odczytu
- pole odpowiadajace statycznej petli histerezy dla danej
wartosci B
E - H.-H
H - amplituda prostokqtnegoWV\D impulsu pola magnetycznego
w cyklu zapisu

“Wartosci H ,B ,B odnoszg sie tutaj do maksymalnej petli histerezy,

ktdérej porusSa sie p3nkt pracy rdzeni. Wyznacza jg pole odczytu H

Y

po

rzeczywistosci przebieg pola magnetycznego w czasie ma w przyblizeniu
ksztakt trapezu. Dla uproszczenia rozwazan zatozono przebieg prostokatny.
Takie uproszczenie nie prowadzi do znacznych bledéw, o ile czasy narasta-
nia i opadania pola sg pomijalne w stosunku do czasu trwania zjawisk wywo-
4anych polem. Dalej wszedzie pod pojeciem przebiegu prostokgtnego rozumiec

nalezy przebieg o ksztakcie trapezu z powyzszym zatozeniem.
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I - prad
t

Q»J H@®dr - ¥adunek zastepczy
o}

Jr- dynamiczna opornos¢ zastepcza rdzenia

R - maksymalna wartos¢ dynamicznej opornosci zastepczej przy
pednym przetaczaniu

3w ~ " HJI *t ~ przetaczania

t - czas

t - czas osiggniecia maksimum przez napiecie indukowane
p z rdzenia cakkowioie przekgczanego, liczony od polowy
amplitudy pola przekaczajacego

t. - czas trwania impulsu napiecia indukowanego przez rdzen
catkowicie przelgczany, liczony od potowy amplitudy pola
przekaczajacego

u —napiecie
U - amplituda napiecia
9 - Srednica

Indeksy

w - wypadkowy, wewnetrzny

0z - odnoszacy sie do czesciowego przekgozonia
n - wartos¢ znormalizowana

li - wartos¢ maksymalna

od - odczyt

a - zewnetrzny, zapis
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1. WST"P

Jdryia z gbdwnych sposobdw zwiekszenia szybkosci pracy maszyny
jest zwiekszanie szybkosSci pracy jej pamieci operacyjnej,ktorg
/obecnie/ zwykle jest pamie€ na rdzeniach ferrytowych z prostokagt-
ng petla histerezy.

Przyspieszenie pracy pamieci mozna m.in. uzyskaC przez skroce-
nie czasu przeznaczonego na przekgczanie rdzeni pamieciowych. Moz-
na to uczyni¢ zwiekszajac odpowiednio prady, zmniejszajac wymiary
geometryczne rdzeni lub stosujgc czesciowe przelaczanie rdzeni.

Niniejsza praca ma na celu pokazanie konstruktorom ferrytowych
pamieci operacyjnych mozliwosci, jakie daje praca z czeSciowym
przekaczaniem rdzeni. Starano sie w niej podac¢ metode umozliwiaja-
cg obliczenie podstawowych parametrow czesciowego przedgczania na
podstawie danych pelnego przelaczania rdzeni. Przyjeto model prze-
daczania rdzenia opisany w pracy [8] - Zostaly wykonane pomiary
rdzeni o Srednicy zewnetrznej = 1,5 mm, poniewaz glownie te
rdzenie mogg by¢ w obecnym czasie u nas stosowane do pracy z czes-
ciowym przelgczaniem. Pomierzono rdzenie wykonane z trzech mas»

R1, R2 1 R5, ktore sg wytwarzane w Instytucie Maszyn Matematycznych.

2. PODSTAWOWE ZALEZNOSCI

Na podstawie szeregu prac teoretycznych i eksperymentalnych stwier-
dzono, ze proces przelaczania rdzeni ferrytowych z prostokgtng pet-
I3 histerezy jest opisany z dos¢ duza dok#adnoscig rownaniem réznicz-

kowym
Z p 0
[S] . E0] ., ktdre mozna przedstawi¢ w postaci
H =r ®f (H /Y
gdzie

r (@) - dynamiczna opomosC zastepcza rdzenia,
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= H - Hb™ - wpadkowe przekaczajace pole magnetyczne.

Dla mniej dok#adnych obliczen lub dla duzych wartosci H (©)
mozna przyjac
Het (3)s Ho
HO jest wartoscig progowg pola magnetycznego otrzymang z charak-
terystyki vy a t "H)j jest czasem przelaczania rdzenia
/rys 1/.

Rys. 1
W literaturze definiuje sie kilka wartosci HO powstadych przez
aproksymacje prostych odcinkow = ¥ () odpowiadajacych réznym
zakresom pol H JVj , {V]- W niniejszej pracy brano pod uwage tyl-
ko Hq odpowiadajace wartosciom pol lezacych w granicach 1+10 Hc.
Wtedy mozna przyjac [a] f (\) =H (® -HO .
Przyjmijmy za punkt odniesienia stan rdzenia + Br /rys 2/.
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Zgodnie z analizg przeprowadzong w [V] dla przekaczenia rdze-
nia z dowolnego poczatkowego stanu /rys.3/ otrzymujemy

/ B \ /B - B \2
1 _ 113 T'* «
cz ( ) 1 t? rb-/)
-0
gdzie B )
a- - wspétczynnik pro«to-
a katnosoi
Bo Bn 4’__|_<_ - Srednia wartos¢

indukcji magnetyoz-
nej

B - wartos¢ poczatkowa indukcji
p magnetycznej

R - maksymalna wartos¢ r(B) przy
przelgozaniu rdzenia za stanu

Br do stanu —BF /lub & —Br

do +Br/ - Rys. 3

Stad dla przetgczania ze stanu -Br polem H(t)= Hy = const /B_

rcz@®- r(B)= /5/
oraz
+2r v, 2B B pt
i 36727.15:V— ir—J(%—H,,at*Vt *s. "W
czyli
2B. B
Sy = g-m arth’y /5/

Z /Y, 72/ i /a/ dla przekaczenia rdzenia od stanu BN polem %

/s/
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Oznaczmy czas przekaczania rdzenia od stanu B do Br przez
~tcz  oraz Przyjml-dry

¥z /

\ Scz=t%cz =J (% “Ho) 9" - 11/

Po rozwigzaniu rownania /6/ z uwzglednieniem /?/ otrzymuje sie
¢ *0 /»/
Dla przekaczenia ze stanu -Br /BQ =0/ do B

BKoz)=~th He V. - 1« /9%/

Dla przelaczenia ze stanu +B,, w kierunku -Br przyjnuje sie dfa-
dunek ze znakiem ujemnym. W dalszej czesci pracy oparto sie ghow-
nie na zaleznosci /8/.

3. CYKL ZAPISU

Cyklem zapisu nazwano cykl, w ktorym nastepuje zmiana indukcji
z +Br do Bp /rys.4/.

* Oczywiscie dla - *t - 3w
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3.1, tadunek potrzebny do przeniesienia punktu pracy rdzenia z +Br
do Bp

Z /9/ wzgledniajac /4/ otrzymuje sie

B
S arth a-™

—wpy 1 -
QNCZ—ZL ar-th a

arth
hicz arth a
Dzielac d+adunek Qwcz przez Sw, otrzymujemy wartos¢ znoraalizo™
Owczn
arth a
Owczn = "2 arth a
Przebieg e J obliczony wg powyzszego zwigzku dla réznych

wspokczynnikdw prostokgtnosci przedstawiono na rys.5 «

Arth a

0.60

a - 0.85

Xj0. 5% Znor«alitowany przebieg wypadkowego tadunku snateposego przy cze$ciowy» przetacz Aniu
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3*2. Dynamiczna opomosC zastepcza rdzenia

Z /2/ przyjmujac B0 <0 otrzynuje sie zaleznosC dynamicznej
opomosoi zastepczej rdzenia dla pelnego przetaczania

. )
@)) E 1"a (i)
Dzielgc przez E otrzymuje sie znormalizowang wartos¢ m(B):

/157

m@ =1-a /1V

Jezeli przy koncu trwania zapisu B = >0, wtedy maksymalna
opomos¢ zastepcza rdzenia

rmnnr Gp =1~ a (If)
poniewaz r(B) Jest funkcjg mouotoniczne rosnacg dla O<B<+Br*

Jezeli Bp>80 /rys 4/, wtedy

Ilkns 1
1 Jest rowna swojej maksymalnej wartosci przy pelnym przelaczaniu.

3*5» Napiecie indukowane przy zapisie

Zak¥adajac pole zapisu H (t) =By = const oraz Bq =0,
aa podstawie wzoru /6/ otrzymujemy napiecie indukowane przez
rdzen U(H) *
U[b”] « 01-g-a C r(B) « /15al/
Dzielgc przez CpEH™ otrzymujemy wartosS¢ znormalizovang Un (B)s

vta B)*1" 1IZHr:’¥2 /16/
* /1V i /16/
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Podobnie jak dla Pjjcz

dla B*O V N ) — > 2|

dla Bp<o0

4. CIKL ODCZITU

Cyklem odczytu nazwano cykl, w ktdérym punkt pracy rdzenia prze-
suwa sie z Bp do +Br /rys.3/.

4.1. tadunek potrzebny do zmiany indukcji w rdzeniu z BF> do +Br

Do przekaczania rdzenia z B do Br potrzebny jest w przybli-
zeniu "tadunek rowny dadunkowi, ktory przekaczyt rdzen z 8 do B

4.2. Dynamiczna opornosC zastepcza rdzenia

Funkcja opisujaca zaleznoSC dynamicznej opornosci zastepczej
rer Ib) dana jest wzorem £2/. / B v

Dzielgc wartos¢ r (@) przez czynnik R (1 - a-g2-jotrzymuje sie

rcsn 1 =TT - /17a/
lub
4 23
Kp +
2B
a?p + BF]/

Poniewaz punkt pracy rdzenia przy przelaczaniugo z B > -B  porusza sie
po petli histerezy zawartej w petli histerezy dla przelaczani? przy B «-B",
H dla pierwszego przypadku jest mniejsze niz dla drugiego. Stad takze wy-
magany 4adunek w pierwszym przypadku Jest mniejszy jl0]

*cznN=1 /17b/
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Maksymalna wartoS¢ opormosci magnetycznej Nicz ®) wystepuje
wtedy, gdy B a BQ, Z /2/ otrzymujemy

Acs iBo) “E K “ a*Sh)
Dzielgc przez E otrzymujemy

/18a/

=1 -m§ (i + /18b/

Na rys. 6 podano rodzine charakterystyk dla réznych wartosci
B
I= wykreSlonych n8 podstawie zaleznosci /18a/.
a

a.3, Napiecie indukowane przy odczycie

Napiecie indukowane przy odczycie jest /z dok#adnoscig do sta-
4ej/ dane wzorem /6/, czyli

BdB r

By*. 6. inor»alixowany wykr«a funkcji aaicsywalncgo napiecia i aakaymalnej
opornosci na“natyomej przy cze$ciowy* przetgczaniu
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/ B \ /B - Brt\2
Uez (b):CSEZCRm"aSFJl—f’;c H [
o "\a'—Bo/

Po znormalizovaniu czynnikiem CR” otrzymuje sie

V2
/20/

a o°
Maksymalng warto$¢ napiecia UYgz ® oznaczono % cz @) Wyste-
puje ona dla B = BQ. Wtedy

B
% cz0)= CR 2y

Dzielgc przez CRH, otrzymuje sie

B
o /22a/

- rchnW /22b/

4.3.1. Czas trwania impulsu napiecia indukowanego

Przyjeto, ze czas trwania impulsu napiecia Ucz (®) jest liczo-
ny od polowy amplitudy przedniego zbocza impulsu pola do osiag-
niecia przez U (® po przejsciu przez swg wartos¢ maksymalng % cz
wartosci 0.1

Ra podstawie zaleznosci 78/ otrzymujemy
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Maksymalng wartos¢ napiecia % cz00 otrzymujemy, gdy mianownik
/23/ staje sie rowny jednosci. Z warunku

"es M " °-1 "likz
otrzymujemy
]|

Mw I Bo \
' r B- . “0*1“ «»»(; - aB"j 124/

<2\ T-HvSo, -arthy-17
a By

oraz w przyblizeniu

B i 1 -ET
dq0. 6 nsg2 * 1 /2V
a B
Celem okreslenia wartosci znormalizovanej ¥ CZ1 wyznaczamy ma-
ksymalny czas trwania impulsu dla Bq = 0
tt ""aifie (1*82 + arth &) . /26/
Dzielac tfrz przez t\. otrzymujemy

1.82 + arthl-®wWJ-

tt 1 Eo
a (11
to e —E */
tczn 7w —1.82 + arth a — B?a/
1ub - < 1 By
1,82 + arth ———- *r
2 —-a B-
t = /27b/

170211 1.82 + arth a
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ZaleznosSC /27a/ w postaci krzywej jest pokazana nh rys.7-

Dla 0.8%a<0.95 1 57 <0.9 obliczenia wykonano z dokdadnoscig
wiekszg od 2

ttCZﬂ

Rys. 7. Wykres funkcji znormalizowanego czasu trwania
czesciowego przelgczania rdzenia

4.3,2, Czas tpCZ osiggniecia maksimum napiecia indukowanego

Czas osiagniecia maksimum liczono od potowy amplitudy przedniego
zbocza impulsu pola Hjj do chwili osiggniecia maksymalnej wartos-
ci przez napiecie Ucz@® indukowanego przez rdzen.

Na podstawie 723/ U., (@® osiaga maksimum wtedy, gdy argument
funkcji ch osigga wartos¢ zera:
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Stad
_ B 1 -TT
tmz = _"rr arth I___B_O —————————————————————— /29/
a‘“B

Dla pelnego przelaczenia rdzenia

*P- rige* «lc /50/

Dzielagc tD)Z przez tp otrzynje sie

arth. M-
+- 0
c _t a M. /31/
pczn up arth a

Na podstawie /J51/ wykonano rodzine charakterystyk dla réznych waj>>*
tosci a, pokazang na ryse8e

rPth-L * *err
“po»n 1/a - Bo/Br
0
l' arth a
0

Rya. 8. Znormalizowany wykres funkcji ozasu maksimum indukowanego napiecia
przy czesciowym przednosanlu rdzenia
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5. POMIARY

Celem niniejszych, pomiarow hydo sprawdzenie otrzymanych zalez-
nosci, sprawmdzenie ich przydatnosci do obliczen czesciowego prze-
daczania rdzenia, przystosowanie do praktycznego wykorzystania
oraz ocena krajowych ferrytdw z mas R1, R2 1 R3 pod wzgledem przy-
datnosci do pracy z czesciowym przelgczaniem. Wykonano pomiary rdze-
ni 0 nastepujacych wymiarach geometrycznych»

Srednica sewnetrzha =1.3 mm
Srednica wewnetrzna - 0.7 mm
wysokosce h =0.5mm

Rdzenie to posiadajg wartoS¢ HO»

H2 — 41A/m / s 0.13 Azw/
Bi — 70A/m [/ s 0.22 Azw/
B3 — 95A/m / s 0.30 Azw/

Schemat blokowy ukdadu pomiarowego jest pokazany na rys.S«

Rys. 9. Schemat blokowy stanowiska pomiarowego

Generator impulsdw pradu wykonany w technice tranzystorowej dos-
tarczat impulsdw o czasach narastania i opadania ponizej 40 ns, cza-
sie trwania do 0.9 ps 1 ajdplitudzie do 0.7 A-
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Integerator wykonany w technice lampowej wykorzystywat efekt
liniowej zaleznosci napiecia na kondensatorze od dadunku. W wyko-
rzystywanym zakresie, przy cabkowaniu impulsu prostokgtnego na
ekranie oscyloskopu przebieg nie wykazywak zauwazalnych odchylen
od przebiegu liniowego. Opdznienie integratora wynosi4o 30 ns.

5.1. Pomiar =f G2 , Hod = const.

Dla materiadow ferrytowych statyczna petla histerezy zalezy od
maksymalnej wartosci pola jaka w przesz4osci zostaka przytozona
[8" = Na rys.10 pokafeano fodzine statycznych petli dla réznych
pol maksymalnych, B

Dlatego nalezy uwazaC, aby w czasie cyklu odczytu punkt pracy rdze-
nia byt umieszczony zawsze na wlasciwej petli.

Dla oceny wpbywu zmian statycznej petli histerezy zdjeto charak-
terystyki W = £ (Hij) przy HQA = const. W cyklu odczytu rdzen
byt sprowadzany do stanu +Br prostokatnym impulsem pola HQd
o stalej amplitudzie. W cyklu zapisu rdzen byt przelgczany do sta-
nu B prostokatnym impulsem pola Hz o zmiennej amplitudzie.
Poniewaz pomiary te wykonano przy stabych czasach trwania impulsow
H, 1 rownych 0.9 ¢is, za zmienng mozna uwvazaC takze 4adunek

zastepczy
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Na 1ys.11 podano, znormalizowano w stosunku do wartosci dla du-
zych p6l Hz ,zaleznosci Wiczn = T (.

Ujm. 11. taorMOlEoiu. wykr*oy funkcji naksyB»In»J ..-nplitudy napieci»
« Ffunkcji pola aaplau dla n»a R1, R2 i R3

W zakresie do osiggniecia maksimum przez % CZ(HZ) /wewngtrz petli

dla Hz = HQQ = Eg/ rdzen jest czesciowo przelaczany, poza nim wys-
tepuje pelne przelgaczanie rdzenia. Wpkyw wzrostu amplitudy Hz na

% /dla pelnego przelaczania/ mozna wyjasni¢ w nastepujacy sposob:
niech 5z oznacza wartoS¢ Hz, dla ktdrej funkcja UJdda (H2)osigga
wartos¢ maksymalng. Polu odpowiada pewna statyczna petla his-
terezy /rys.12/ oraz wartos¢ pola progowego Hql.

Przydozenie pola Hz powoduje wejscie na petle p2» ktorej
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Rys. 12

Poniewaz Hg™ na w obu przypadkach stakg wartos¢, wypadkowe
pole przekgczajace rdzen w pierwszym przypadku = HQ - Hgl,
w drugim = HQd - Ho2z CZylI ~ >~ 2 wiec Z8°NNie z 76/ dla
wiekszego pola Hz napiecie bedzie sie zmiejszaC. Przy dal-
szym wzroscie pola Ez napiecie Uy ustala sie. Przy wykorzysty-
waniu ferrytow z prostokgtng petlg histerezy na ogot bardziej inte-
resujgca jest zmiana strumienia, niz jego wartos¢. Z tego powodu
w *tcz 1 *pc* zostaly przedstawione w funkcji g5, a nie
wooA r

r

B
5.2. Pomiar N dla cyklu zapisu.

Na rys.13 podano zmierzone zaleznosci znormalizowanego 4adunku
w funkcji Bo dla wszystkich rodzajow mas oraz dla poréwnania
Jjedng kmMN%pmliamq- Zgodnos¢ wszystkich przebiegbw jest dosta-
teczna. Zaleznosci powyzsze sg prawdziwe, jezeli minimalna amplitu-
da pradu przelaczajacego jest w stanie przelaczyC najbardziej zew-
netrzng warstwe rdzenia. W przeciwnym razie chociaz 4adunek bedzie
wiekszy od maksymalnego, przelaczone bedg tylko wewnetrzne warstwy
rdzenia. Bezwzgledny d#adunek dla przelaczenia rdzenia z
1 wynosi dla masy:
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E1 - 0.13 Ajisk
R2 - 0.11 Aisk
R3 - 0.19 Apsek

X poalanS*

x oblici.n
dl« a - 0,85

vEr

Rys. 13« Zalezno$¢ znormalizowanego wypadkowego dadunku zastepczego Q
potrzebnego dla przemieszczenia punktu pracy rdzenia z +Br

5.3. Pomiar dla cyklu odczytu.

Typowy przebieg zaleznosci % cz oparty na pomiarach™
pokazany jest na rys.l14.
T,
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Wystepowanie maksimum Wicz = UM jest sponvodowane wzrostem Hq

w poblizu —g— =0 /analogicznié jak w punkcie 5 .1</=

r B
Dla Bg = Br * 0 dlatego, ze <1, wiec jest jeszcze

mozliwa zmiana strumienia pod wplkywem HQj -

Do normalizacji przebiegu przyjeto wartosS¢ napiecia Bjff ktéra™
otrzymuje sie przedhuzajac prostoliniowy ogcinek przebiegu*ELZ_\ B|r—--"—
az do przeciecia z osig % cz« Wtedy dla w zakresie od 0.2
do 0.9 dla mierzonych mas zgodnos¢ z teoriacrjest dosy¢ dobra.

Zmierzone zaleznosci % C1|b2"] podano na rys.15« Przy pomiarach

rdzeni przeznaczonych do pracy z czesciowym przekgczaniem niewygod-

ne jest szukanie na podstawie charakterystyki 3
natomiast w prosty sposob mozna mierzyC Dlatego ponizej Vv
podano dla mierzonych mas stosunek obliczony na podstawie
rys.15«

“moin
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masa VeM
Rl 0.87
R2 0.83
R3 0,82

Praktycznie mozna przyjac, ze %/ % = const,
5.4. Pomiar cyklu odczytu.

Ha rya. 16 i1 17 pokazane sg zaleznosci czgsu trwania impul-
su tCKa i czasu maksimum bpczn w funkcji - dla mierzonych.
rdzeni. Czas trwania mierzono od chwili osiagniecia przez prad
przekaczajacy 0.5 wartosci swojej amplitudy az do osiggniecia przez
napiecie indukowane przez rdzen wartosci 0.1 71J, po przejsciu
przez maksimum. Czas maksimum mierzono od. osiggniecia 0.5 amplitu-
dy przez pole przelaczajace do chwili osiggniecia wartosci maksy-
malnej przez napiecie T},

Okazato sie, ze zmierzony czas trwania jest mniejszy od obliczo-
nego. Stosunek Waﬁtoéci czasu zmierzonego do obliczonego zmienia
sie ze wzrostem p /rys.16/. Zmierzony czas maksimum t m

jest takze mniejsz;; od obliczonego /rys.17/. Hglorys- 17 linig ciag-
narysowano zmierzong zaleznoS¢ t_ od —V\|2*— - Linig przerywang
Zaznaczono przewidywany przebi%g po uwzglednieniu czasu narastania

impulsu pola ktory dla 1 jest rzedu 0.2 tpn, Z pomie-
row dla wypadkowego pola odczytu =95 A/n/ =0.5 Azw/ otrzy-
mano nastepujace wartosci»

masa | [a *?] [ns] &

R1 160 360

R2 120 300

R3 i 250 550

L. Gilli i A.R. Meo |2) uwazajg, ze skoriczona grubosS¢ rdzenia
jest wynikiem rozbieznosci pomiedzy teorig 1 dosSwiadczeniem doty-
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*tczn

Jj z obliczen

Jjz pomlardw

°>2 0,4 0,6 0,8 Bo/Br

Rys. 16. Ealeinoid zmierzona .1 obliczona znormalizowanych czaadw trwania
czesciowego przetaczania rdzeni

02 04 06 00 10 <
Ry*. 17. Bykres funkcji znormalizowanego ezaeu maksimum dla czesciowego
przekaczania rdzenia
zmierzonej bez uwzglednienia ozaeu narantania pola przekgczajacego
talerzonej a uuzglednleniea czaeu narastania pola przelaczajacego
obliozonej dla a m 0.85
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czacych czesciowego przelaczania rdzenia. Warstwy wewnetrzne rdze-
nia przelaczajg sie wtedy szybciej, niz zewetrzne. R, McKay 1 K.
Smith £5] , ktdrzy uzyli do pomiardéw rdzenia cienkosciennego

=152 m, ¥ =1.27 m/ wazaja, ze rozbieznosci w tej dzie-
dzinie sg spowodowane niedostateczng znajomoscig procesu przelg-
czania rdzenia.

6 . H710SK1

Stosujac przyjety model przekgczania rdzenia z prostokgtng pet-
13 histerczy uzyskano wystarczajaca zgodnos¢ pomiarow z oblicze-
niami.
Uzyskane "Wwniki umozliwiajg
- okreslenie parametrow napiecia indukowvanego przy czesciowym prze-
daczaniu rdzenia /Zamplituda napiecia, czas trwania i czas maksi-
mum/,
- okreslenie parametrow pradow przelaczajacych rdzen,
- narzucenie warunkéw na ukdady wspodpracujace
- narzucenie warunkéw sellekcji rdzeni przeznaczonych do pracy z
czesciowym przekaczaniem a selekcjonowanych w urzgdzeniach pra-

cujacych z pelnym przelgaczaniem.

Autor pragnie podziekowaC mgr inz. Z. Wrzeszczowi za uwagi i
zachete do wykonania tej pracy oraz mgr J. Strusiowi za wykonanie
aparatury i pomoc w pomiarach.

np. w pracy zostada podana m. in. ocena jakosci tranzystoréw do ukda-
dow odczytu 1 zapisu dla uzyskania przyjetego czasu cyklu ferrytowej pamie-
ci operacyjnej.
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PARTIAL SWITCHING 0? FERRIT3 CORES WITH A RECTANGULAR HISTERESIS LOOP

Summary

The paper presents the computing of parameters of a voltage pulse induced
by a switohing oore, oarried out on the basis of the model of a switching
core with a reotangular hlsteresis loop, given in "Magnitnyje serdeoniki s
priamougolnoj petlejj gisterezisa™ by A.J. Pirogov and J.M. Shamajev. Depend-
ences have been found between the parameters of the voltage pulse for partial
and full switohing of the oore. Results have been experimentally cheoked
showing their conformity with the computations made.
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