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TRANZYSTOROWY LACZNIK PRADU STALEGO, ZWLASZTZA DLA
UKELADU STARTU PRZETWORNIC NAPIECIA

Przedmiotem wynalazku jest tranzystorowy lacznik pradu statego, zwtaszcza dla
uktadu startu przetwornic napigcia.

Obcowzbudne przetwornice napigcia stosowane powszechnie w zasilaczach impulsowych
wymagaja dodatkowego zasilania uktadéw pomocniczych /sterowanie, uklad regulacji, zabezpie-
czenia/ napigciem z reguly znacznie nizszym od napigcia giléwnej sieci zasilajacej. W wielu
przetwornicach w celu wyeliminowanie dodatkowego zasilacza pomocniczego wykorzystuje sig do
zasilania ukladéw pomocniczych jedno z napieé wyjdciowych przetwornicy. Pozostaje jednak
problem oddzielnego zasilania tych ukiadéw przez krétki okres czasu w momencie wlaczenia
przetwornicy w celu umozliwienia jej startu.

Znany jest w zasilaczach impulsowych uktad, ktéry po wiaczeniu przetwornicy do sieci
zasilajacej umozliwia w pierwszej fazie tadowania kondensatora wprost z tej sieci przez duza
rezystancje, & gdy napigcie na kondensatorze osiagnie odpowiednia wartoéé, dolaczenie go do
ukladéw pomocniczych przetwornicy. W ten sposdéb ukiady te moga byé przez krétka chwile
zasilane z tego kondensatora, co umozliwia start przetwornicy i wytworzenie wlasnych napigé
wyjéciowych. Najistotniejszym elementem przy takim systemie zasilania przetwornicy jest
tacznik pradu, ktéry pobiera znikomy prad przed momentem zadzieslania /a wigc w czasie tadowa-
nia kondensatora/, nastepnie skokowo przyitecza kondensator do zasilenych obwodéw, aby z kolei
odlaczyé go po roziadowaniu sie do okreélonego napigcia. Znany jest lacznik /“Switched-made
mains-operated power supply for an ascilloscope”, Mullard Technical Communications, No 137,
January 1978/ zbudowany z tranzystoréw bipolarnych, w ktérym progi wylaczania i zalgczania
ustalane sg przez dwie rézne diody Zenera.

W tranzystorowym tgczniku pradu stalego wediug wynalazku kolektor tranzystora n-p-n
polagczono z napigciem wejéciowym przez rezystor drugi, z bazg tranzystora p-n-p przez
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rezystor pierwszy oraz z katoda diody Zenera. Emiter tranzystora p-n-p dotaczony jest do
napigcia wejéciowego, za$ kolektor tranzystora p-n-p, stanowigcy wyjécie lgacznika, potaczo-
no przez trzeci rezystor z bazg tranzystora n-p-n. Na potencjale masy znajduja sie anoda
diody Zenera, emiter tranzystora n-p-n oraz jeden z zaciskdéw rezystancji obcigzenia, przy
czym drugi zacisk rezystancji obciazenia dotaczono do wyjécia lacznika.

Istota wynalazku jest sposéb wigczenia diody Zenera ustalajecej prég zatgczenia
tgcznika podczas gdy prég wyitaczenia nieznacznie przekracza napigecie na dwu ztaczach baza-
emiter przewodzacego tranzystora. Dzigki temu istnieje mozliwodé budowy lacznikéw o skompen=-
sowanym termicznie progu wlgczenia i jednoczedénie niskim progu wytaczenia /bardzo szeroka
strefa histerezy/. Ponadto lacznik odznacza sig niewielkim poborem pradu zaréﬁ%o przed
momentem wigczenia jak i przed momentem wylaczenia /niewielki prgd podtrzymenia/.

Przedmiotowy wynalazek przedstawiony jest w przyktadzie wykonania ns rysunku przedsta-
wiajgcym schemat ideowy tacznika tranzystorowego pradu statego.

tacznik tranzystorowy posiada tranzystor n-p-n T1, ktérego kolektor potgczony jest
z napigciem wejéciowym Uwe poprzez rezystor R2, z bazg tranzystora p-n-p T2 poprzez rezystor
R1 orez z katodga diody Zenera DZ. Emiter tranzystora p-n-p T2 dolaczony jest do napigcia
wejéciowego Uwe, a jego kolektor stanowigcy wyjécie lacznika Wy dolaczony jest do rezystancji
obcigzenia Ro reprezentujacej dodatque uktady przetwornicy wymagajgce zasilania. Wyjécie Wy
potgczone zostalo z bazg tranzystora n-p-n T1 poprzez rezystor R3. Anodes diody Zenera DZ oraz
emiter tranzystora n-p-n T1 znajduja sig na potencjale masy. Dzislanie lacznika jest nastepu-
jece: przy napigciu wejéciowym Uwe nizszym od sumy napieé na diodzie Zenera DZ i zigczu
baza-emiter przewodzgcego tranzystora p-n-p T2 oba tranzystory T1 i T2 pozostaja odciete, a
napigcie na wyjéciu Wy jest bliskie zeru. Gdy napigcie wejsciowe Uwe przekroczy wartosé
progowa pod dziataniem dodatniego sprzezenia zwrotnego, tranzystory Ti i T2 ulegng nasyceniu,
@ napigcie na wyjéciu Wy bedzie prawie réwne napigciu wejéciowemu Uwe. Ponowne zatkanie
tranzystordéw T1 i T2 mozliwe jest po obniZeniu napigcia wejéciowego Uwe do wartoéci nieznacznie
przekraczajacej sumg spadkéw napigcia na ziaczach baza emiter przewodzacych tranzystoréw T1 i
T2.

Zastrzezenie patentowe

Tranzystorowy tacznik pradu stalego, zwlaszcza dla ukitadu startu przetwornic napigcia
zawierajgcy klucz tranzystorowy z tranzystorem p-n-p, ktérego emiter jest polaczony z na-
pleciem wejsciowym, kolektor doigczony jest do wyjsécia, zaé baza bedaca elektrodg sterujaca
klucza, polgczona jest z kolektorem tranzystora n-p-n poprzez rezystor ﬁierwszy, a rezystor
drugi 1gczy kolektor tranzystora n-p-n z napigciem wejdciowym, przy czym rezystancja obcigze-
nie wigczona jest miedzy wyjécie a mase ukitadu, znamienny tym, Ze emiter
tranzystora /T1/ znajduje sig na potencjale masy, baza tranzystora /T1/ polgaczona jest z
wyjéciem /Wy/ poprzez rezystor trzeci /R3/ zaé do kolektora tranzystora /T1/ dolgczona jest
katoda diody Zenera /DZ/, podczes gdy jej anoda znajduje si@ na potencjale masy.
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