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sPOSOB ELEKTROLITYCZNEGO WYTWARZANIA CHLORU Z SZYBKOSCIA
ODPOWIADAJACA JEGO ZAPOTRZEBOWANIU W PROCESIE CHLOROWANIA I/LUB UTLENIANIA

Przedmiotem wynalazku jest sposdb elektrolitycznego wytwarzania chloru z szybkodcia
odpowiadajgca jego zapotrzebowaniu w procesie chlorowania i/lub utleniania.

W skali przemyslowej chlor wytwarzany jest na drodze elektrolizy chlorku alkalicz-
nego jedna z trzech metod: przeponowa, rteciowa i membranowa. Udzial metody przeponowej jest
najwiekszy 1 wynosi okolo 60% éwiatowej produkcji chloru. W metodzie tej stosuje sig giléwnie
elektrolizery z pionowym ukladem elektrod charakteryzujace sig niskim wspéiczynnikiem zajmo-
wanej powierzchni produkcyjnej w stosunku do obciazenia prgdowego. Elektrolitem jest naj-
czedciej wodny roztwér chlorku sodowego, oczyszczony od jondéw wapnia i magnezu.

Produktami ubocznymi w elektrolitycznej metodzie otrzymywania chloru jest wydzielajacy
sig¢ na katodzie wodér i tugosolanka /katolit/. Sklad katolitu zalezny jest od parametréw
prowadzenia procesu elektrolizy. Dla warunkdéw optymalnych elektrolizy wodnego roztworu chlorku
sodowego jego skiad jest nastepujacy: NaOH 130 g/dm3 i NaCl 160 g/dm”~ . Wykorzystanie chloru
do celéw technologicznych wymaga jednak jego skroplenia i zmagazynowania w odpowiednich
pojemnikach /beczkach lub butlach stalowych/.

Znane sposoby chlorowania 1/lub utleniania gazowym chlorem, polegaja na uzyciu ciektego
chloru, ktéry w odpowiednich urzgdzeniach poddawany jest dekompresji do stanu gaszowego i w
takiej postaci wprowadzany jest do ukiadu. Przykladem takiego rozwigzania jest proces uzdatnia-

" nia wody i oczyszczania déciekéw. Sposéb taki wymaga magazynowania odpowiednich rezerw cieklego
chloru, @ powstaly w ten sposéb magazyn chloru stwarza tegrozenie dla otoczenia. Dla przeciw-
dzialania takiemu zagrozeniu niezbgedna jest budowa instalacji do neutralizacji chloru na
skutek jego niekontrolowanego wypiywu. Wymagana jest takze strefa ochronna wokéi chlorowni.
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Réwniez transport cieklego chloru od producenta do miejsca zuzycia stwarza zagrozenie w ruchu

komunikacyjnym 1 wymaga specjalnych zabezpieczef.

Celem wynalazku jest uniknigcle wyzej wymienionych niedogodnodci przez zastosowanie
sposobu wytwarzania chloru z szybkoécia odpowiadajgca jego zapotrzebowaniu w procesie chloro-
wania 1/1ub utleniania. Zagadnienie to rozwigzuje sposéb wedlug wynalazku.

) Iatota wynalazku polega na tym, Ze do reaktora. w ktdryn zachodzi procea chlorowenia
i/lub utleniania doprowadza sig chlor z elektrolizéra z szybkoéciq_odpowiadajacg zapotrzebo-
waniu chloru w reaktorze, ktére wskazuje sygnal z analizatora w postaci wielkoéciiolektryczhéj
przekazywany do przetwornika analogowo-cyfrowego sprgzonego z mikroprocesorem, a ten z kolei
podaje sygnaly wykonawcze do regulatoréw, ktére odpowiednio zwigkszaja lub zmniejszajg nateze-

‘nia przepiywéw pradu prostownika 1 solanki ze zbiornika naporowego, a tym samym powodujac
zwiekszenie lub zmniejszenie szybkodéci jego wytwarzania. W przypadku zapotrzebowania chloru
do reakcji w przepiywie o stalym stopniu przemiany substratu w miejsce analizatora, wprowadza
sig miernik natezenia przeplywu substratu dajacy ne wyjéciu sygnal elektryczny.

Sposéb wediug wynalazku pozwala na elektryczne wytworzenie chloru z szybkoscia odpowia=-
dejeca jego zapotrzebowaniu w procesie chlorowania i/lub utleniania, co oprécz usprewnienia
procesu technologicznego eliminuje magazynowanie cieklego chloru, co stanowi powazne zagrozenie
dla érodowiska i pracownikoéw,

Sposéb przedstawiony jest schematycznie na rysunku. Sposéb wediug wynalazku polega na
tym, ze do reaktora 2, w ktérym zachodzi proces chlorowania 1i/lub utleniania doprowadza sieg
gazowy chlor z elektrolizera 1 z szybkodcia odpowiadajaca zapotrzebowaniu chloru w reaktorze,
ktérag wskazuje sygnal z analizatora 3 w postaci wielkoéci elektrycznej przekazywanej do prze-
twornika analogowo-cyfrowego 4 sprezonego z mikroprocesorem 5, a ten z kolei podaje sygnaty
wykonawcze do regulatoréw natezenia przepiywéw solanki 6 i pradu 7, ktére odpowiednio zwigksza-
ja lub zmniejszajg natezenia przepiywéw solanki ze zbiornika naporowego 8 i predu z zespoiu
prostownikowego 9. powodujac zwigkszenie lub zmniejszenie szybkoséci wytwarzania chloru. W przy-
padku zapotrzebowania chloru do reskcji w przeplywie o statym stopniu przemiany substratu, w
miejsce analizatora wprowadze sig miernik natezenia przepiywu substratu dajacy na wyjéciu
sygnat elektryczny.

Przyk1ad. Surowcem do otrzymywania jodu jest solanka kopalniana o sktadzie:
3~ - 0,092 g/dn, Br™ - 0,174 g/dn®, €1 - 121,6 g/dn>, ca®* - 2,9 g/dn>, Mg>* - 1,5 g/dm?,

sucha pozostalos$é 206,0 g/dm3, odczyn pH 6,8 g/dns. Jodki zewarte w solance utleniane sg@ do

wolnego jodu gazowym chlorem w érodowisku kwadnym wg reakcji 23~ + Cl, = 37 + 2C1”. Reakcja

ta wymaga écistego dozowania chloru, gdyz jego niedobér powoduje nie calkowite utlenienie

jodkéw, zaé nadmiar prowadzi do utlenienia czegéci jodkéw do jodanéw. Proces utleniania prowadzi

sie w chloratorze wykonanym w ksztaicie U-rury, stosujac solankg o pH ok 2 korygowana stgzonym
kwasem solnym,

Gazowy chlor wytworzony w pionowym elektrolizerze przepompowanym, doprowadzany jest do
gérnej czeéci jednego z ramion chloratora za pomocg iniektoréw w postaci mieszaniny gazowego
chloru w solance. Z chloratora sptywa przelewem do zbiornika podredniego, a nastgpnie do quld
adsorpcji jodu. Z dolnej czgéci chloratora pobrany jest w sposéb cigegly roztwér reakcyjny do
spektrofotometru dokonujgcego pomiaru przy diugodci fali 440 nm. Sygnat elektryczny uzyskiwany
ze spektrofotometru kierowany jest do przetwornika analogowo cyfrowego sprezonego z mikro-
procesorem realizujacym program maksymalnego stezenia wolnego jodu przy minimalnej iloéci chloru,
ktéry z kolel wspélpracdje z regulatorami nate@zenia przepiywu pradu i solanki zasilajacymi
elektrolizer.

Zastrzezz2enia pPatentowe

1. Sposéb elektrolitycznego wytwarzania chloru z szybkodcia odpowiadajace jego zapo-
trzebowaniu w procesie chlorowania i/lub utleniania, znamienny t ym, 2ze do reaktora
/2/, w ktérym zachodzi proces chlorowania i/lub utleniania doprowadza sie gazowy chlor z
elektrolizera /1/ z szybkoécig odpowiadajeca zapotrzebowaniu chloru w reaktorze, ktéra wskazuje
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sygnal z analizatora /3/ w postaci wielkoéci elektrycznej przekazywanej do przetwornika
aenalogowo-cyfrowego /4/, sprezonego z mikroprocesorem /5/, a ten z kolei podaje sygnaty
wykonawcze do regulatoréw natezenia przepiywéw solanki /6/ 1 pradu /7/, ktére odpowiednio
zwigkszajg lub zmniejszaja natezenia przeplywdéw solanki ze zbiornika naporowego /8/ i pradu
z zepolu prostownikowego /9/, powodujac zwigkszenie lub zmniejszenie szybkoécli wytwarzanis
chloru. » ’

2. Sposéb weditug zastrz.l, znamienny t ym, 2e w przypadku zapotrzebowa-
nia chloru do reakcji w przepiywie o statym stopniu przemiany substratu, w miejsce analizato-
ra /3/ wprowadza sig miernik natezenia przeplywu substratu dajacy na wyjsciu sygnal elektrycz-

nye.
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