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sPOSOB EKSPLOATACII CHLODNICY W PROCESIE CHLODZENIA cAzow
PRZEMYSLOWYCH, ZWEASZCZA SUROWEGO GAZU KOKSOWNICZEGO

Przedmiotem wynalezku jest sposéb intensyfikacji procesu chiodzenia gazéw przemystio-
wych, zwlaszcze surowego gazu koksowniczego.

Pod pojeciem intensyfikacji procesu nalezy rozumieé sposéb eksploatacji chiodnic,
ktéry jest ztozony z procesu chlodzenia gaszéw przemyslowych oraz powtarzeny z okresdlona
czestotliwoécia proces oczyszczania zewngtrznej powierzchni wymiany ciepla. Wymienione dwa
procesy sa wzajemnie sie implikujace.

Aktualnie gazy przemysiowe, zwleszcze surowy gaz koksowniczy z baterii koksowniczej,
zawierajacy lekka smole koksownicza oraz pokazne 1lodci naftalenu i pary wodnej jest zasysany
do systemu chiodnic wodnych, zwanych chiodnicami wstepnymi, ktérych zadaniem jest: ozigbienie
pary wodnej i smoly koksowniczej lekkiej oraz wytworzenie z nich kondensatu, zawierajacego
90-95% objetosciowych wody oraz ozigbienie surowego gazu koksowniczego o temperaturze tgl =
82 - 84°C do temperatury kofcowej /wedlug réznych koncepcji/ tg2 = 20 - 35%. Wspéiczesne
chtodnice wstgpne pracuja na zasadzie przeciwpradu krzyzowego o projektowe] powierzchni wy-
miany ciepla powyzej 2000 m2. Proces chiodzenia gazu realizuje sig przy pomocy wody przemysio-
wej o temperaturze tw1 = 17 + 25 /30/00. W przypadku chtodnic wstepnych poziomo rurkowych,
przylmuje sig@ schlodzenie surowego gazu koksowniczego do temperatury:

. °
tg2 < twl + 3 =5 /C/

Im si1lniej ozigbi sig gaz 1 kondensat wodno-smolowy, tym wigcej naftalenu, czeéci smolistych

1 ewentualnie pyléw osadza sig, w szczegélnodéci w dolnej czeéci wymiennika ciepia, co wymaga
czgstszego ich przeparowywania. W przypadku glebokiego schladzania surowego gazu koksowniczego
mozna stosowa¢ strefowe ozigbianie /w dolnej czeéci chlodnicy poziomo-rurkowej/ woda o
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temperaturze t,, = 17°C w celu obnizenia zawartosci naftalenu w gazie, uzyskania wzrostu
produkcji smoty koksowniczej, dzigki zmniejszeniu si@ ilosci kwaédne) smdiki sytnikowej
oraz obnizenia zawartosci fenoli w sméltkach kwadnych, co jest bardzo wazne w przypadku
2rzutu ich do otoczenia.

Silniejsze schladzanie surowego gazu koksowniczego wymagas jednak czgstszego oczysz-
czania powierzchni wymiany ciepta w chtodnicach wstgpnych, co nalezy uznaé za podstawowg
wade dotychczasowego sposobu prowadzenia procesu chlodzenia tych gazdéw. Celem oczyszczenia
powierzchni wymiany ciepta z czgéci statych, ziozonych gléwnie z naftalenu i czeéci smolis-
tych, stosuje sig przeparowywanie chtodnic wstepnych, polegajace na wylaczeniu ich 2z wegzle
technologicznego na zasadach ogélnie znanych oraz przepuszczaniu od doitu w tych chiodnicach
pary wodnej o temperaturze t = 140-160°C i ciénieniu p=0,4 - 0,6 MPa przez okres co naj-
mniej 6 godzin, a nastepnie pozostawienie nie wymuszonému chlodzeniu naturalnemu przez okres
okolo 24 godzin. Ponadto zaleca sig okresowe wykonywanie testdéw cidnieniowych celem okresle-
nia stopnia szczelnoéci eparatu. Czynnoéci te, to znaczy przeparowywanie oraz przeprowadzanie
testéw skraca zywotno$é den sitowych rurek wodnych z powodu dylatacji cieplnych i dziatenia
sit é8cinajacych, poniewaz w tych warunkach chtodnica wstgpna pracuje w przedziale temperatur
rzedu t = 17-160°C 1 przy zmieniajacym sig ciénieniu wynoszacym p = 0,1 - 1,0 MPa. Kolejnymi
wadami znanego sposobu intensyfikacji procesu chiodzenia surowego gazu koksowniczego sa zagad-
nienia zwigzane z ochrong érodowiska oraz jakoécia smél koksowniczych. Podczas przeparowywania
chlodnica wstepna staje sig@ 2rédiem emisji naftalenu i substancji smolistych do atmosfery.

Z kolei powstajacy kondensat wodno-naftalenowy obcigza wodg smole koksownicza i zaleca sig

aby go utylizowaé poza jej obiegiem technologicznym. Tak wigc powaznymi wademi znanego sposo-
bu jest ogromna energochtonnodéé, czasochlonnoéé oraz materiatochionnodéé, a przede wszystkim jest
to proces ucigzliwy w realizacji ze wzgledu na znaczng iloéé wykonywanych czynnosci,

Wady stosowanego sposobu intensyfikacji procesu chtodzenia gazdéw przemystowych, zwlasz~
cza surowego gazu koksowniczego eliminuje sposédb wedtug wynalazku.

Sposéb intensyfikacji procesu chtodzenia gazéw przemysitowych wediug wynalazku w chlod-
nicy wstepnej dzialajacej na zasadzie przeciwpradu krzyzowego, po wytgczeniu jej z cyklu
produkcyjnego polega na tym, ze przez urzadzenia zraszajgce wprowadza sig smole koksownicza
lub olej o temperaturze ponizej 120%, ktéry to czynnik odbiera sie na dole chtodnicy, a od
dolu chlodnicy do rurek wodnych wprowadza sig goraca wodg, ewentualnie przemyslowa o tempe-
raturze ponizej 105°¢.

Smolg koksowniczg lub olej mozna wprowadzaé od géry chlodnicy wstepnej, wéwczas wode
odbiera sig na szczycie kolumny, po czym chlodnice powtérnie wlacza do cyklu produkcyjnego.
Smotg koksownicza lub olej mozna wprowadzaé¢ na dowolnej wysokodci chlodnicy wstepnej, wéwczas
wode odbiera sig ponizej miejsca zraszania smola lub olejem, po czym chlodnice ponownie wia-
cza sig do cyklu produkcyjnego. Mozna réwniez wprowadzal smole koksowniczg lub olej od géry
chiodnicy 1 co najmnie) jednym miejscu na dowolnej wysokoéci chiodnicy wstgpnej, a wodg od-
biera¢ na szczycie kolumny chlodnicy. Korzystnie jest prowadzié cyrkulacjg oleju i wody w
uktadzie technologicznie zamknigtym. Stosowany olej moze byé dowolnej jakosci lecz speiniad
musi nestepujace warunki: w zekresie stosowanych temperatur winien on efektywnie rozpuszczaé
osadzone na zewngtrznych powierzchniach rurek wodnych czeéci stale oraz smoliste, a sam olej
nie moze pogarszac¢ jakoéci produktéw cieklych, oziebianych w chlodnicy. W przypadku schladza-
nia surowego gazu koksowniczego zemiast smoly zaleca sig stosowaé wybrane frakcje uzyskiwa-
ne ze smoly koksowniczej, takie jak olej pituczkowy lub lekki wzglednie benzol. Gorgca smola
koksownicza lub olej, po rozpuszczeniu naftalenu i innych substancji stalych wraz z substan-
cjami smolistymi kierowana jest z powrotem do zbiornikéw smotowych lub olejowych. Po zakon-
czeniu oczyszczania powierzchni zewngtrznych rurek wodnych, chlodnicg ponownie wlacze sig do
cyklu produkcyjnego.

Sposéb wedlug wynalazku cechuje prostota 1 wysoka efektywnosé, poniewaz mozns go
stosowaé dosyé czesto bez zaklécania procesu chiodzenia gazu i par w pozostalych wymienni-
kach, Tak wigc eliminuje sig koniecznoéé stosowania pary wodnej, a przy tym nie powstaja
produkty uboczne, ktére wymagajg utylizacji, gdyz oba media pracuja w ukladzie technologicz-
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nie zamknigtym, a energetycznie wykorzystuje sig ich entalpie fizyczne. Ponadto zmniejsza
sig¢ réznicg temperatur pomigdzy warunkaml pracy w procesie chlodzenia, a wediug wynalazku
minimalizujac w ten sposéb wielkod¢ dylatacji cieplnych w aparacie oraz caltkowicie dziata-
nie sil $cinajacych na zawalcowane rurki wodne w dennicach sitowych, przez co eliminuje sie
wystepowanie nieszczelnosci w polgczeniach.

W sposobie wedlug wynalazku nie wystegpuje emisja jakichkolwiek substancji do atmosfery.
Sposdb intensyfikacji procesu chlodzenia gazéw przemyslowych, a konkretnie surowego gazu
koksowniczego szczegétowo ilustruje przykiady.

Przyk1tad I. Chlodnice wstgpna surowego gazu koksowniczego /o projektowej
powierzchni wymiany ciepta F = 2800 m“/, zaopatruje sig w system zraszajacy ja smola koksow-
niczg w sposéb przedstawiony na fig.l. Po wyiagczeniu chiadnicy z cyklu produkcyjnego, od dotu
pompa 1 pod cidnieniem p = 0,5 MPa, do rurek wodnych 2 podaje sig goracy odpadowy kondensat
powstaly z pary wodnej o temperaturze ty ® 96°C. Po uzyskaniu w rurkach na szczycie kolumny 3
temperatury rzedu t = 75°c, poprzez uklad zraszajacy 4, pompg 5 zesils sig@ szczyt chiodnicy
goraca smola koksownicza /zawierajaca okolo 12% wody/ o temperaturze 70%¢, pobrana ze zbior-
nika 6. Roztwér smoly i naftalenu poprzez zamknigcie syfonowe 7 kieruje sig do zbiornika 8,

@ nastgpnie pompa 5, do zbiorniks 6. Wode z rurek wodnych chlodnicy 3 zawraca sig do kolekto-
ra kondensatéw wodnych. Po zakoficzeniu etapu oczyszczania zewngtrznych powierzchni rurek wod-
nych chlodnicy wstepnej ponownie wlacza sie j@ do cyklu produkcyjnego.

Przykttad II. Sposéb przedstawiony na fig.2 polega na zraszaniu smolg koksowni-
cza doprowadzong kolektorem 4 i odbiorze wody 3 na wysokosci okolo 1/3 wysokodci chiodnicy,
liczac od podstawy aparatu. Tak wigc 1stnieje mozliwoéé dalszej intensyfikacji rozwazanego
procesu poprzez stosowanie wynalazku w sposéb strefowy. Pozostale elementy technologiczne

pozostaja jak w przykladzie I.
Zas trzez2enaa patentowes

1. Sposéb eksploatacji chtodnicy w procesie chtodzenia gazéw przemystowych, zwtaszcza
surowego gazu koksowniczego w chlodnicy wstepnej dzialajacej na zasadzie przeciwpradu krzy-
Zowego po wylaczeniu jel z cyklu produkcyjnego, znami1ienny t ym, 2e przez urzadze~
nia zraszajgce wprowadza sig smole koksownicza lub olej o temperaturze ponizej 120°C, ktéry
to czynnik odbiers sig¢ na dole chiodnicy, a od dolu chlodnicy do rurek wodnych wprowadza sie
goraca wode, ewentualnie przemyslowa o temperaturze ponizej 105°.

2. Sposéb wedlug zastrz.i, znamienny t y m, 2e.smote koksowniczg lub olej
wprowadza sig od gory chlodnicy wstegpnej, a wode odbiera sig¢ na szczycie kolumny, po czym
chiodnice powtérnie wiacza sig¢ do cyklu produkcyjnego. .

3. Sposéb wediug zastrz.1, znamienny t ym, ze smole koksowniczg lub olej
wprowadza sie¢ na dowolnej wysokodci chlodnicy wstepnej, a wode odbiera sig ponizej miejsca
zraszania smola lub olejem, po czym chiodnace ponownie wlacza sig do cyklu produkcyjnego.,

4, Sposéb wedtug zastrz.l, znamienny t ym, 2ze smote koksowniczg lub olej
wprowadza sig¢ od géry chlodnicy i w co najmniej jednym miejscu na dowolnej wysokodci chlodni-
Cy wstgpnej, a wode odbiera sig¢ na szczycie chlodnicy, po czym chlodnice ponownie wlacza sieg

do cyklu produkcyjnego.

5. Sposdéb wediug zastrz.l albo 2, albo 3, albo 4, znamienny tym, 2e prowa-
dzi sie cyrkulacje smoly koksowniczej lub oleju w ukladzie technologicznym zamknigtym.
6. Sposdéb wedlug zastrz.l albo 2, albo 3, albo 4, 2 namienny tym, ze pro-

wadzi sig cyrkulacje wody w ukladzie technologicznie zamknigtym,
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