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Uktad do pomiaru wskaznika jakosci ene-
rgii elektrycznej, znamienny tym, ze sktada si¢
ze wzmacniacza wstgpnego (1), skonczonej
liczby (k) blokéw rézniczkujacych, o jeden
wigkszej w stosunku do liczby blokéw réznicz-
kujacych, liczby blokéw mnozgcych, wzmac-
niacza (4) o liczbie wej$¢ réwnej liczbie blokéw
mnozacych o ustawionych niezaleznie wzmoc-
nieniach, integratora (5) i filtru dolnoprzepu-
stowego (6) potaczonych tak, ze sygnat wyjs-
ciowy wzmacniacza wstgpnego (1) podlega
rownoczesnemu podniesieniu do kwadratu 1
rozniczkowaniu skoriczong liczbe razy a nas-
tepnie podniesieniu kazdej pochodnej sygnatu
do kwadratu, nastgpnie sygnaly wyjsciowe
wszystkich mnoznikéw zostaja zsumowane z
niezaleznie dobranymi wzmocnieniami, poda-
ne na integrator (5) a potem na filtr dolnoprze-
pustowy (6), ktérego sygnat wyjSciowy okresla
wielko$¢ wskaznika jakosci energii elektrycz-
nej.
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UKLAD 00 POMIARU WSKAZNIKA JAKGSCI ENERGII ELEKTRYCZNEJ
Zastrzezenie patentowe

Uktad do pomiaru wskaZnika Jakosci energii elektrycznej jest znamienny tym,
ze sklada si1g ze wzmacniacza wstegpnegoe (1), skorficzonej liczby (k) blokdw rdzniczkujacych,
0 Jeden wigksze) w stosunku do liczby blokdéw rdzniczkujacych, liczby blokdw mnozgcych, wzmac-
niacza (4) o liczbie wej$é rdwne)j liczbie blokdw mnozacych o ustawionych niezaleznie wzmoc-
nieniach, integratora (5) i filtru dolnoprzepustowego (6) polgczonych tak, ze sygnal wyjécio-
wy wzmacniacza wstepnego (1) podlega rdéwnoczesnemu podniesieniu do kwadratu i rdzniczkowaniu
skoriczong liczoeg razy a nastegpnle podniesieniu kazde] pochodnej sygnalu do kwadratu, nastgp-
nie sygnaly wyjdciowe wszystkich mnoznikdw zostaja zsumowane z niezaleznie dobranymi wzmoc-
nieniami, podane na integrator (5) a potem na filtr dolnoprzepustowy (6), ktérego sygnail
wyJsciowy okresla wielkodé wskaZnika jakodci energii elektrycznej.
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Przedmiotem wynalazku jest uklad do pomiaru wskaZnika jako$ci energii elektrycznej prze-
noszone) przez przebiegi odksztalcone. Sygnal wyjdciowy tego ukladu jest uzalezniony zardwno
od wtasnodci energetycznych przepiegéw tzn. strat mocy czynnej na doprowadzeniu do odbiorni-
ka Jak 1 znieksztalcer przebiegdw (praddéw i napieé) w ukladach jedno i wielofazowych. Mini-
malizacja przebiegdéw 2z pomoca odpowiednich ukladdéw kompensacyjnych umozliwia rdwnoczesna
minimalizacje strat mocy czynnej na doprowadzeniach oo odbiornika i minimalizacje znieksztal-
ced przeoiegu prgdu doplywajgcego do odbiornika.

Znane uklady do pomiaru ws<aZnixdw jakosci energii elektrycznej nie umozliwiajg rdwno-
czesneg) oceny strat nocy na coprowadzeniach do odbiornika i znieksztalcerd napigé i praddéw
w weZle. Znane sg z polskich opisdw patentowych nr 75 834, 85 524, 111 781, 222 113 uktady
do pomiaru mocy biernej w sensie Budeanu dziatajgce na zasadach udrednienia iloczynu napig-
cia 1 transformaty Hilberta pradu odbiornika, udrednienia iloczynu napie¢ dwdéch szerokopas-
mowych przesuwnikdw fazy o rdznicowym przesunigciu fazy T /2, ktdre przesuwaja niezaleznie
od siebie faze napiecia i pradu odbiornika przeksztalcenia widma czgstotliwosciowego .napig-
cia 1 pradu odbiornika w widmo dwuwsteggowe z Jednoczesnym wzajemnym przesunigciem skladowych
widm o JT,/Z. Uklady te mierza moc bierng ®rzebiegdw odksztatconych w sensie Sudeanu, moc ta
nie jest wskaZnikiem (jednoznaczacym) ani wtasnogci energetycznych przebiegdéw ani tez znie-
ksztalced przebiegdw a zatem sens pomiaru JeJ Jest co najmnie] problematyczny. L.S. Czarnecki:
Interpretacja, identyfikacja i modyfikacja wlasciwodci energetycznych obwoddw jednofazowych
z przebiegami odksztalconymi. ZN Elektryka Pol.S51. Nr 91.1984.

Znany Jjest rdwniez 2z polskiego opisu patentowego nr 131 394 uklad do pomiaru skladowej
bierne) pradu odbiornika. Pomiar skladowe] biernej pradu odbiornika umozliwia czesciowg oce-~
ng wtadciwodci energetycznych przebiegdw lecz nie umozliwia oceny znieksztaicer pradu odbior-
nika. Minimalizacj)a skladowej bDiernej pradu odbiornika prowadzi do czesciowe] minimalizacji
strat mocy na doprowadzeniu do odbiornika, lecz nie prowadzi do ograniczenia znieksztalcen
pradu odbiornika., M. Brodzki, M. Pasko, M. Umifdska-Bortliczek, J. Walczak: Analiza wtasci-
wodci energetycznycn ukladdw dwuzaciskowych o przebiegach odksztalconych z uwagi na wladciwy
wybdr wskaZnikdw jakosci. CPBR 5-7. 1937.

Uktad do pomiaru wskaZnika wedlug wynalazku sklada sig ze wzmacniacza wstegpnego, skoii-
czanej liczby blokdw rdzniczkujgcych o jeden wigksze) w stosunku do liczby blokdw rdézniczku-
jacych, liczby mnoznikdw, wzmacniacza o0 liczbie wejsé rdwnej liczbie mnoznikdw, o ustawio-
nych niezaleznie wzmocnieniach, integratora 1 filtru dolnoprzepustowego potaczonych tak, ze
sygnat wyjdciowy wzmacniacza wstepnego podlega rdwnoczesnemu podniesieniu do kwadratu i rdz-
niczkowaniu skoriczona liczbe razy, nastepnie sygnaly wyjsciowe wszystkich mnoznikdw zostajs
zsumowane z niezaleznie dobranymi wzmocnieniami, podane na integrater a potem na filtr dolno-
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przepustowy, ktdrego sygnat wyj$ciowy okresla wielkodé wskaZnika jakodci energii elektrycz-
nej.

Rozwigzanie ukladu pomiarowego wediug wynalazku umozliwia pomiar wielkodci charaktery-
zujgce) rdwnoczednie wlasnosci energetyczne i jakodSciowe prgdu odbiornika oraz pominigcie
analizy harmonicznej przebiegéw co znacznie zwigksza szybko$é dziatania (dynamike) ukladu
przy stosunkowo prostej jego budowie (w poréwnaniu 2z analizatorami harmonicznych).

Wynalazek Jjest przedstawiony w przykladzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia
schemat blokowy uktadu.

Uktad do pomiaru wskaZnika jakodci energii elektrycznej wediug wynalazku sklada sie ze
wzmacniacza wstegpnego,do ktdrego doprowadzony jest znormalizowany sygnal prgdowy lub napig-
ciowy proporcjonalny do warto$ci chwilowych pradu odbiornika, skorczonej liczby k blokdw
rézniczkujacych, mnoznikdéw analogicznych w liczbie (k+1), wzmacniacza sumujgcego o (k+l)
wejdciach z mozliwodcia ustawienia niezaleznego wzmocnienia oCk kazdego wejscia, integratora
i filtru dolnoprzepustowego.

Sygnal wyjSciowy wzmacniacza separujgcego 1 podlega operacji podnoszenia do kwadratu
w mnozniku 21 i k-krotnemu rdézniczkowaniu w elementach 31 do 3k, oraz operacji k-krotnegeo
podnoszenia do kwadratu (w elementach 22 do 2k+1' Sygnaly wyjsciowe wszystkich (k+1) mnozni-
kéw s3 sumowane we wzmacniaczu 4 ze wspdlczynnikami wagi oC K (wzmocnieniami) ustawianymi
niezaleznie. Sygnal wyjsciowy wzmacniacza 4 jest podany na integrator 5 a nastepnie jest on
podany na filtr dolnoprzepustowy 6. Napiecie wyjsciowe filtru 6 jest proporcjonalne do strat
mocy czynnej na doprowadzeniu do odbiornika i do znieksztaiceri przebiegu pradu.
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