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KRYSTALIZATOR Z WEWNĘTRZNĄ CYRKULACJĄ ZAWIESINY I  CZĘŚCIOWĄ 
KLASYFIKACJĄ ZIARN

Przedmiotem wynalazku je s t  k ry s ta liz a to r  z wewnętrzną cy rk u lac ją  zawiesiny i  cz ę śc io -
wą k la s y f ik a c ją  z iarn  c ią g łe j kontrolowanej k r y s ta l iz a c ji  masowej su b s ta n c ji drogą próż-
niowego schładzania lub odparowania roztworu.

Znane są  z p olskich  opisów patentowych nr 72449, 96631 i  97924 k ry s ta liz a to ry  próżnio-
we z wewnętrzną cy rk u lac ją  zawiesiny i  k la s y fik a c ją  z iarn , w których obieg zawiesiny wy-
muszony je s t  s tr u mienicą cieczową współpracującą z zewnętrznie usytuowaną pompą cyrku la- 
cy jn ą . Znany j e s t  również k ry s ta liz a to r  firmy Swenson Evaporator CO pod nazwą DTB /D raft 
Tub B a f f le /  z wewnętrzną cy rk u lac ją  zawiesiny i  k la s y fik a c ją  kryształów zbudowany z odpo-
wiednio u p ro fil owanego zbiornika z przegrodami i  rurą cyrkulacyjną we wnętrzu, w k tó re j 
zabudowane je s t  mieszadło. Wadą powyższych krystalizatorów  je s t  skomplikowana budowa, a w 
c e lu  uzyskania odpowiedniej ja k o ś c i kryształów  wymagają bardzo śc is łe g o  przestrzegania pa-
rametrów pracy oraz wysokich k w a lif ik a c ji  obsłu g i.

Wynalazek dotyczy k ry sta liz a to ra  z wewnętrzną cyrku lacją  zawiesiny i  częściow ą k lasy -
f ik a c ją  z iarn , który w układzie próżniowym składa s ię  ze zbiornika o k s z ta łc ie  walcowo- 
stożkowym, króćca doprowadzającego roztwór z a s i la ją c y , króćca odprowadzającego wytworzone 
k ry s z ta ły , króćca przelewowego, króćca do odprowadzania oparów, pompy /m ieszad ła/ wymusza-
jąceg o  obieg i  dwudziałowej rury c y rk u la cy jn e j. Rura ta  złożona je s t  z dwóch kanałów sto ż - 
kowo-cylindrycznych dolnego i  górnego usytuowanych współosiowo. W dolnym kanale z a in s ta lo -
wana je s t  dysza z a s i la ją c a , a w górnym kanale dysza wychwytująca. Dysza z a s i la ją c a  wchodzi 
do wlotu dyszy wychwytującej. K orzystnie górny kanał stożkowo-cylindryczny j e s t  co najm niej 
dwukrotnie dłuższy od kanału dolnego. Na zewnętrznej pobocznicy kanału dolnego nałożona 
je s t  ślimakowa kierow nica. W przypadku pracy k ry s ta liz a to ra  w układzie wyparnym k ró ciec
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świeżego roztworu z a s ila ją c e g o  usytuowany je s t  na przewodzie ssącym pompy cy lin drycznej wy-
muszający dodatkowy obieg zaw iesiny między k rysta lizatorem , a wymiennikiem c ie p ła  /g r z e jn i-
kiem /.

K ry sta liz a to r  według wynalazku je s t  p rosty  w budowie, łatwy w obsłudze i  elastyczny  w 
e k s p lo a ta c ji . Jego konstrukcja umożliwia zm niejszenie średnicy wirnika pompy /m ieszadła/ co 
prowadzi do obniżenia obciążeń mechanicznych d z ia ła ją cy ch  na łożyska oraz maksymalnego wyko-
rzystan ia  zainstalow anej mocy. K ry s ta liz a to r  ten  umożliwia masowe wytwarzanie produktów kry-
sta liczn y ch  o średnim u ziarn ien iu  w granicach od około 0 ,4  do około 1 ,2  mm.

Przedmiot wynalazku przedstawiony je s t  w przykładach wykonania na rysunku, na którym 
f i g .  1 przedstawia uproszczony schemat konstrukcyjny k ry s ta liz a to ra  w przekroju  poprzecznym 
d z ia ła ją cy  pod próżnią, a f i g .  2 k ry s ta liz a to r  przystosowany do pracy jako wyparny.

K ry sta liz a to r próżniowy według wynalazku składa s ię  z cylindrycznego zbiornika 1, k tó-
rego dolna część ma k s z ta łt  śc ię te g o  stożka, zamkniętego wyoblonymi dennicami. We wnętrzu 
zbiornika zainstalowana j e s t  współosiowo dwudzielna rura cyrkulacyjna 2 i  3 . Każda z j e j  
cz ę śc i składa s ię  z odcinka cylindrycznego i  stożkowego o odmiennym k ącie  zb ieżności i  dłu-
g o ści, a usytuowanych w ten  sposób względem s ie b ie ,  że wylot dolnej cz ę śc i 2 zakończonej dy-
szą z a s ila ją c ą  4 wchodzi na ś c i ś l e  dobraną od ległość w głąb dyszy wychwytującej 5 przez co 
powstaje wokół n ich  pierścieniow a szczelin a  6 o wymaganej powierzchni poprzecznego przekro-
ju . Nieco w g łę b i do dolnego kanału cyrkulacyjnego 2 zainstalowana j e s t  pompa /m ieszadło/ 
śmigłowe 7 z napędem 8 , k tó r e j wał o słan ia  cy k lo id a ln ie  uformowana czasza 9 . Na zewnętrznej 
pobocznicy płaszcza dolnego kanału cyrkulacyjnego 2 nawinięta j e s t  ślimakowa kierow nica 
strumieniowa 10. K ry s ta liz a to r  wyposażony je s t  w k ró ciec  11 doprowadzający roztwór z a s i la ją -
cy ściągającym  wlotem do dolnego kanału cyrkulacyjnego 2 , k ró ciec  12 odprowadzający zaw iesi-
nę k ry sta licz n ą  na wirówkę usytuowany w d olne j dennicy, k ró ciec  przelewowy 13 w pobocznicy 
płaszcza 1 na poziomie zw ierciad ła roztworu zabezpieczający k ry s ta liz a to r  przed zalaniem, 
oraz króciec 14 odprowadzający opary do układu skraplająco-próżniow ego w górnej dennicy 
chroniony łapaczem krop el 15. W opisanym k ry s ta liz a to rz e  można rozróżnić trz y  funkcjonal-
n ie  ze sobą powiązane s t r e fy  formowania fazy  k r y s ta l ic z n e j; I -s z a  położona u zw ierciadła 
roztworu, je s t  s t r e f ą  kontrolowanego przesycenia roztworu w wyniku odparowania określo ne j 
i l o ś c i  rozpuszczalnika, I I -ga ro zciąg a jąca  s ię  wzdłuż górnego kanału cyrkulacyjnego 3 je s t  
s t r e f ą  wzrostową kryształów , w k tó re j przesycenie roztworu powoduje wzrost kryształów  oraz 
I I I - c i a  s ię g a ją ca  wzdłuż dolnego kanału cyrkulacy jnego. 2 dna k ry s ta liz a to ra , spełn ia funkcję 
częściowego k la sy fik a to ra  z ia rn . Pompa /m ieszadło/ śmigłowa 7 zasysa część zawiesiny k ry sta -
l ic z n e j wraz ze świeżym roztworem zasila jącym  i  t ło c z y  przez kanały cyrkulacy jne 2 i  3 w 
kierunku powierzchni z w ierc iad ła . W t r a k c ie  m ieszania gorącego roztworu z a s ila ją ce g o  z recy r- 
kulowaną zaw iesiną w dolnym kanale cyrkulacyjnym 2 następuje rozpuszczenie pewnej nadmiaro-
wej cz ęśc i zarodków k r y s t a l iz a c j i .  Strumień wypływający z dyszy z a s i la ją c e j 4 zasysa w dy-
szy wychwytującej 5 znaczną część opadającej zawiesiny i  unosi ją  bez k o l i z j i  z wirnikiem 
pompy ponownie do powierzchni parowania. Pozostała część opadającego w dół k ry s ta liz a to ra  
strum ienia zawiesiny w zetk n ięc iu  z ślimakową kierow nicą 10 na zewnętrznej pobocznicy d ol-
nego kanału cyrkulacyjnego 2 doznaje przyśpieszenia w wyniku którego k ry sz ta ły  proporcjonal-
nie do ich  masy z o s ta ją  odrzucone na zewnątrz. Największe opadają wzdłuż pobocznicy p łasz-
cza k ry s ta liz a to ra  1 w kierunku dna skąd odprowadzane są króćcem 12 na zewnątrz, a pozostałe 
zawracane są  do obiegu cyrkulacyjnego czemu sp rzy ja  cykloidalna czasa 9 wokół wlotu do d ol-
nego kanału cyrkulacyjnego 2 .
K ry sta liz a to r  przeznaczony do pracy jako wyparny wyposażony je s t  dodatkowo w pompę cyrku- 
la cy jn ą  16, wymiennik c ie p ła  17 i  k ró ciec  roztworu świeżego 18. Ś c i ś le  określoną część za-
wiesiny odprowadza s ię  króćcem przelewowym 13 do pompy cy rk u lacy jn e j 16 t ło c z ą c e j j ą  po-
przez wymiennik c iep ła  /g r z e jn ik /  17 do króćca z a s ila ją ce g o  11, świeży roztwór z a s ila ją c y  
k ry s ta liz a to r  doprowadza s ię  króćcem 18 do przewodu ssącego pompy cy rk u lacy jn e j 16.
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Z a s t r z e ż e n i a  p a t e n t o w e

1 . K ry sta liz a to r  z wewnętrzną cy rk u lacją  zawiesiny i  częściową k la s y f ik a c ją  z iarn  prze-
znaczony do masowej k r y s ta l iz a c ji  z roztworów drogą próżniowego schładzania lub odparowania 
rozpuszczalnika sk ład ający  s ię  ze zbiornika w k s z ta łc ie  walcowo-stożkowym, króćca doprowadza-
jąceg o  roztwór z a s i la ją c y , króćca odprowadzającego na zewnątrz wytworzone k ry sz ta ły , króćca 
przelewowego i  króćca d la odprowadzenia oparów oraz pompy /m ieszad ła/ i  rury cy rk u la cy jn e j, 
z n a m i e n n y  t y m ,  że rura cyrkulacyjna je s t  dwudziałowa złożona z dwóch kanałów 
stożkowo-cylindrycznych: dolnego / 2 /  i  górnego / 3 /  usytuowanych współosiowo, przy czym w 
dolnym kanale / 2 /  zainstalowana je s t  dysza z a s ila ją c a  /4 / ,  a w górnym kanale / 3 /  dysza wy-
chwytująca / 5 /  w ten  sposób, że dysza z a s ila ją c a  / 4 /  wchodzi do wlotu dyszy wychwytującej 
/ 5 / ,  a korzystnie górny kanał / 3 /  j e s t  co najm niej dwukrotnie dłuższy od dolnego kanału / 2 / .

2 . K ry sta liz a to r  według z a s trz . 1, z n a m i e n n y  t y m ,  ż e  na zewnętrznej po- 
bocznicy dolnego kanału / 2 /  nałożona je s t  kierownica ślimakowa / 10/ .

3 . K ry sta liz a to r  według z a s trz . 2 , z n a m i e n n y  t y m ,  że w układzie wyparnym 
posiada k róciec / 18 /  usytuowany na przewodzie ssącym pompy / 16 / .
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Fig.2

Zakład Wydawnictw UP RP. Nakład 100 egz. 
Cena 3000 zł
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