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1. Ukfad réznicowy z magnetycznym N, M NN
komparatorem pradu do wyznaczania btgdow Ny el

przektadnikéw pradowych, znamienny tym, ze
wlaczony w gale¢zi réznicowej pomiedzy kom-
paratorem (MKP) a przekladnikiem prado-
wym (PP) przetwornik praddo kompensujg-
cego na napigcie zawiera uzwojenie kompen-
sacyjne (Nk) przylaczone wraz z wejsciem
przetwornika do nieuziemionego zacisku wejs-
ciowego komparatora (A) oraz dodatkowe
uzwojenie (Ng) wlaczone, poprzez przesuwnik
fazy (2), pomigdzy zaciski wejéciowe przei-
wornika, przy czym liczba zwojow tych uzwo-
jen jest taka sama jak uzwojenia pordwna-
wczego (N2).
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UKLAD ROZNICOWY Z MAGNETYCZNYM KOMPARATOREM PRADU
DO WYZNACZANIA BLEDGW PRZEKLADNIKOW PRADOWYCH

Zastrzezenyi1iw¥a patentowe

1. Uklad réznicowy z magnetycznym komparatorem pradu do wyznaczania bieddw przektadni-
kéw pradowych, z namienny t y m, ze wlaczony w galezi réznicowej pomiedzy kompa-
ratorem (MKP) a3 przektadnikiem pradowym (PP) przetwornik pradu kompensujacego na napiegcie
zawiera uzwojenie kompensacyjne (Nk) przylaczone wraz z wejd$ciem przetwornika do nieuzie-
mionego zaclsku wejdéciowego komparatora (A) oraz dodatkowe uzwojenie (Nd) wigczone, poprzez
przesuwnik fazy (2), pomigdzy zaciskl wejSciowe przetwornika, przy czym liczba zwo)éw tych
uzwojeri Jest taka sama 3ak uzwojenia pordwnawczego (NZ)'

2. Uklad wedtug zastrz. 1, znamienny t ym, ze uzwojenie kompensacy]jne (Nk)
przetwornika pradu kompensujacego wykorzystane jest réwnoczednie do minimalizacji impedan-
c)i wejsciowe) komparatora w ukladzie ze sterowanym napigciem z zaciskdw wel$ciowych (A, B)
komparatora wzmacniaczem odwracajgcym (k), ktdéry jest przylgczony do uzwojenia kompensacyj-
nego (Nk)’ przy czym drugl koniec tgo uzwojenia jest potaczony z nieuziemionym zaciskiem
wejscrowym (A) komparatora (MKP),
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Przedmiotem wynalazku Jest uklad réznicowy z magnetycznym komparatorem pradu do wyzna-
czania blgddéw przekladnikéw pradowych, zwlaszcza o matych blgdach i malej nominalnej mocy
obcigzenia strony wtdrnej przekltadnika.

Znany Jjest uklad réznicowy z komparatorem pradu zawierajgcy w gatezi rdéznicowe) prze-
twornik pradu na napiecie proporcjonalne do rdéznicy praddw wtérnych przekladnika pradowego
i komparatora (Braun A.: Determination of Current Transformer Errors at Primary Current up
to 100000 A, IEEE Tramsactions on Inst. and Meas. IM-26, nr 3, 1977). Uktad ten nie moze
by¢ stosowany do wyznaczania blegddw przekladnikéw o matych bledach i mate) nominalne) mocy
obcigzenia strony widrnej.

Uktad rdéznicowy wediug wynalazku charakteryzuje sig tym, 2e przetwornik pradu kompen-
sujgcego na napiecie wlaczony w galezi ré2nicowe) pomiedzy komparatorem a przekladnikiem
pradowym zawlera uzwojenie kompensacyjne przytgczone wraz z we)$ciem przetwornika do nie-
uziemlonego zacisku wejSciowego komparatora oraz uzwojenie dodatkowe wlaczone, poprzez
przesuwnik fazy, pomiedzy zaciski wejéciowe przetwornika, przy czym liczba zwojéw tych
uzwojerd jest taka sama jak uzwojenia pordwnawczego. Uzwojenie kompensacyjne jest rdwno-
czednie wykorzystane do minimalizac)i impedancji wej$ciowej komparatora w ukladzie ze stero-
wanym napigciem z zaciskdw wejdciowych komparatora wzmacniaczem odwracajgcym przyiaczonym
do uzwolenia kompensacyjnego, przy czym drugi koniec tego uzwojenia jest polgczony =z u-
ziemionym zaciskiem wejSciowym komparatora.

Zaleta ukladu wedlug wynalazku jest redukcja rezystancji obwodu pradu kompensujacego
zmniejszajgca blad samordwnowazenia komparatora przy zminimalizowaniu jego impedancji wejs-
ciowe3. Zastosowanie uktadu minimalizujacego impedancje wejlsciowa komparatora dodatkowq
zmniejsza btad samordwnowazenia, przy czym uzwo)lenie kompensacyjne jest wspdélne dla prze-
twornika pradu kompensujacego i ukltadu minimalizujgcego impedanc]g wejsciowg komparatora.

Przedmiot wynalazku Jjest pokazany w przykladzie wykonania na rysunku przedstawiajacym
schemat ideowy uktadu.

W magnetycznym komparatorze pradu MKP poréwnywane sa prady: pierwotny I1 1 wtdérny I2
przekladnika pradowego PP przeptywajace przez uzwojenia pordwnawcze o liczbie zwojdw N1 i
N2 nawinigtych na toroidalnym magnetowecdzie detekcyjnym M1 otoczonym ekranem magnetycznym MZ'
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Na magnetowodzie detekcyjnym M1 nawinigte sa ponadto dwa uzwojenla o takie) same) liczbie

zwojow Jak uzwojenie N uzwojenie kompensacyjne Nk 1 dodatkowe Nd' Poczgtek uzwojenia

s
kompensacyjnego Nk jesg przylaczony do zacisku wejSciowego A komparatora. Drugi koniec

tego uzwojenia jest przyitaczony do wyjscia wzmacniacza odwracajacego o wzmocnieniu k.

We)scie wzmacniacza k jest przytaczone do zacisku A, a masa jest polaczona 2z uziemionym

zaciskilem B komparatora. Wzmacniacz k wymusza w uzwojeniu kompensacyJnym Nk prad o takiej

wartosci, aby napigcie pomiedzy punktami A i B sprowadzi¢ do zera. Do nieuziemionego zacis-

ku A komparatora przylaczone jest rdwniez odwracajace wejlsScle wzmacnliacza operacyjnego 1,

a takZe we)dcie przesuwnika fazy zbudowanego na wzmacniaczu operacyjnym 2. Napigcle wyjsclo-
we przesuwnika fazy doprowadzone jest do poczgtku uzwojenia dodatkowego Nd‘ Koniec tego uz-

wojenia jJest polaczony z nieodwracajacym wejdciem wzmacniacza 1. Napiecie wyJsciowe U tego

wzmacniacza Jest proporcjonalne do iloczynu pradu kompensujacego Ik 1 rezystancji RN wlag-

czone) pomigdzy wy)sciem a odwracajacym wej$éciem wzmacnlacza 1. Wartoscl elementéw R, r i C

przesuwnika fazy 2 nalezy dobraé tak, aby dla pulsacji poréwnywanych praddw Il 1 12 prze-

suwnlk fazy 2 wprowadzal zerowe przesuniecie fazy, natomiast dla skiadowe] stalej - przesu-

wal faze o kgt - 180°.

W ukladzie wedlug wynalazku zminimalizowano wplyw rezystancji uzwojenia kompensacyjne-
go Nk oraz pordwnawczego N2 na wartosé pradu Ik dzieki przesunigciu poziomu naplecia na
wejsciu nieodwracajacym przetwornika prad - napiecie o warto3¢ spadku napiecia na tych re-
zystancjach oraz dzieki zastosowaniu wzmacniacza o wzmocnieniu k sprowadzajacego do zera
1mpedancje we)Sciowg komparatora widziang od strony zaciskéw A B. Prad Ik jest wtedy réwny
bezwzglednemu bledowi badanego przekladnika pradowego, a impedancja obcigZenia strony wtér-
neJ przektadnika pradowego PP jest rdwna Zo‘
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