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1. Układ różnicowy z magnetycznym 
komparatorem prądu do wyznaczania błędów 
przekładników prądowych, znamienny tym, że 
włączony w gałęzi różnicowej pomiędzy kom-
paratorem (MKP) a przekładnikiem prądo-
wym (PP) przetwornik prąddo kompensują-
cego na napięcie zawiera uzwojenie kompen-
sacyjne (Nk) przyłączone wraz z wejściem 
przetwornika do nieuziemionego zacisku wejś-
ciowego komparatora (A) oraz dodatkowe 
uzwojenie (Nd) włączone, poprzez przesuwnik 
fazy (2), pomiędzy zaciski wejściowe przet-
wornika, przy czym liczba zwojów tych uzwo-
jeń jest taka sama jak  uzwojenia porówna-
wczego (N2).



UKŁAD RÓŻNICOWY Z MAGNETYCZNYM KOMPARATOREM PRĄDU 

DO WYZNACZANIA BŁĘDÓW PRZEKŁADNIKÓW PRĄDOWYCH

Z a s t r z e ż e n i a  p a t e n t o w e

1. Układ różnicowy z magnetycznym komparatorem prądu do wyznaczania błędów p r z e k ł a d m -

ków prądowych, z n a m i e n n y  t y m ,  że włączony w gałęzi różnicowej pomiędzy kompa

ratorem (MKP) a przekładnikiem prądowym (PP) przetwornik prądu kompensującego  na  napięcie

zawiera uzwojenie kompensacyjne (Nk ) przyłączone wraz z wejściem przetwornika  do  nieuzie-

mionego zacisku wejściowego komparatora (A) oraz dodatkowe uzwojenie (Nd ) włączone, poprzez 

przesuwnik fazy (2), pomiędzy zaciski wejściowe przetwornika, przy czym liczba zwojów tych 

uzwojeń jest taka sama jak uzwojenia porównawczego (N 2 ) -

2. Układ według zastrz. 1, z n a m i e n n y  t y m ,  że uzwojenie kompensacyjne (Nk )

przetwornika prądu kompensującego wykorzystane jest równocześnie do minimalizacji impedan- 

cji wejściowej komparatora w układzie ze sterowanym napięciem z zacisków wejściowych (A, B) 

komparatora wzmacniaczem odwracającym (k), który jest przyłączony do uzwojenia kompensacyj

nego przy czym drugi koniec tego uzwojenia jest połączony z nieuziemionym zaciskiem

wejściowym (A) komparatora (MKP).

* * *

Przedmiotem wynalazku jest układ różnicowy z magnetycznym komparatorem prądu do wyzna

czania błędów przekładników prądowych, zwłaszcza o małych błędach i małej nominalnej mocy 

obciążenia strony wtórnej przekładnika.

Znany jest układ różnicowy z komparatorem prądu zawierający w gałęzi różnicowej prze

twornik prądu na napięcie proporcjonalne do różnicy prądów wtórnych przekładnika prądowego 

i komparatora (Braun A.: Determination of Current Transformer Errors at Primary Current up 

to 100000 A, IEEE Transactions on Inst. and Meas. IM-26, nr 3, 1977). Układ ten nie może 

być stosowany do wyznaczania błędów przekładników o małych błędach i małej nominalnej mocy 

obciążenia strony wtórnej.

Układ różnicowy według wynalazku charakteryzuje się tym, że przetwornik prądu kompen

sującego na napięcie włączony w gałęzi różnicowej pomiędzy komparatorem a przekładnikiem 

prądowym zawiera uzwojenie kompensacyjne przyłączone wraz z wejściem przetwornika do nie- 

uziemionego zacisku wejściowego komparatora oraz uzwojenie dodatkowe włączone, poprzez 

przesuwnik fazy, pomiędzy zaciski wejściowe przetwornika, przy czym liczba zwojów tych 

uzwojeń jest taka sama jak uzwojenia porównawczego. Uzwojenie kompensacyjne jest równo

cześnie wykorzystane do minimalizacji impedancji wejściowej komparatora w układzie ze stero

wanym napięciem z zacisków wejściowych komparatora wzmacniaczem odwracającym przyłączonym 

do uzwojenia kompensacyjnego, przy czym drugi koniec tego uzwojenia jest połączony z u- 

ziemionym zaciskiem wejściowym komparatora.

Zaletą układu według wynalazku jest redukcja rezystancji obwodu prądu kompensującego 

zmniejszająca błąd samorównoważenia komparatora przy zminimalizowaniu jego impedancji wejś

ciowej. Zastosowanie układu minimalizującego impedancję wejściową komparatora dodatkowo 

zmniejsza błąd samorównoważenia, przy czym uzwojenie kompensacyjne jest wspólne dla prze

twornika prądu kompensującego i układu minimalizującego impedancję wejściową komparatora.

Przedmiot wynalazku jest pokazany w przykładzie wykonania na rysunku przedstawiającym 

schemat ideowy układu.

W magnetycznym komparatorze prądu MKP porównywane są prądy: pierwotny I1  wtórny I2 

przekładnika prądowego PP przepływające przez uzwojenia porównawcze o liczbie zwojów N1 i 

N 2  nawiniętych na toroidalnym magnetowodzie detekcyjnym otoczonym ekranem magnetycznym
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Na magnetowodzie detekcyjnym M1 nawinięte są ponadto dwa uzwojenia o takiej samej liczbie 

zwojów jak uzwojenie , uzwojenie kompensacyjne Nk i dodatkowe Nd . Początek uzwojenia 

kompensacyjnego jest przyłączony do zacisku wejściowego A komparatora. Drugi koniec 

tego uzwojenia jest przyłączony do wyjścia wzmacniacza odwracającego o wzmocnieniu k. 

Wejście wzmacniacza k jest przyłączone do zacisku A, a masa jest połączona z uziemionym 

zaciskiem B komparatora. Wzmacniacz k wymusza w uzwojeniu kompensacyjnym Nk prąd o takiej 

wartości, aby napięcie pomiędzy punktami A i B sprowadzić do zera. Do nieuziemionego zacis

ku A komparatora przyłączone jest również odwracające wejście wzmacniacza operacyjnego 1, 

a także wejście przesuwnika fazy zbudowanego na wzmacniaczu operacyjnym 2. Napięcie wyjścio

we przesuwnika fazy doprowadzone jest do początku uzwojenia dodatkowego Nd . Koniec tego uz

wojenia jest połączony z nieodwracającym wejściem wzmacniacza 1. Napięcie wyjściowe U tego 

wzmacniacza jest proporcjonalne do iloczynu prądu kompensującego Ik i rezystancji RN włą

czonej pomiędzy wyjściem a odwracającym wejściem wzmacniacza 1. Wartości elementów R, r i C 

przesuwnika fazy 2 należy dobrać tak, aby dla pulsacji porównywanych prądów I1 i I2 prze- 

suwnik fazy 2 wprowadzał zerowe przesunięcie fazy, natomiast dla składowej stałej - p rzesu

wał fazę o kąt - 1 8 0°.
W układzie według wynalazku zminimalizowano wpływ rezystancji uzwojenia kompensacyjne

go Nk oraz porównawczego N 2  na wartość prądu Ik dzięki przesunięciu poziomu napięcia na 

wejściu nieodwracającym przetwornika prąd - napięcie o wartość spadku napięcia na tych re

zystancjach oraz dzięki zastosowaniu wzmacniacza o wzmocnieniu k sprowadzającego do zera 

impedancję wejściową komparatora widzianą od strony zacisków A B. Prąd Ik jest wtedy równy 

bezwzględnemu błędowi badanego przekładnika prądowego, a impedancja obciążenia strony wtór

nej przekładnika prądowego PP jest równa Zo .
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