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1. Urzadzenie do ultrafiltracji cieczy w obiegu zam-
knigtym, znamienne tym, Ze stanowi go no$na konstruk-
cja (6) wykonana ze stalowych ksztaltownikéw w postaci
prostopad!osclanu, majaca wewnatrz zbiornik (5) dla
cieczy przeznaczonej do ultrafiitracji, majacy wylot pola-

czony z pompg (12) thoczacq ciecz elektrycznic

poprzez
sterowany membranowy zawér (14) do moduléw (11),

ultrafiltracyjoych, usytuowanych na zewnatrz nofnej
konstmkcp (6) u gbry zboku, majacych wylot (4) ultrafil-
tratu umieszczony nad zbiornikiem (28) ultrafiltratu,
luzno stojacym, obok noénej konstrukcji (6), za$ moduty
(11) maja dla cyrkulacyjnej cieczy instalacj¢ (1) rur, ktére
poprzez rgczny membranowy zawér (27) polaczony z
turbinowym przeptywomierzem (18) taczg si¢ z zaworem
(16) kulowym potaczonym rurg ze zbiornikiem (5), przy
czym rurocigg instalacji (1) cieczy cyrkulacyjnej, ma,
przed kulowym zaworem (16) rurocigg boczaikowy
polaczony z wymicnnikiem (19) ciepla, ktérego wylot
taczy si¢, za kulowym zaworem (16), z instalacjg (1) cie-
czy cyrkulacyjoej, przy tym, ten wylot ma spustowy
kurek (29), jednoczesnie na wylocie obiegowej pompy
(12), a przed elektrycznie sterowanym membranowym
zaworem (14) znajduje si¢ rura bocznikowa

poprzez rgczny membranowy zawdr (15) ze zbiornikiem
(5), przy tym, ten zbiornik (§) ...
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Urzgdzenie do ultrafiltracji cieczy

ZastrzeZenia patentowe

1. Urzadzenie do ultrafiltracji cieczy w obiegu zamknigtym, znamienne tym, Zze stanowi go
nos$na konstrukcja (6) wykonana ze stalowych ksztattownikéw w postaci prostopadioscianu,
majaca wewnatrz zbiornik (5) dla cieczy przeznaczonej do ultrafiltracji, majacy wylot polaczony z
pompag (12) tloczaca ciecz poprzez elektrycznie sterowany membranowy zawoér (14) do moduléw
(11) ultrafiltracyjnych, usytuowanych na zewnatrz nosnej konstrukcji (6) u géry z boku, majacych
wylot (4) ultrafiltratu umieszczony nad zbiornikiem (28) ultrafiltratu, luzno stojacym, obok noénej
konstrukcji (6), za§ moduly (11) maja dla cyrkulacyjnej cieczy instalacj¢ (1) rur, ktére poprzez
reczny membranowy zawor (27) potaczony z turbinowym przeptywomierzem (18) lacza si¢ z
zaworem (16) kulowym polaczonym rurg ze zbiornikiem (5), przy czym rurociag instalacji (1)
cieczy cyrkulacyjnej, ma, przed kulowym zaworem (16) rurociagg bocznikowy potgczony z wymien-
nikiem (19) ciepla, ktérego wylot laczy sig, za kulowym zaworem (16), z instalacja (1) cieczy
cyrkulacyjnej, przy tym, ten wylot ma spustowy kurek (29), jednocze$nie na wylocie obiegowej
pompy (12), a przed elektrycznie sterowanym membranowym zaworem (14) znajduje si¢ rura
bocznikowa polaczona poprzez reczny membranowy zawoér (15) ze zbiornikiem (5), przy tym, ten
zbiornik (5) ma dla napetniania i oprézniania zewngtrzng instalacj¢ (2), ktérg stanowi osadzona
wewnatrz nosnej konstrukcji (6) zbiornikowa pompa (13) potagczona wlotem poprzez zawoér
kulowy (23) zkréécem ssawnym cieczy do ultrafiltracji, a zaworem kulowym (24) zdnem zbiornika
(5), natomiast wylot pompy (13) jest potaczony poprzez kulowy zawér (25) z kréécem koncentratu,
a poprzez kulowy zawdr (26) ze zbiornikiem (5) w gérnej jego czgsci.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze wymiennik ciepta (19) osadzony wewnatrz
nos$nej konstrukcji (6) ma instalacje (3) cieczy chlodzacej, na wlocie ktérej jest osadzony przelotowy
zawor (21) polaczony poprzez kolnierzowy osadnik (20) i zaporowy elektromagnetyczny zawor
(22), a wylot chlodzacej cieczy jest swobodny.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze do konstrukcji no$nej (6) s3 przymocowane
sterownicze skrzynki (7 i 8).

Wynalazek dotyczy urzadzenia do ultrafiltracji cieczy w obiegu zamknigtym, zwlaszcza urza-
dzenia przenosnego.

Dotychczasowe urzadzenia do ultrafiltracji sa urzadzeniami do uitrafiltracji w obiegach
otwartych, przystosowanych do jednego rodzaju filtracyjnej cieczy i maja wydajnosci okreslone
potrzebami technologicznymi. Do konstrukgcji i budowy tych urzadzes konieczne sa, dla kazdego
osobne, badania i do§wiadczenia laboratoryjne, okre§lajace parametry ci$nienia cieczy filtracyjne;j
w obiegu, powierzchnie blon filtracyjnych, wydajno$¢ w czasie, stopieni ultrafiltracji i stezenie
ultrafiltratu, temperature i tym podobne. Wymaga to dostarczenia do specjalistycznego instytutu
odpowiedniej iloéci cieczy, zbudowania do$wiadczalnego, na skale p6t lub Ewieré techniczna
prébnego urzadzenia, a nast¢pnie, na bazie uzyskanych parametréw, konstruuje si¢ urzadzenia
stacjonarne, pracujace juz w linii technologicznej. Przewozenie znacznych iloéci cieczy koniecznych
do préb, oraz budowanie réznego typu prébnych urzadzen stanowi trudnosé techniczng i poza
trudnosciami przedtuza czas migdzy planowaniem, a rzeczywistym czasem uruchomienia ultrafii-
tracyjnych urzadzen w ciggu technologicznym.

Celem wynalazku jest urzadzenie pozwalajace na wykonanie préb, najkorzystniej na miejscu,
w zakladzie, w warunkach technologicznych istniejacych w okres§lonych produkcjach.

Cel ten zostal osiagniety dzigki urzagdzeniu, ktére charakteryzuje si¢ tym, Ze stanowi go nos$na
konstrukcja, wykonana z ksztatltownik 6w w postaci prostopadtoscianu, majaca wewnatrz zbiornik
dla cieczy przeznaczonej do ultrafiltracji, majacy wylot potaczony z pompa tloczaca ciecz poprzez
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elektrycznie sterowany membranowy zawér do modutéw ultrafiltracyjnych, usytuowanych na
zewnatrz no$nej konstrukcji u gory z boku, majacych wylot ultrafiliratu umieszczony nad zbiorni-
kiem ultrafiltratu, luzno stojagcym, obok nosnej konstrukcji, za§ moduly maja dla cyrkulacyjnej
cieczy instalacj¢ rur, ktére przez reczny membranowy zawor potaczony z turbinowym przepltywo-
mierzem i3cza si¢ z zaworem kulowym polaczonym rurg ze zbiornikiem, przy czym, rurociag
instalacji cieczy cyrkulacyjnej, ma, przed kulowym zaworem rurociag bocznikowy potaczony z
wymiennikiem ciepla, ktérego wylot {gczy sig za kulowym zaworem, z instalacja cieczy cyrkulacyj-
nej, przy tym, ten wylot ma spustowy kurek, jednocze$nie na wylocie obiegowej pompy, a przed
elektrycznie sterowanym membranowym zaworem znajduje si¢ rura bocznikowa polaczona
poprzez rgczny membranowy zawor ze zbiornikiem, przy tym, ten zbiornik ma dla napetniania i
oprézniania zewngtrzng instalacjg, ktorg stanowi osadzona wewnatrz nosnej konstrukcji zbiorni-
kowa pompa potaczona wlotem poprzez zawdr kulowy z kréécem ssawnym cieczy do ultrafiltracji,
a zaworem kulowym z dnem zbiornika, natomiast wylot pompy jest polaczony poprzez kulowy
zawor z kréécem kondensatu, a poprzez kulowy zawér ze zbiornikiem w gérnej jego czesci.
Wymiennik ciepla, osadzony wewnatrz no$nej konstrukcji ma instalacj¢ cieczy chlodzacej, na
wlocie ktorej jest osadzony przelotowy zawdr pofaczony poprzez kotnierzowy osadnik i zaporowy
elektromagnetyczny zaw6r a wylot chtodzacej cieczy jest swobodny. Do konstrukcji nosnej sa
przymocowane sterownicze skrzynki.

Tak wykonane urzadzenie, dzigki zwartej budowie i konstrukcji no§nej w postaci prostopad-
to$ciennej ramy ma mate wymiary i jest przenos$ne, co pozwala na przetransportowanie urzadzenia
na dowolne stanowisko prébne. Dzigki pompom i zaworom, mozna regulowaé zaréwno cisnienie
jak i natezenie przeptywu cieczy ultrafiltrowanej. Zastosowanie zespotu modutu ultrafiltracyjnego
na zewnatrz ramy, pozwala na szybka i fatwa wymiang tego modutu zaréwno dla dopasowania
odpowiedniego dla danej technologii jak i wymiane uszkodzonego na nowy. Urzadzenie w zasadzie
stuzy do ultrafiltracji cieczy zawartej w zbiorniku, napelnianym jednorazowo, ale dzigki instalacji
nazwanej umownie zewnetrzna, urzadzenie moze pracowaé w ciggu technologicznym, wspotpracu-
jac okresowo lub ciagle z technologiczna instalacja, zaleznie od potrzeb. Zastosowanie wymiennika
ciepta z bocznikiem, pozwala na regulowane, lub bezregulacyjne prowadzenie procesu filtracji w
zalozonych temperaturach. Reasumujac urzadzenie jest lekkie, przenos$ne, ma mate gabaryty, moze
by¢ stosowane jako probne, a takze jako technologiczne, wyprodukowane w catodci w specjalisty-
cznym warsztacie i stosowane dla réznych cieczy przystosowanych do ultrafiltracji.

Wynalazek jest blizej objasniony w przyktadzie wykonania pokazanym na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia urzadzenie w widoku od czofa, fig.2 - urzadzenie w widoku z gory, a fig. 3
-schemat potgczen.

Urzadzenie do ultrafiltracji cieczy w obiegu zamknigtym, ma no$ng konstrukcje 6 w postaci
przestrzennej prostopadtosciennej ramy wykonanej z ksztattownikéw stalowych. W srodku znaj-
duje si¢ zbiornik § o pojemnosci okoto 1,5 m®, dla cieczy przeznaczonej do ultrafiltracji. Zbiornik 5
jest polaczony z instalacja zewngtrzng 2, przymocowang na state do nos$nej konstrukcji 6, pozwala-
jaca na jego oproznianie i1 napelnianie, ktorg to instalacj¢ stanowig pompa 13 zbiornikowa
polaczona strong tfoczacy z zaworem 26 kulowym potgczonym z kréécem ttocznym usytuowanym
w gbrnej czgsci zbiornika 5. Ponadto strona tloczaca pompy 13 poprzez zawér 25 kulowy ma
wyprowadzenie swobodne do stojacego obok konstrukcii 6 przenoénego zbiornika koncentratu.
Strona ssawna pompy 13 jest potaczona poprzez zawdr 23 krééca ssawnego cieczy ze zbiornikiem
cieczy przeznaczonej do ultrafiltracji, oraz poprzez zawdr 24 kulowy krééca ssawnego z dnem
zbiornika §. Zbiornik § jest podigczony do przymocowanej na state do konstrukcji 6 instalacji 1
cieczy cyrkulacyjnej, ktéra stanowi pompa 12 obiegowa potaczona z dnem zbiornika § rurg z
filtrem, pokazanym, ale nie oznaczonym na rysunkv. Wylot tfoczacy pompy 12 jest potaczony
poprzez zawor 15 membranowy ze zbiornikiem 5, tworzac obieg zwrotny oraz poprzez zawor 14
membranowy sterowany elektrycznie z zespotem 11 modutéw ultrafiltracyjnych przymocowanych
na zewnatrz konstrukcji 6. Zesp6t 11 modutéw ultrafiltracyjnch ma wylot potaczony poprzez
zawor 27 membranowy i przeptywomierz 18 turbinowy oraz zawér 16 kulowy ze zwrotnym
rurociggiem potgczonym z gérng czgscig zbiornika 5, przy czym, przed zaworem 16 kulowym
zwrotnego rurociagu, jest podiaczony wlot wymiennika 19 ciepta, ktdrego wylot jest potaczony z
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kurkiem 29 spustowym, przed ktérym jest potaczona rura zwrotna, aczaca wylot cieczy obiegowe;j
z rurociggiem zwrotnym bezposrdnio polaczonym z gérna czgscia zbiornika 5. Wymiennik 19
ciepta ma instalacj¢ 3 wody chtodzacej umocowang wraz z nim w no$nej konstrukcji 6, a stanowi ja
liczac kierunek przeptywu wody lub cieczy chtodzacej zawér 21 przelotowy, potaczony z kotnie-
rzowym osadnikiem 20, ktory poprzez zaporowy elektromagnetyczny zawoér 22 jest polaczony z
wlotem wymiennika 19 ciepla, ktérego wylot jest swobodny. Czgsc cieczy, ktéra ulegta ultrafiltra-
cji, czyli ultrafiltrat, sptywa poprzez wspélny wylot 4 ultrafiltratu przymocowany do konstrukcji 6
no$nej, do swobodnie stojacego przeno$nego zbiornika 28. Instalacje sg zaopatrzone w termome-
try, manometry 17, i inny osprzet typowy dla tego typu urzadzes.

Ponadto do konstukcji no$nej sa przymocowane uchwyty 30 dla zaczepiania lin w chwili
transportu urzadzenia, ostona 10 silnika, drabina 9 dla obstugi urzadzen wyzej potozonych, oraz
skrzynki sterownicze 7 i 8 dla zainstalowanych silnikéw i aparatéw.
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