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(57) 1. Zestaw urządzeń do wytwarzania mem-
bran ultrafiltracyjnych mający zespół formo-
wania zaopatrzony w formujące rury i poje-
mniki roztworu błonotwórczego z osadzonymi 
w każdym z nich formującym trzpieniem mają-
cym zaczep do cięgna wciągarki pracującej z 
płynnie regulowaną prędkością, dzięki zespo-
łowi źródła prądu i zespołowi sterowania, 
znamienny tym, że stanowi go poza zespołem 
formowania (1) co najmniej jeden korzystnie 
kilka zespołów żelowania (2), przy czym zespół 
formowania (1) do nośnej konstrukcji (11) ma 
przesuwnie mocowany pojemnikowy stół (25) 
zaopatrzony w mechanizm podnoszenia i opu-
szczania, a formujące rury (6) są osadzone w 
uchwycie (3) mocowanym do nośnej konstruk-
cji (11) za pomocą szybkozłącza.



ZESTAW URZĄDZEŃ DO WYTWARZANIA MEMBRAN ULTRAFILTRACYJNYCH

Z a s t r z e ż e n i a  p a t e n t o w e

1 .  Zestaw urządzeń do wytw arzania membran u l t r a f i l t r a c y j n y c h  m ający zesp ó ł formowania 
zao p atrzo n y  w form u jące  ru ry  i  pojem niki roztw oru  b łon otw órczego z osadzonymi w każdym z 
n ich  formującym trz p ie n ie m  mającym zaczep  do cięg n a  w ciągark i p r a c u ją c e j  z p ły n n ie  re g u lo -  

waną p rę d k o śc ią , d z ię k i zesp ołow i ź ró d ła  prądu i  zesp ołow i s te ro w a n ia , z n a m i e n n y  
t y m ,  że stan ow i go poza zespołem  formowania / 1 /  co  n ajm n iej jed en  k o rz y s tn ie  k ilk a  z e s -

połów żelowania /2 /,  p rzy  czym zesp ó ł formowania / 1 /  do n ośnej k o n s tru k c ji  / 1 1 /  ma przesuw-

n ie  mocowany pojemnikowy s t ó ł  / 25/  zao p atrzo n y  w mechanizm podnoszenia i  o p u sz cz a n ia , a 

fo rm u jące  ru ry  / 6 /  s ą  osadzone w uchw ycie / 3 /  mocowanym do n o śn ej k o n s tru k c ji  / 1 1 /  za pomo-

c ą  sz y b k o z łą cz a .
2 .  Zestaw  według z a s t r z .  1 , z n a m i e n n y  t y m ,  że  z esp ó ł żelow ania / 2 /  s ta n o -

wi nośna k o n stru k cja  / 3 5 / ,  przy k tó r e j  j e s t  um ieszczony z b io rn ik  / 5 3 /  z c i e c z ą ,  w którym  

j e s t  um ieszczona id ąca  wzdłuż n ośnej k o n s tru k c ji  / 3 5 /  prow adnica / 4 8 /, po k tó re j  przesuwa 
s ię  su p o rt / 4 6 / ,  do k tó re g o  za pomocą szy b k o złącza  j e s t  przymocowany uchwyt / 3 /  r u r  / 6 /  
fo rm u jący ch  p rzy  t y m su p o rt / 4 6 /  j e s t  podnoszony i  opuszczany za pomocą zesp o łu  m otoredukto-

ra  do żelow ania / 3 6 /  i  układu linowego / 4 9 / .
3 .  Z estaw  według z a s t r z .  1 , z n a m i e n n y  t y m ,  że  pojemnikowy s t ó ł  / 2 5 /  ma 

suwaki / 3 2 /  w sp ó łp racu jące  z prowadnicami / 3 3 /  d la  p recy zy jn eg o  pionowego p rzem ieszczan ia  

s to ł u  / 25 /  pojemnikowego.
4 .  Z estaw  według z a s t r z .  1 a lb o  3 , z n a m i e n n y  t y m ,  ż e  mechanizm podnosze-

n ia  i  o p u szczan ia  pojemnikowego s to łu  / 2 5 /  stan ow i ułożyskowana w k o n s tru k c ji  / 1 1 /  nośnej 

prawo i  lewozwojna śru b a / 2 6 /  z korbą d la  ręczn ego  urucham iania s t o ł u  / 25/  w sp ó łp racu jąca
z lew ozwojną / 2 8 /  i  prawozwojną n a k rę tk ą  / 2 7 / , k tó re  to  n a k rę tk i / 2 8 /  i  / 2 7 /  s ą  przegubowo 

p o łączo n e  poprzez ukośne umocowanie z umownie lew ą d źw ign ią / 2 9 /  i  prawą dźw ignią / 3 0 /  a 

o b ie  dźw ignie / 2 9 /  i  / 3 0 /  s ą  p ołączon e przegubowo z pionową dźw ign ią / 3 1 /  p o łączo n ą  ze  
sto łem  / 2 5 / .

5 .  Z estaw   według z a s t r z .  2 ,  z n a m i e n n y  t y m ,   że z e sp ó ł m otoreduktora / 1 2 /

w z e sp o le  formowania d la  podnoszenia form u jącego  t r z p i e n i a  / 8 /  w z e sp o le  formowania / 1/

j ak i zespół m otoreduktora do żelow ania / 3 6 /  d la  podnoszenia i  op u szczen ia  su p o rtu  / 4 6 /  w 
zespole żelowania / 2 /  m ają w y łączn ik i krańcowe / 2 0 ,  2 1 , 4 4 , 4 5 /  d la  ic h  sk ra jn y ch  p o ło żeń .

6 .  Zestaw   według z a s t r z .  2 ,  z n a m i e n n y  t y m ,  że z b io rn ik  /5 3 /  z c i e c z ą  na

wymiennik c ie p ła  / 5 4 /  n a jk o r z y s tn ie j  rurow y, p ołączon y  z te rm o sta tem  / 5 5 / .

7 .  Z estaw   według z a s t r z .  2 a lb o  6 ,  z n a m i  e n n y t y m ,  że  z b io rn ik  / 5 3 /  z
c i e c z ą  ma i z o l a c j ę  / 5 6 / .

8 .  Z estaw   według z a s t r z .  2 a lb o  5 , z n a m i e n n y  t y m ,  że su p o rt / 4 6 /  j e s t
op uszczan y za pomocą m otoreduktora do żelow an ia / 3 6 /  z płynną r e g u la c ją  p rę d k o śc i.

* * *

W ynalazek d o ty cz y  zestaw u urządzeń do w ytw arzania membran u l t r a f i l t r a c y j n y c h .

Znane j e s t  z op isu  patentow ego Stanów Zjednoczonych Ameryki n r 4 ,  1 7 7 , 03 1  u rząd zen ie  
do w ytw arzania cy lin d ry cz n y ch  polim erowych membran do od w rotnej osmozy i  u l t r a f i l t r a c j i ,  
k tó re  c h a ra k te ry z u je  s ię  tym, że stanow i j e  z e sp ó ł pionowych fo rm u jący ch  r u r , pod którym i 
z n a jd u je  s i ę  z e sp ó ł fo rm u jący  z trz p ie n ie m  w pojemniku na ro z tw ó r błon otw órczy  o ra z  ł ą c z ą -
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c y , d oln e pojem niki z form ującym i ru ram i, zesp ół ł ą c z ą c o - c e n t r u ją c y , o ra z  p ołączon y z dolnym 

pojem nikiem  układ dozowania tworzywa oraz  połączony z każdą fo rm u jącą  r u r ą , p o n iże j formu­

ją c e g o  t r z p i e n i a ,  z e sp ó ł doprowadzenia gazu o raz połączon y z zespołem  form ującym  ru r  zespół 

doprow adzenia płynu do żelo w an ia . U rządzenie j e s t  zao p atrzo n e  we w ciągarkę linow ą, która 

p odn osi trz p ie ń  w ru ch u  roboczym . K on stru k cja ta  n arzuca te c h n o lo g ię  w ytw arzania c y l in d r y c z -
nych p olim eryczn ych  membran. M ianow icie w szystkie fa z y  w ytw arzania odbywają s ię  na jednym 

stan ow isku  i  w szy stk ie  tworzywa b io rą c e  u d zia ł w p ro d u k cji d o s ta rc z a n e  s ą  rów nież na to jed­

no stan o w isk o . W p ie rw sz e j f a z i e  n astęp u je  n ap ełn ian ie  d o ln y ch  pojemników ciek łym  tworzywem 

i  z a la n ie  t r z p i e n i a ,  n a stę p n ie  po p o łączen iu  rur form u jących  z dolnymi pojemnikami następu­

je p o d cią g a n ie  t r z p i e n i a  ku g ó rz e , za pomocą w ciągark i lin o w ej i  formowanie membrany. Formo­

wanie trw a około m inuty, po czym n astęp u je  przedmuchanie fo rm u ją ce j ru ry  gazem, zw łaszcza  
powietrzem, co rów nież trwa około minuty, oraz p rzep łu k an ie  w nętrza fo rm u jące j ru ry  z ufor­

mowaną w stęp n ie membraną płynem do żelowania, p rzy  tym żelow an ie  trw a około 15 m inut. Urzą­

d zen ie  ma tę  wadę, że na jednym stanow isku odbywają s ię  w sz y stk ie  c y k le  w ytw arzania a więc 

n a jd łu ż sz y  cy k l żelow ania odbywa s ię  na stosunkowo s i l n i e  zmechanizowanym i  z k o n ie cz n o śc i  
te c h n o lo g ic z n e j  precyzyjnym  stan ow isku , k tó re  j e s t  w p e łn i w yk orzystane ty lk o  p rz e z  m inutę, 

a proces żelow ania j e s t  k ilk a k ro tn ie  d łu ższy . U rządzenie to  musi mieć dozownik c ie c z y  i / lu b  

i n s t a l a c j ę  d la  przelew u c ie c z y  ż e lu ją c e j  przez form u jące ru ry  w f a z i e  żelo w an ia , co w d a l -

szym c ią g u  zw iększa k om plikację k on stru k cyjn ą u rz ą d z e n ia . Ponadto w s y tu a c j i  gdy dolne po-
jem niki i  ru ry  fo rm u jące  s ą  p ołączon e z trzema czynnikam i, t o  j e s t  z polimerem b łon otw ór- 
czym, gazem i  płynem żelu jący m  w r a z i e  aw arii może n a s tą p ić  w ylanie s i ę  lub w ym ieszanie 

ty c h  czynników i  przerw a w p ro d u k c ji .
Celem wynalazku j e s t  ta k i  zestaw  urządzeń, k tó ry  pozw oli na p ełn e  w yk orzystan ie m ożli-

w ości wytwórczych i  w ie lo k ro tn e  zw iększenie p ro d u k cji p rzy  minimalnym w zroście  i l o ś c i  e l e -

mentów u rz ą d z e n ia .

C el te n  z o s ta ł  o s ią g n ię ty  d z ię k i zestawowi urządzeń do w ytw arzania membran u l t r a f i l t r a -
cy jn y ch  według w ynalazku. Zestaw  urządzeń stanow i zesp ó ł form ow ania, zao p atrzo n y  w form u ją-
ce ru ry  i  pojem niki ro ztw o ru  b łonotw órczego z osadzonymi w każdym z n ich  formującym t r z p i e -

niem mającym zaczep  do cięg n a  w ciąg ark i p ra cu ją ce j z p ły n n ie  regulow aną p rę d k o ś c ią , d z ię k i  

zesp ołow i ź ró d ła  prądu i  zesp ołow i stero w an ia . P rzy  tym co j e s t  c h a ra k te ry s ty c z n e  poza z e s -

połem formowania zestaw  ma co  n ajm n iej jeden k o rz y stn ie  k ilk a  zespołów  że lo w an ia , p rzy  czym 

z e sp ó ł formowania do n o śn ej k o n s tru k c ji ma przesuwnie mocowany pojemnikowy s t ó ł  zao p atrzo n y  

w mechanizm podnoszenia i  o p u sz cz a n ia , a form ujące ru ry  s ą  osadzone w uchwycie mocowanym do 

n o śn ej k o n s tru k c ji  za pomocą sz y b k o łą cz a . Zespół żelow ania stan o w i nośna k o n s tru k c ja , przy  
k tó r e j  j e s t  um ieszczony z b io rn ik  z c ie c z ą ,w  którym j e s t  um ieszczona id ą ca  wzdłuż nośnej 

k o n s tru k c ji  p row ad n ica, po k tó r e j  przesuwa s ię  s u p o r t , do k tó re g o  za pomocą szy b k o złącza  p rz y -
mocowany uchwyt r u r  fo rm u jący ch  p rzy  tym su port j e s t  podnoszony i  opuszczany za  pomocą z e s -

połu  m otoreduktora do żelow ania i  układu linow ego. Pojemnikowy s t ó ł  ma suwaki w sp ó łp ra cu ją ce  

z prowadnicami d la  p recy zy jn eg o  pionowego p rzem ieszczan ia s t o ł u  pojemnikowego. Mechanizm 
podnoszenia i  op u szczan ia  pojemnikowego s to łu  stanow i ułożyskowana w k o n s tru k c ji  n o śn e j, p ra -

wo i  lewozwojna śru b a z k orb ą d la  ręczn ego urucham iania s t o ł u ,  w sp ółp racu jąca  z  lewo i  
prawozwojną n a k rę tk ą , k tó re  to  n a k rę tk i s ą  przegubowo p o łączo n e  p oprzez ukośne umocowanie 
z lew ą i  prawą d źw ig n ią , a o b ie  dźw ignie są  połączone przegubowo z pionową d źw ig n ią  p o łą cz o -

ną ze s to łe m . Z esp ó ł m otored uk tora w zesp ole  formowania d la  podnoszenia form u jącego  t r z p i e -
n ia  w z e sp o le  formowania ja k  i  z e sp ó ł m otoreduktora do żelow an ia d la  p odnoszenia i  o p u szcza-
n ia  su p o rtu  w z e sp o le  ż e lo w a n ia , mają w yłączniki krańcowe d la  ich  sk ra jn y ch  p o ło ż e ń . Z b io r-
nik  z c i e c z ą  ma wymiennik c ie p ła  n a jk o rz y s tn ie j rurowy p o łączo n y  z te rm o sta tem . Z b io rn ik  z 
c i e c z ą  ma i z o l a c j ę .  S u p o rt j e s t  opuszczany za pomocą m otoreduktora do żelow ania z płynną  
r e g u la c ją  p rę d k o śc i.



4 155 774

Tak wykonany zestaw  urządzeń pozwala na znaczne bo około d z i e s i ę c io do p ię tn a s to k ro tn e  
zw ięk szen ie  w yd ajn ości, tym samym w ie lo k ro tn ie  szy b szą  am orty zację  urządzeń p rzy  je d n o cz e s -

nym u p ro szczen iu  k o n s tru k c ji  ze sp o łu  formowania i  bardzo p r o s te j  k o n s tru k c ji  z esp o łu  żelow a-
n ia ,  p rzy  tym można wykonać k ilk a  zespołów  żelow ania lub sz e ro k i z e sp ó ł m ający k ilk a  su p o r-  
tów poruszanych jednym mechanizmem lub oddzielnym i n iezależnym i mechanizmami. Z astoso w an ie  
z b io rn ik a  z c ie c z ą  do żelow an ia o s ta b il iz o w a n e j  tem p eratu rze  j e s t  zn aczn ie  k o r z y s tn ie js z e  

n iż  zalew an ie  ru r  form u jący ch  ż e l u j ą c ą  c i e c z ą ,  a t o  z uwagi na u trzym an ie reżim u tem p era-
tu r y ,  gdyż c ie c z  ż e lu ją c a  w z b io rn ik u  ma w ie lo k ro tn ie  w iększą masę od masy fo rm u jący ch  r u r ,  
podczas gdy w przypadku zalew an ia  form u jących  r u r  ż e lu ją c ą  c i e c z ą ,  sto su n ek  ty c h  mas wynosi 

w p rz y b liż e n iu  1 : 1 .  Ponadto podobieństw o mechanizmu napędzającego tr z p ie ń  fo rm u jący  i  mecha-
nizmu n apędzającego su p o rt do z an u rzan ia  form u jących  ru r  pozwala na łatw y  dobór wzajemnych  

p ręd k o ści za pomocą teg o  samego lub id en ty czn y ch  elementów s te ro w a n ia . Z estaw  urządzeń j e s t  

zab ezp ieczo n y  przed wymieszaniem s i ę  czynników , gdyż żelow anie odbywa s ię  w oddzielnym  z e s -

p o le  oddzielonym od zesp o łu  form ow ania. U p ro szczen ie  k o n stru k c ji zesp ołu  formowania p o leg a  

między innymi na zan iech an iu  i n s t a l a c j i  d o z u ją ce j c ie c z  ż e lu ją c ą  i  i n s t a l a c j ę  o d b ioru  p rz e -

lewów t e j  c ie c z y  przez fo rm u jące  r u ry  i  bardzo i s t o t n e  u p ro szczen ie  p o łączeń  r u r  form u ją-

cy ch  z pojemnikami roztw oru  b ło n o tw ó rczeg o .

Wynalazek j e s t  b l i ż e j  o b ja śn io n y  w p rz y k ła d z ie  wykonania pokazanym na rysu n ku , na którym  

f i g .  1 p rzed staw ia zestaw  urząd zeń  w sch em acie blokowym, f i g .  2 fragm ent zesp o łu  formowania 

w widoku od cz o ła ,w  sch em acie , f i g .  3 g órn ą cz ę ść  zesp ołu  formowania w widoku od c z o ła  w 

sch em acie , f i g .  4 z esp ó ł form owania w widoku z boku w sch em acie , f i g .  5 g órn ą c z ę ś ć  zesp ołu  
żelow ania w widoku z przodu w sch e m a cie , f i g .  6 z e sp ó ł żelow ania w widoku z boku w sch e m a cie .

Zestaw  urządzeń do w ytw arzania membran u l t r a f i l t r a c y j n y c h  stan ow i z e sp ó ł formowania 1 , 

p o łączon y  e n e rg e ty cz n ie  z zespołem  ste ro w a n ia  4 zasilanym  z zesp o łu  ź ró d ła  prądu 5 , k tó r e  to  
ź ró d ło  prądu 5 poprzez d ru g i z e s p ó ł s te ro w an ia  4 s t e r u j e  zespołem żelow ania 2 .  Z esp ó ł form o-
wania 1 stanow i nośna k o n stru k c ja  1 1 ,k tó ra  ma pionowo przesuwny pojemnikowy s t ó ł  25 , na k tó -

rym s ą  osadzone gniazda d la  pojemników 7 roztw oru  b łon otw órczego, w k tó ry c h  z n a jd u ją  s i ę  w 

każdym form u jący trz p ie ń  8  m ający usytuowany ponad pojemnikiem 7 roztw o ru  b łon otw órczego  z a -

czep  9 łą c z ą c y  te n  każdy fo rm u jący  t r z p ie ń  8 z linowym cięgnem 1 0 , k tó r e  p oprzez z e sp ó ł r o le k  
22 j e s t  p ołączon e z nawojowym bębnem 16 połączonym poprzez p rzeciążen io w e  sp rz ę g ło  15 z po-

średnim  zębatym kołem 14  w sp ółp racu jącym  z zębatym napędzającym kołem 13 osadzonym na napę-

dowym wale zesp ołu  m otoreduktora 1 2 .  Na nawojowym bębnie 16 j e s t  osadzone łańcuchow e koło  

w sp ó łp ra cu ją ce  z łańcuchem 17 przechodzącym  p rzez n ap in ające  łańcuchowe k oło  3 4 , p rzy  tym 

na łań cu ch u  17 są  osadzone krzywki 18 i  19 w sp ó łp racu jące  z krańcowymi w yłącznikam i 2 0  i  2 1 ,  
k tó r e  u s t a l a j ą  sk ra jn e  górn e i  d o ln e  p o ło ż e n ie  form ującego tr z p ie n ia  8 .  Linowe cięg n o  10  

p rz e ch o d z i p rzez  fo rm u jącą  ru rę  6 osad zon ą w uchwycie 3 .  Uchwyt 3 form u jący ch  r u r  6 j e s t  
przymocowany do nośnej k o n s tru k c ji  11 za pomocą szy b k o złącza , k tó re  stan o w ią  u s t a l a j ą c e  

sw orzn ie 23 osadzone w n o śn ej k o n s tru k c ji  11 i  dociskow e dźw ignie 2 4 .  Pojemnikowy s t ó ł  25  

ma suwaki 32 ś l i z g a j ą c e  s i ę  po p row ad n icach  3 3 , co zapewnia p re cy z y jn e  p odnoszenie i  opusz-
c z a n ie  s to ł u  2 5 . Do napędu s to ł u  s łu ż y  osadzona obrotowo w nośnej k o n s tru k c ji  11 lewo i  

prawozwojna śruba 26 m ająca k o rb ę ,p rz y  czym z lewozwojnym gwintem w sp ó łp racu je  lewozwojna 
n ak rętk a  2 8 , a z prawozwojnym -  prawozwojna n ak rętk a 2 7 , ob ie  przegubowo p o łączo n e  poprzez  
ukośne lewą 29 i  prawą 30  d źw ig n ie , k tó r e  przegubowo s ą  p ołączon e z pionową d źw ign ią 31  

p o łą cz o n ą  z pojemnikowym sto łe m  2 5 .  Z esp ó ł 2 żelow ania stan ow i nośna k o n stru k c ja  3 5 ,do k tó -
r e j  p rzy leg a  z b io rn ik  53 , w którym  pionowo s ą  osadzone prowadnice 4 8 ,  s ię g a ją c e  wzdłuż n oś-
n e j k o n s tru k c ji  3 5 , po którym  j e s t  prowadzony su p o rt 46 zaop atrzo n y  w r o l k i  47  p rzy  tym su-
p o r t  46 ma bagnetowe sw orzn ie 5 2 , w k tó ry ch  p re c y z y jn ie  osadza s ię  uchwyt 3 form u jących  ru r
6 .  S u p o rt 46  j e s t  podnoszony i  op uszczan y za pomocą linow ych c ię g ie n  49 , k tó re  p oprzez z e s -
p ó ł r o le k  50 łą c z ą  s ię  z nawojowym bębnem 4 0 , pod którym zn ajd u je  s i ę  ściekow a rynna 5 1 . Na-
wojowy bęben 40 j e s t  napędzany p o p rzez p rzeciążen io w e  sp rz ę g ło  39 z pośrednim  zębatym  ko-
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łem 38  w spółpracującym  z napędzającym  zębatym kołem 37  osadzonym na w ale z e sp o łu  motoreduk-
to r a  3 6 .  Na w ale nawojowego bębna 40 j e s t  osadzone łańcuchowe koło w sp ó łp ra cu ją ce  z łań cu -
chem 41  przechodzącym  p rzez  n a p in a ją ce  k oło  p rzy  tym, na tym łań cu ch u  s ą  osadzone krzywki 
42  i  43 w sp ó łp racu jące  z krańcowymi w yłącznikam i 44 i  45 s te ru ją c y m i górnym i  dolnym p o ło -
żeniem  su p o rtu  4 6 .  Z b io rn ik  53 w ypełniony c i e c z ą  ż e lu ją c ą  j e s t  zao p atrzo n y  w wymiennik 54  
c i e p ł a  p o łączo n y  z term ostatem  55 reg u lu jącym  i  s ta b il iz u ją c y m  te m p e ra tu rę . Z b io rn ik  53 

j e s t  o toczon y  i z o l a c j ą  56 i  j e s t  wyposażony w term om etr 57  i  spustowy korek  5 8 .
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