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1. Zestaw urzgdzen do wytwarzania mem-
bran ultrafiltracyjnych majacy zesp6t formo-
wania zaopatrzony w formujgce rury i poje-
mniki roztworu btonotwdrczego z osadzonymi
w kazdym z nich formujacym trzpieniem maja-
cym zaczep do ciggna wciggarki pracujacej z
plynnie regulowang predkoécia, dzigki zespo-
towi zrodla pradu i zespolowi sterowania,
znamienny tym, Ze stanowi go poza zespolem
formowania (1) co najmniej jeden korzystnie
kilka zespotdéw zelowania (2), przy czym zespot
formowania (1) do no$nej konstrukcji (11) ma
przesuwnie mocowany pojemnikowy stot (25)
zaopatrzony w mechanizm podnoszenia i opu-
szczania, a formujgce rury (6) sg osadzone w
uchwycie (3) mocowanym do noénej konstruk-
cji (11) za pomocy szybkozlgcza.




ZESTAW URZADZEN DO WYTWARZANIA- MEMBRAN ULTRAFILTRACYJNYCH

Zastrzezenia patentowe

1. Zestaw urzadzenn do wytwarzania membran ultrafiltracyjnych majacy zespél formowania
zaopatrzony w formujace rury i pojemniki roztworu blonotwdrczego z osadzonymi w Kazdym z
nich formujacym trzpieniem majacym zaczep do ciggna wciggarki pracujacej z piynnie regulo-
wang predkoicia, dzigki zespolowi Zrdédta pradu i zespotowi sterowania, znamienny
t y m, 2%e stanowi go poza zespotem formowania /1/ co najmniej jeden korzystnie kilka zes-
poléw zelowania /2/, przy czym zespét formowania /1/ do nosnej konstrukeji /11/ ma przesuw-
nie mocowany pojemnikowy st61 /25/ zaopatrzony w mechanizm podnoszenia i opuszczania, a
formujace rury /6/ sa osadzone w uchwycie /3/ mocowanym do noénej konstrukecji /11/ za pomo-
cg szybkozlgcza.

2. Zestaw wedlug zastrz. 1, znamienny tym 2e zespél zelowania /2/ stano-
wi noéna konstrukcja /35/, przy ktérej jest umieszczony zbiornik /53/ z ciecza, w ktérym
jest umieszczona idaca wzdluz nosnej konstrukcji /35/ prowadnica /48/, po ktdérej przesuwa
sie suport /46/, do ktdrego za pomoca szybkozljcza jest przymocowany uchwyt /3/ rur /6/
formujacych przy tym suport /46/ jest podnoszony i opuszczany za pomocg zespoiu motoredukto-
ra do zelowania /36/ i ukladu linowego /49/.

3. Zestaw wedtug zastrz. 1, znamienny tym 2e pojemnikowy stét /25/ ma
suwaki /32/ wspélpracujace z prowadnicami /33/ dla precyzyjnego pionowego przemieszczania
stotu /25/ pojemnikowego.

4, Zestaw wedtug zastrz. 1 alboc 3, znamienny tym 2e mechanizm podnosze-
nia i opuszczania pojemnikowego stotu /25/ stanowi utozyskowana w konstrukcji /11/ nosnej
prawo i1 lewozwojna $ruba /26/ z korba dla .recznego uruchamiania stolu /25/ wspélpracujaca
z lewozwojna /28/ i prawozwojng nakretka /27/, ktére to nakretki /28/ i /27/ sg przegubowo
polaczone poprzez ukoiéne umocowanie z umownie lewg diwignig /29/ i prawa dfwignia /30/ a
obie diwignie /29/ i /30/ sa potaczone przegubowo z pionowa diwignig /31/ polaczong ze
stotenm /25/.

5. Zestaw wedtug zastrz. 2, znamienny tym 2%e zespSt motoreduktora /12/
w zespole formowania dla podnoszenia formujacego trzpienia /8/ w zespole formowania /1/
Jak i zespdét motoreduktora do zelowania /36/ dla podnoszenia i opuszczenia suportu /46/ w
zespole zelowania /2/ maja wylaczniki krafcowe /20, 21, 44, 45/ dla ich skrajnych polozer.

6. Zestaw wedlug zastrz. 2, znamienny tym 2e zbiornik /53/ z ciecza na
wymiennik ciepla /54/ najkorzystniej rurowy, potaczony z termostatem /55/.

7. Zestaw wedtug zastrz. 2 albo 6, znamienny tym 2e zbiornik /53/ z
ciecza ma izolacje /56/.

8. Zestaw wedtug zastrz. 2albo 5, znamienny tym, 2e suport /46/ jest
opuszczany za pomocg motoreduktora do -2elowania /36/ z piynna regulacja predkodci.

* % %

Wynalazek dotyczy zestawu urzadzen do wytwarzania membran ultrafiltracyjnych.,

Znane jest z opisu patentowego Standw Zjednoczonych Ameryki nr 4, 177, 031 urzadzenie
do wytwarzania cylindrycznych polimerowych membran do odwrotnej osmozy i ultrafiltracji,
ktére charakteryzuje sie tym, 2e stanowl je zespél pionowych férmujacych rur, pod ktérymi
znajduje sie zespét formujacy z trzpieniem w pojemniku na roztwér blonotwdrczy oraz taczag-
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¢y, dolne pojemniki z formujgcymi rurami, zespbét taczgco-centrujgacy, oraz potaczony z dolnym
pojemnikiem uktad dozowania tworzywa oraz potaczony z kazdg formujaca rura, ponizej formu-
jacego trzpienia, zespdl doprowadzenia gazu oraz poljczony z zespotem formujacym rur zespdi
doprowadzenia plynu do Zelowania. Urzadzenie jest zaopatrzone we wcijgarkg linows, ktdra
podnosi trzpiest w ruchu roboczym. Konstrukcja ta narzuca technologig wytwarzania cylindrycz-
nych polimerycznych membran. Mianowicie wszystkie fazy wytwarzania odbywajg sig na jednym
stanowisku i wszystkie tworzywa biorgce udziat w produkcji dostarczane sg réwniez na to jed-
no stanowisko. W pierwszej fazie nastepuje napelnianie dolnych pojemnikdéw ciektym tworzywem
i zalanie trzpienia, nastepnie po poljczeniu rur formujgcych z dolnymi pojemnikami nastgpu-
je podcigganie trzpienia ku gérze, za pomocg wciggarki linowej i formowanie membrany. Formo-
wanie trwa okoXo minuty, po czym nastepuje przedmuchanie formujjcej) rury gazem, zwilaszcza
powietrzem, co réwniez trwa okoio minuty, oraz przeplukanie wnelrza formujacej rury z ufor-
mowang wstepnie membrang piynem do zelowania, przy tym Zelowanie trwa okolo 15 minut. Urzg-
dzenie ma te wadeg, ze na jednym stanowisku odbywaja sie wszystkie cykle wytwarzania a wiec
najdtuzszy cykl zelowania odbywa sig¢ na stosunkowo silnie zmechanizowanym i z koniecznosci
technologicznej precyzyjnym stanowisku, ktdére jest w peini wykorzystane tylko przez minute,
a proces zelowania jest kilkakrotnie dtuzszy. Urzgdzenie to musi mieé dozownik cieczy i/1ub
instalacje dla przelewu cieczy zelujjcej przez formujgce rury w fazie zelowania, co w dal-
szym ciggu zwieksza komplikacjg konstrukcyjna urzadzenia. Ponadto w sytuacji gdy dolne po-
jemniki i rury formujace sg potgczone z trzema czynnikami, to jest z polimerem blonotwdr-
czym, gazem i ptynem zelujacym w razie awarii moze nastgpié wylanie sig lub wymieszanie
tych czynnikéw i przerwa w produkcji.

Celem wynalazku jest taki zestaw urzadzed, ktéry pozwoli na pelne wykorzystanie mozli-
wosci wytwérczych i wielokrotne zwigkszenie produkcji przy minimalnym wzroscie ilosci ele-
mentdw urzadzenia.

Cel ten zostal osiggniety dzieki zestawowi urzgdzen do wytwarzania membran ultrafiltra-
cyjnych wedtug wynalazku. Zestaw urzadzen stanowi zespdél formowania, zaopatrzony w formuja~
ce rury i pojemniki roztworu blonotwdrczegoe z osadzonymi w kazdym z nich formuJjacym trzpie-
niem majacym zaczep do ciegna wciggarki pracujgcej z ptynnie regulowang predkoscig, dzieki
zespotowi Zrédta pragdu i zespolowi sterowania. Przy tym co jest charakterystyczne poza zes-
potem formowania zestaw ma co najmniej jeden korzystnie kilka zespoldw zelowania, przy czyn
zespét formowania do nodnej konstrukcji ma przesuwnie mocowany pojemnikowy stét zaopatrzony
w mechanizm podnoszenia i opuszczania, a formujjgce rury sg osadzone w uchwycie mocowanym do
nodnej konstrukcji za pomocy szybkoljcza. Zespdét zelowania stanowi nosna konstrukcja, przy
ktérej jest umieszczony zbiornik z cieczg,w ktérym jest umieszczona idgca wzdiuz nodnej
konstrukcji prowadnica,po ktérej przesuwa sie suport,do ktérego za pomocg szybkoziacza przy-
mocowany uchwyt rur formujgcych przy tym suport jest podnoszony i opuszczany za pomocs zes-
potu motoreduktora do zelowania i ukladu linowego. Pojemnikowy st6l ma suwaki wspdélpracujace
z prowadnicami dla precyzyjnego pionowego przemieszczania stotu pojemnikowego. Mechanizm
podnoszenia i opuszczania pojemnikowego stolu stanowi ulozyskowana w konstrukcji nosnej, pra-
wo i lewozwojna $ruba z korb3 dla recznego uruchamlania stolu, wspdélpracujaca z lewo i
prawozwojng nakretka, ktére to nakretki sg przegubowo poljczone poprzez ukoine umocowanie
z lew3 i prawg dZwignig, a obie dZwignie sg polaczone przegubowo z pionowq dZwignig polgczo-
na ze stotem. Zespdt motoreduktora w zespole formowania dla podnoszenia formujgcego trzpie-
nia w zespole formowania Jjak i zespdél motoreduktora do Zelowania dla podnoszenia i opuszcza-
nia suportu w zespole zelowania, majg wytaczniki kraficowe dla ich skrajnych potozed. Zbior-
nik 2z cieczg ma wymiennik ciepla najkorzystniej rurowy polgczony z termostatem. Zbiornik z
ciecza ma izolacje. Suport jest opuszczany za pomoca motoreduktora do zelowania z piynng

regulacjg predkosci.
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Tak wykonany zestaw urzadzen pozwala na znaczne bo okolo dziesigco do pietnastokrotne
zwiekszenie wydajnodci, tym samym wielokrotnie szybszg amortyzacje urzadzed przy jednoczes-
nym uproszczeniu konstrukcji zespolu formowania i bardzo prostej konstrukcji zespoiu zelowa-
nia, przy tym mozna wykonal kilka zespoldéw zelowania lub szeroki zespdél majgcy kilka supor-
t6éw poruszanych jednym mechanizmem lub oddzielnymi niezaleznymi mechanizmami. Zastosowanie
zbiornika z cieczg do zZelowania o stabilizowanej temperaturze jest znacznie korzystniejsze
niz zalewanie rur formujacych zelujaca cieczg, a to z uwagi na utrzymanie rezimu tempera-
tury, gdyz ciecz zelujaca w zbiorniku ma wielokrotnie wigkszg mase od masy formujgcych rur,
podczas gdy w przypadku zalewania formujgcych rur zelujacq cieczg, stosunek tych mas wynosi
w przyblizeniu 1:1, Ponadto podobieristwo mechanizmu napedzajgcego trzpien formujgcy i mecha-
nizmu napedzajacego suport do zanurzania formujacych rur pozwala na latwy dobdr wzajemnych
predkos$ci za pomocg tego samego lub identycznych elementdéw sterowania. Zestaw urzadzed jest
zabezpieczony przed wymieszaniem sie czynnikdéw, gdyz zelowanie odbywa sie w oddzielnym zes-
pole oddzielonym od zespolu formowania. Uproszczenie konstrukcji zespoiu formowania polega
miedzy innymi na zaniechaniu instalacji dozujacej ciecz 2elujgcg i instalacje odbioru prze-
lewdw tej cieczy przez formujgce rury i bardzo istotne uproszczenie polgczed rur formujg-
cych z pojemnikami roztworu bXonotwdrczego.

Wynalazek jest blizej objasniony w przykladzie wykonania pokazanym na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia zestaw urzgdzern w schemacie blokowym, fig. 2 fragment zespotu formowania
w widoku od czola,w schemacie, fig. 3 gérna czesé zespotu formowania w widoku od czola w
schemacie, fig. 4 zespé formowania w widoku z boku w schemacie, fig. 5 gérna czgéé zespolu
zelowania w widoku z przodu w schemacie, fig. 6 zespdl zelowania w widoku z boku w schemacie.

Zestaw urzgdzedl do wytwarzania membran ultrafiltracyjnych stanowi zespdél formowania 1,
polaczony energetycznie z zespolem sterowania 4 zasilanym z zespolu Zrdédta pradu 5, ktére to
2rédto pradu 5 poprzez drugi zespdl sterowania 4 steruje zespolem zelowania 2. Zespét formo-
wania 1 stanowi no$na konstrukcja 11, ktéra ma pionowo przesuwny pojemnikowy sté: 25, na kté-
rym s§ osadzone gniazda dla pojemnikdéw 7 roztworu blonotwdrczego, w ktérych znajduja sie w
kazdym formujacy trzpiedn 8 majgcy usytuowany ponad pojemnikiem 7 roztworu btonotwdrczego za-
czep 9 igczacy ten kazdy formujgcy trzpied 8 z linowym ciegnem 10, ktére poprzez zespét rolek
22 jest polaczone z nawojowym bebnem 16 polaczonym poprzez przecigzeniowe sprzegto 15 z po-
$rednim z¢batym kolem 14 wspdlpracujacym z zebatym napedzajgcym kotem 13 osadzonym na nape-
dowym wale zespolu motoreduktora 12, Na nawojowym bebnie 16 jest osadzone tarfdcuchowe kolo
wspéipracujace z lafdcuchem 17 przechodzgcym przez napinajace tardcuchowe koo 34, przy tym
na aricuchu 17 sg osadzone krzywki 18 i 19 wspdipracujace z kraricowymi wytacznikami 20 i 21,
ktére ustalajq skrajne gérne i dolne polozenie formujacego trzpienia 8. Linowe ciegno 10
przechodzi przez formujacg rurg 6 osadzongy w uchwycie 3. Uchwyt 3 formujacych rur 6 jest
przymocowany do nosnej konstrukcji 1l za pomoca szybkozlacza, ktdére stanowig ustalajace
sworznie 23 osadzone w nognej konstrukcji 11 i dociskowe dZwignie 24, Pojemnikowy stél 25
ma suwaki 32 §lizgajgce sie po prowadnicach 33, co zapewnia precyzyjne podnoszenie i opusz-
czanie stolu 25, Do napgdu stolu stuzy osadzona obrotowo w nognej konstrukcji 11 lewo 1
prawozwojna Sruba 26 majaca korbe, przy czym z lewozwojnym gwintem wspélpracuje lewozwojna
nakretka 28, a 2z prawozwojnym - prawozwojna nakr¢tka 27, obie przegubowo polgczone poprzez
ukodne lewg 29 i prawg 30 dZwignie, ktdére przegubowo sg potgczone z pionowa diwigniag 31
potgczong z pojemnikowym stotem 25. Zespdét 2 zelowania stanowl no$na konstrukcja 35,do kté-
rej przylega zbiornik 53, w ktérym pionowo sg osadzone prowadnice 48, siegajace wzdluz nos-
nej konstrukcji 35, po ktérym jest prowadzony suport 46 zaopatrzony w rolki 47 przy tym su-
port 46 ma bagnetowe sworznie 52,w ktérych precyzyjnie osadza sie uchwyt 3 formujacych rur
6. Suport 46 jest podnoszony i opuszczany za pomoca linowych ciegien 49, ktére poprzez zes-
PéX rolek 50 23cz3 si¢ z nawojowym bebnem 40, pod Ktérym znajduje sie $ciekowa rymma 51. Na-
wojowy beben 40 jest napedzany poprzez przecigzeniowe sprzeglo 39 z posrednim zgbatym ko-
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tem 38 wspdlpracujacym z napgdzajgcym 2ebatym kolem 37 osadzonym na wale zespolu motoreduk-
tora 36, Na wale nawojowego bebna 40 jest osadzone taficuchowe kolo wspélpracujace z arcu-
chem 41 przechodzacym przez napinajace kolo przy tym, na tym tadcuchu s3 osadzone krzywki

42 1 43 wspélpracujace z kraficowymi wytacznikami 44 i 45 sterujjcymi gérnym i dolnym polo-
2eniem suportu 46. Zbiornik 53 wypelniony ciecza zelujacg jest zaopatrzony w wymiennik 54
ciepla polaczony z termostatem 55 regulujgcym i stabilizujgcym temperature. Zbiornik 53

jest otoczony izolacjy 56 i jest wyposazony w termometr 57 i spustowy korek 58,
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