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(57) Przetwornik analogowo-cyfrowy z pod-
wójnym całkowaniem o logarytmicznej cha-
rakterystyce przetwarzania z integratorem i 
rezystorami, znamienny tym, że kondensator 
( C R) pamiętający napięcie odniesienia (Uod) 
jest zbocznikowany rezystorem (R R), a wejście 
nieodwracające integratora (I) jest połączone 
w fazie ładowania ze źródłem napięcia odnie-
sienia za pośrednictwem potencjometru (P).
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UKŁAD PRZETWORNIKA ANALOGOWO-CYFROWY Z PODWÓJNYM CAŁKOWANIEM 

O LOGARYTMICZNEJ CHARAKTERYSTYCE PRZETWARZANIA

Z a s t r z e ż e n i a  p a t e n t o w e

Przetwornik analogowo-cyfrowy z podwójnym całkowaniem o logarytmicznej charakterysty-
ce przetwarzania z integratorem i  rezystorami, z n a m i e n n y  t y m ,  że kondensator 
/CR/  pamiętający napięcie odniesien ia  /Uod/ j e s t  zbocznikowany rezystorem /RR/ ,  a wejście 
nieodwracające in tegratora  / I /  j e s t  połączone w fa z ie  ładowania ze źródłem napięcia odnie-
s ie n ia  za pośrednictwem potencjometru / P/ .

*  *  *

Przedmiotem wynalazku j e s t  układ przetwornika analogowo-cyfrowego pozwalający uzyskać 
logarytmiczną charakterystykę przetwarzania. Przetwornik analogowo-cyfrowy o logarytmicznej 
charakterystyce-przetwarzania może być c zę śc ią  składową cyfrowego miernika poziomu.

Logarytmiczną zależność pomiędzy napięciem wejściowym a wynikiem pomiaru można uzyskać 
następującymi sposobami: z zastosowaniem analogowego przetwornika logarytmicznego i  prze-
twornika analogowo-cyfrowego o charakterystyce lin iow ej;  z zastosowaniem przetwornika ana-
logowo-cyfrowego o logarytmicznej charakterystyce przetwarzania; z zastosowaniem przetwor-
nika analogowo-cyfrowego o liniowej charakterystyce przetwarzania i  konwersji wyników prze-
twarzania zgodnie z zależnością  logarytmiczną.

Przykładem przetwornika analogowo-cyfrowego o logarytmicznej charakterystyce przetwarza-
nia j e s t  układ zmodyfikowanej metody czasowej p ro s te j  /Dudziewicz: Pomiary te letransm isy jne, 
WKiŁ, 1975/. Napięcie wykładnicze malejące ze s t a ł ą  czasową j e s t  porównywane z napięciem 
mierzonym Uwe i napięciem odniesienia Uod .O d stęp czasu ∆T pomiędzy zrównaniem s ię  napięcia 
wejściowego z napięciami Uwe i Uod równy 

 ∆T=TR/8,69  · Ig Uwe/Uod

j e s t  proporcjonalny do logarytmu ze stosunku napięcia mierzonego Uwe do napięcia odniesie- 
nia Uod. Przez cyfrowy pomiar czasu  ∆T można uzyskać cyfrowy odczyt wartości poziomu w dB.

Znany j e s t  z opisu patentowego nr 134351 układ do kształtowania nieliniowej charaktery-
s ty k i  przetwornika analogowo-cyfrowego zawierającego zespół równolegle połączonych rezysto-
rów, które s ą  włączane w fa z ie  rozładowania pomiędzy in tegra tor  i  źródło napięcia odniesien ia .

Przetwornik według wynalazku charakteryzuje s ię  tym, że kondensator pamiętający napię-
c ia  odniesienia j e s t  zbocznikowany rezystorem, a wejście  nieodwracające in tegratora  j e s t  po-
łączone w fa z ie  ładowania ze źródłem napięcia  odniesienia za pośrednictwem potencjometru.

I s t o t a  wynalazku polega na włączeniu w fa z ie  rozładowania odpowiednich rezystorów w 
obwód in tegratora  w odstępach czasu określonych przez układ sterowania. Takie rozwiązanie 
może być zastosowane w typowych scalonych przetwornikach analogowo-cyfrowych w których na-
p ię c ie  odniesienia w fa z ie  rozładowania pobierane j e s t  z kondensatora pamiętającego /np. 
przetworniki ICL 7106, 7107 i  ich odpowiedniki/.

Przedmiot wynalazku objaśniony j e s t  na rysunku, który przedstawia schemat ideowy prze-
twornika.

Praca przetwornika składa s ię  z trzech  fa z :  autozerowania, ładowania i  rozładowania. W 
f a z i e  autozerowania /zamknięte łączn ik i  SA/  następuje całkowanie napięcia równego różnicy 
c z ę śc i  napięcia wejściowego Uwe i  c zę śc i  napięcia odniesienia  Uod / 0,275  Uwe - 0,275 Uod/ .
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Całkowanie trwa 1000 okresów generatora G. V fa z ie  ładowania kondensator ulega c zę śc io -
wemu rozładowaniu.W  fa z ie  rozładowania /zamknięte łącznik i SR/  następuje całkowanie napię-
c ia  wykładniczo malejącego pobieranego z kondensatora CR rozładowywanego przez rezystor  RR.
J e ż e l i  s t a ł a  czasowa CR.RR j e s t  869 razy większa od okresu generatora G, a napięcie wejścio- 
we Uwe będzie zawarte w granicach od 0 , 1.Uod do Uod, to wyniki przetworzenia N / s ta n  l i c z -
nika L /  będzie równy N = 2000 Ig  /Uwe/Uod/ .
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