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(57) 1.  Sposób  aktywowania wodnych roztworów hydrazyny stosowanych do redukcji tlenu
rozpuszczonego w wodzie, zwłaszcza zasilającej układy energetyczne i ciepłownicze polegający 
na dodaniu do hydrazyny substancji aktywujących, znamienny tym, że jako substancję aktywu-
jącą stosuje się sole dwuwartościowego kobaltu lub niklu korzystnie octany lub mrówczany.



SPOSÓB AKTYWOWANIA WODNYCH ROZTWORÓW HYDRAZYNY STOSOWANYCH DO REDUKCJI 

TLENU ROZPUSZCZONEGO W WODZIE, ZWŁASZCZA ZASILAJĄCEJ UKŁADY 

ENERGETYCZNE I CIEPŁOWNICZE

Z a s t r z e ż e n i a  p a t e n t o w e

1.  Sposób aktywowania wodnych roztworów hydrazyny stosow anych  do r e d u k c j i  t l e n u  r o z -
puszczonego w wodzie, zwłaszcza z a s i l a j ą c e j  układy e n e rg e ty c zn e  i  c iep ło w n icze  po leg a jący  
na dodaniu do hydrazyny s u b s t a n c j i  aktywujących, z n a m i e n n y  t y m ,  że jako sub-
s t a n c j ę  ak tyw ującą  s t o s u j e  s ię  s o le  dwuwartościowego k o b a l tu  lub  n i k l u  k o rz y s tn ie  octany 
lu b  mrówczany.

2. Sposób według z a s t r z .  1, z n a m i e n n y  t y m ,  że  a k ty w a to r  wprowadza s i ę  do 
ro z tw oru  hydrazyny w p o s t a c i  rozpuszczonej  w wodzie.

3. Sposób według z a s t r z .  1, z n a m i e n n y  t y m ,  że  s t o s u j e  s i ę  dodatek  a k t y -
w atora  w i l o ś c i  0 ,0 5  do 0 ,4 0% masowych.

* * *

Przedmiotem wynalazku j e s t  sposób aktywowania wodnych roztworów hydrazyny stosowanych 
do r e d u k c j i  t l e n u  rozpuszczonego w wodzie zwłaszcza z a s i l a j ą c e j  uk łady  ene rge tyczne  i  c i e -
p łow nicze  z równoczesną i n h i b i c j ą  k o r o z j i .

P rzyczyną in tensyw nej k o r o z j i  w wodnych obiegach e n e rg e ty c zn y c h  j e s t  obecność rozpusz-
czonego t l e n u  w wodzie . Stosowane w ob iegach  wodnych metody f i z y c z n e  usuwania t l e n u  p rzez  
odgazowanie te rm ic z n e  o ra z  próżniowe, powodują spadek s t ę ż e n i a  t l e n u ,  do w a r to śc i  około 
0 , 01 do 0 , 03 mg t le n u /d m ³ wody. Tę szczątkową zaw artość t l e n u  w wodzie usuwa s ię  przy uży-
c iu  reduku jących  związków chemicznych. W obiegach c ie p ło w n iczy ch  i  w wodzie z a s i l a j ą c e j  
k o t ł y  p ra c u ją c e  p rzy  c i ś n i e n i u  do 1,6 MPa s to s u j e  s ię  r e d u k to r  t l e n u  rozpuszczonego s i a r -
czyn sodowy, k t ó r y  u t l e n i a  s i ę  do s ia r c z a n u .  Metoda t a ,  d a je  jed n ak  uboczne n ie k o rz y s tn e  
e f e k ty ,  j a k  o k re ś lo n e  z a s o le n ie  wody i  k o ro z y jn ie  d z i a ł a j ą c e  z a n ie c z y s z c z e n ie  pary  dwu-
t le n k ie m  s i a r k i .

Tych wad n ie  p o s ia d a  metoda o d t l e n ia n ia  za pomocą r e d u k to ra  hydrazyny , k tó ra  w r e a k c j i  
z tlenem  d a je  wodę i  a z o t  n ie  p rz e ja w ia ją c y  żadnych k o rozy jnych  w ła śc iw o śc i .  Reakcja ta  
p rz e b ie g a  szybko w podwyższonej tem p era tu rze ,  Wadą t e j  metody, w warunkach tem pera tu r  poni 
ż e j  50°C, j e s t  zb y t  wolny d la  celów techn icznych  p rzeb ieg  r e d u kc j i  t l e n u  rozpuszczonego w 
wodzie wynoszący do k i lk a n a ś c i e  godz in . Ta stosunkowo wolno p r z e b ie g a j ą c a  re a k c ja  t l e n u  
z hydrazyną s p rz y ja  k o r o z j i  pos to jow ej urządzeń en e rg e ty czn y ch ,  w ystępu jąca  w wyłączonym 
z ruchu  u rz ą d z e n ia c h ,  a n a p e łn ian y ch  wodą.

Wady t e j  n i e  p o s i a d a j ą  roz tw ory  hydrazyny aktywowanej. P rz e g lą d  l i t e r a t u r y  wykazał, że 
r e a k c j e  hydrazyny z t lenem  rozpuszczonym w wodzie mogą p rz y ś p ie s z a ć  zarówno związki o rga -
n ic z n e  ja k  i  n ie o rg a n ic z n e ,  a t a k ż e  mieszane s u b s ta n c je  n ie o rg a n ic z n o -o rg a n ic z n e  mogące 
tw orzyć kompleksy lu b  zw iązki aktywne k a t a l i t y c z n i e .  C h arak te ry s ty czn y m  d la  stosowanych w 
a k ty w a c j i  hydrazyny związków o rgan icznych  j e s t  to ,  że s ą  t o  p rzew ażn ie  pochodne aromatycz-
ne z a w ie ra jąc e  hydroksy i  a mino-podstaw ne. Stosowane zw iązki n ie o rg a n ic z n e  to  jony k a t a l i -
z u ją c e  jak :  s r e b r o ,  miedź, mangan i  molibden. Z jonów n a j c z ę ś c i e j  wymienianych w p iśm ien-
n i c t w i e  tem atu  j e s t  jo n  k o b a l tu  Co³+ w p o s ta c i  s o l i  kompleksowych /Co/NH3/ 6 / . C l 3 . Produko-
wane zestawy fa b ry c z n e  hydrazyny aktywowanej p rzez firm y: "Bayer" AG - RFN o nazwie handlo 
wej "Levoxin” , "Atochem" -  F ra n c ja  o nazwie handlowej "L io zan " ,  "Leuna -  Kombinat" -  NRD o 
nazw ie  handlowej "Leuna-Hydral" n ie  są  publikowane.

Sposób aktywowania wodnych roztworów hydrazyny według wynalazku p o le g a ją c y  na dodaniu 
do hydrazyny s u b s t a n c j i  ak tyw ujących  c h a ra k te ry z u je  s i ę  tym, że  jako  s u b s ta n c ję  aktywującą
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s t o s u j e  s i ę  so le  dwuwartościowego k o b a l tu  lub  n ik lu  k o rz y s tn ie  octany lub mrówczany.
Aktywator wprowadza s ię  do roztw oru hydrazyny w p o s ta c i  rozpuszczonej  w wodzie. Dodatek 

ak tyw ato ra  k o rz y s tn ie  w i l o ś c i  od 0 , 05 do 0,40% masowych. O d t le n ia n ie  wody w o b ieg ach  e n e r -
getycznych i c iepłow niczych za pomocą zaktywowanej hydrazyny zachodzi n a j s z y b c i e j  p rzy  pH 
wody powyżej 9.

Sposób według wynalazku pozwala na sk u te c z n ą  aktywację roz tw oru  hydrazyny s to so w an e j  do 
końcowego o d t l e n ia n ia  wody z a s i l a j ą c e j  k o t ły ,  do o d t l e n i a n i a  wody obiegowej układów c iep ło w -
n ic z y c h  oraz do o d t l e n ia n ia  wody s tosow anej do celów zab ezp ieczen ia  przed k o ro z ją  pos to jow ą 
układów energetycznych . Ważną z a l e t ą  hydrazyny aktywowanej według wynalazku j e s t  bardzo  
sz y b k ie  w iązanie  t l e n u  rozpuszczonego w wodzie w r e la ty w n ie  n i s k ic h  tem p era tu rach  na d ro d ze  
k a ta l iz o w a n e j  r e d u k c j i  według r e a k c j i :

o k a t a l i z a t o r  0
N2H4 + O2 --------- N2 +  2H 2O

U sun ięc ie  wolnego t le n u  z wody /a  p rzez  t o  i  z p a ry /  w yb itn ie  obniża zag ro ż e n ie  k o ro -
z y jn e  stosowanej a p a r a tu r y  s ta lo w e j .

P r z y k ł a d  I .  Do zlewki z a w ie r a ją c e j  20 ml d es ty low ane j  wody o te m p e ra tu rz e  
40°C /313 K/ dodano 1,41 g octanu kobaltawego m iesza jąc  roz tw ór do rozpuszczen ia  s i ę  k r y s z -
t a łó w .  Następnie roztwór t e n  wprowadzono i lo śc io w o  podczas m ieszania  do 1000 ml 40% w odzia- 
nu hydrazyny. Z ta k  sporządzonego roztw oru  hydrazyny aktywowanej pobrano m ik ro p ip e tą  0 ,6  ml 
i  wkroplono do 1000 ml n a t l e n io n e j  wody. Porównawczo przeprowadzono o d t l e n i a n i e  1000 ml wody 
p rz e z  hydrazynę n ie  aktywowaną. Szybkość o d t l e n i a n i a  wody p rzez  hydrazynę aktywowaną i  n ie  
aktywowaną d la :  150 mg N2H4/dm³ o d t l e n i a n e j  wody, 20°C /293 K/ tem pera tu ra  wody, 9 ,7  pH wody, 
9 ,1  mg tlenu/dm³ wody, podano w t a b l i c y .

Czas
o d t le n ia n ia
min.

H y d r a z y n a

aktywowana ! _ n ie aktywowana ! _aktywowana_

.P rz y k ła d  I
% nasycen ia  t lenem  wody

J__ ____ ______  _________[_ P rzyk ład_II_
O

10

20

30

35

40

45

50

60

120

180

240

100 ,0 100,0

9 6 , 4 

92 ,3

8 9 , 1

87 , 2

84 , 9

8 2 , 9 

80 ,8  

77 ,1

57, 0

45, 5

37 , 0

100,0

77, 0 

45,5 

26,5

15, 0 

5 ,5  

2,0  

1 ,0

54,0

27 , 8

10 , 8 

3 ,5  

1 , 0

P r z y k ł a d  I I .  Do zlewki z a w ie r a ją c e j  20 ml des ty low ane j  wody o te m p e ra tu rze  
40°C /313 K/ dodano 4 ,0  mrówczanu niklawego m iesza jąc  roztw ór do rozpuszczen ia  s i ę  k r y s z -
ta łó w .  Następnie roz tw ór te n  wprowadzono i lo śc io w o  podczas mieszania do 1000 ml 40% wodzia- 
nu hydrazyny. Z tak  sporządzonego roztw oru  hydrazyny aktywowanej pobrano m ik ro p ip e tą  0 ,6  ml
i  wkroplono do 1000 ml n a t len io w e j  wody. Szybkość o d t l e n i a n i a  wody podano w t a b l i c y .
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