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(5 7 ) 1. Sposób aktywowania wodnych roztw orów  hydrazyny stosowanych do redukcji tlenu
rozpuszczonego w wodzie, zwłaszcza zasilającej układy energetyczne i ciepłownicze polegający 
na dodaniu  do hydrazyny substancji aktywujących, znamienny tym, że jako  substancję aktywu-
jącą stosuje się sól sodową kwasu 1,4-naftochinono-2-sulfonowego korzystnie z dodatkiem  soli 
dwuwartościowego kobaltu zwłaszcza octanu lub mrówczanu.



SPOSÓB AKTYWOWANIA WODNYCH ROZTWORÓW HYDRAZYMY STOSOWANYCH DO REDUKCJI 
TLENU ROZPUSZCZONEGO W WODZIE, ZWŁASZCZA ZASILAJĄCEJ UKŁADY ENERGETYCZNE

I  CIEPŁOWNICZE

Z a s t r z e ż e n i a  p a t e n t o w e

1. Sposób ak tywow ania wodnych ro z tw orów  h y d raz y n y  s to so w a n y ch  d o . r e d u k c j i  t l e n u  r o z p u s z -
cz o n eg o  w w odz ie ,  z w ła sz c z a  z a s i l a j ą c e j  u k ła d y  e n e r g e ty c z n e  i  c i e p ło w n ic z e ,  p o l e g a j ą c y  na 
d o d a n i u  do hyd razyny  s u b s t a n c j i  a k ty w u ją c y c h ,  z n a m i e n n y  t y m ,  że  j a k o  s u b s t a n -
c j ę  a k ty w u ją c ą  s t o s u j e  s ó l  sodową kwasu 1 , 4 - n a f to c h in o n o .- 2 -s u l fo n o w e g o  k o r z y s t n i e  z d o d a t -
k ie m  s o l i  dwuw artościowego k o b a l t u  z w ła s z c z a  o c t a n u  lu b  mrówczanu.

2 .  Sposób według z a s t r z .  1 ,  z n a m i e n n y  t y m ,  że  a k t y w a to r  wprowadza s i ę  
do  ro z tw o ru  h y d raz y n y  w p o s t a c i  r o z p u s z c z o n e j  w w odz ie .

3 .  Sposób według z a s t r z .  1, z n a m i e n n y  t y m ,  że  s t o s u j e  s i ę  d o d a t e k  ak tyw a-
t o r a  w i l o ś c i  0 ,1 5  do 0 ,3 5 % masowych,

* *  *

Przedm io tem  w ynalazku  j e s t  sp o só b  ak tyw ow ania  wodnych roztw orów  h y d raz y n y  s to so w a n y ch  
do  r e d u k c j i  t l e n u  ro zp u sz c z o n e g o  w w odzie  z w ła s z c z a  z a s i l a j ą c e j  u k ła d y  e n e r g e ty c z n e  i  c i e -
p ło w n ic z e  z rów noczesną  i n h i b i c j ą  k o r o z j i .

P rz y c z y n ą  in te n s y w n e j  k o r o z j i  w wodnych o b ie g a c h  e n e r g e ty c z n y c h  i  c i e p ło w n ic z y c h  j e s t  
o b ec n o ść  ro z p u sz c z o n e g o  t l e n u  w w o d z ie .  S to sow ane  w o b ie g ac h  wodnych metody f i z y c z n e  u su -
w a n ia  t l e n u  p r z e z  odgazow anie  t e r m i c z n e  o r a z  p ró ż n io w e ,  powodują sp a d e k  s t ę ż e n i a  t l e n u  do 
w a r t o ś c i  około  0 , 01 do 0 , 03 mg t l e n u /d m 3 wody. Tę s z cz ą tk o w ą  z a w a r to ś ć  t l e n u  w w odzie  u su -
wa s i ę  p rz y  u ż y c iu  r e d u k u ją c y c h  związków chem ic zn y c h .  W o b ie g a c h  c i e p ło w n ic z y c h  i  w wodzie 
z a s i l a j ą c e j  k o t ł y  p r a c u j ą c e  p r z y  c i ś n i e n i u  do 1 , 6  MPa s t o s u j e  s i ę  r e d u k t o r  t l e n u  r o z p u s z -
cz o n eg o  s i a r c z y n  sodowy, k t ó r y  u t l e n i a  s i ę  do s i a r c z a n u .  Metoda t a ,  d a j e  j e d n a k  uboczne  
n i e k o r z y s t n e  e f e k t y ,  j a k  o k r e ś l o n e  z a s o l e n i e  wody i  k o r o z y jn i e  d z i a ł a j ą c e  z a n i e c z y s z c z e n i e  
p a r y  dw u tlenk iem  s i a r k i .  T ych  wad n i e  p o s ia d a  metoda o d t l e n i a n i a  za pomocą r e d u k t o r a  h y d ra -
zy n y ,  k t ó r a  w r e a k c j i  z t l e n e m  d a j e  wodę i  a z o t  n i e  p r z e j a w i a j ą c y  ża d n y ch  k o r o z y jn y c h  w ła s -
n o ś c i .  R e ak c ja  t a  p r z e b ie g a  szybko  w podw yższonej t e m p e r a t u r z e .  Wadą t e j  m etody, w w arun-
k a c h  t e m p e r a t u r  p o n i ż e j  50°C , j e s t  z b y t  wolny d l a  celów  t e c h n ic z n y c h  p r z e b i e g  r e d u k c j i  
t l e n u  ro z p u sz c z o n e g o  w wodzie wynoszący  do k i l k u n a s t u  g o d z in .  Ta s tosunkow o wolno p r z e b i e -

g a j ą c a  r e a k c j a  t l e n u  z h y d ra z y n ą  s p r z y j a  k o r o z j i  p o s to jo w e j  u rz ą d z e ń  e n e r g e ty c z n y c h ,  w ys tę -
p u j ą c a  w wyłączonym z ru c h u  u r z ą d z e n i a c h ,  a n a p e łn i a n y c h  wodą. Wady t e j  n i e  p o s i a d a j ą  r o z -
tw o r y  hyd razyny  ak tyw ow anej.  P r z e g l ą d  l i t e r a t u r y  w ykazał ,  ż e  r e a k c j e  h y d raz y n y  z t l e n e m  
ro zp u sz cz o n y m  w w odzie  mogą p r z y ś p i e s z a ć  zarówno z w ią z k i  o r g a n ic z n e  j a k  i  n i e o r g a n i c z n e ,  a 
t a k ż e  m ie sz an e  s u b s t a n c j e  n i e o r g a n i c z n o - o r g a n i c z n e  mogące tw orzyć  kom pleksy  lu b  z w ią z k i  
a k ty w n e  k a t a l i t y c z n i e .  C h a ra k te ry s ty c z n y m  d la  s to sow anych  w a k t y w a c j i  h y d raz y n y  związków 
o r g a n i c z n y c h  j e s t  t o ,  że s ą  t o  p rz e w a ż n ie  pochodne a ro m a ty cz n e  z a w i e r a j ą c e  h y d ro k s y  i  am i- 
n o - p o d s ta w n e .  S tosow ane z w ią z k i  n i e o r g a n i c z n e  t o  jo n y  k a t a l i z u j ą c e  j a k :  s r e b r o ,  m iedź ,  man-
g an  i  m o l ib d en .  Z jonów n a j c z ę ś c i e j  w ym ien ianych  w p i ś m ie n n i c tw ie  te m a tu  j e s t  j o n  k o b a l t u  
Co3+ w p o s t a c i  s o l i  kompleksowych /Co(NH3 ) 6 / . C l 3 . Produkowane ze s ta w y  f a b r y c z n e  hyd raz y n y  
ak tyw ow ane j  p r z e z  f i rm y :  "B aye r"  AG -  RFN o n az w ie  hand low ej " L e v o x in " ,  "Atochem" -  F r a n c j a  
o n az w ie  han d lo w e j  " L io z a n " ,  "Leuna Kom binat" -  NRD o nazwie hand low e j  " L e u n a -H y d ra l"  n i e  
s ą  p u b l ik o w a n e .

Sposób  ak tywow ania wodnych roz tw orów  h y d ra z y n y  według w ynalazku  p o l e g a j ą c y  na d odan iu  
do h y d ra z y n y  s u b s t a n c j i  a k ty w u ją c y c h  c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  tym, że  ja k o  s u b s t a n c j ę  a k ty w u ją c ą
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s t o s u j e  s i ę  s ó l  sodową kwasu 1 , 4 - na f to c h in o n o - 2 - s u l fo n o w e g o  k o r z y s t n i e  z d oda tk iem  s o l i  dwu- 
w ar to śc io w eg o  k o b a l t u  zw ła sz cza  oc t a n u  lub  mrówczanu. A k ty w a to r  wprowadza s i ę  do ro z tw o ru  
h y d ra z y n y  w p o s t a c i  r o z p u s z c z o n e j  w w odzie .  D o d a te k  a k ty w a to r a  s t o s u j e  s i ę  k o r z y s t n i e  w 
i l o ś c i  od 0 ,1 5  do 0,35% masowych. O d t l e n i a n i e  wody w o b ie g a c h  e n e r g e ty c z n y c h  i  c i e p ło w n i -
c z y c h  za pomocą zaktywowanej hyd razyny  za c h o d z i  n a j s z y b c i e j  p r z y  pH wody powyżej 9.

Sposób według w ynalazku  pozwala na s k u te c z n ą  a k ty w a c ję  r o z tw o r u  hyd raz y n y  s to s o w a n e j  
do końcowego o d t l e n i a n i a  wody z a s i l a j ą c e j  k o t ł y ,  do o d t l e n i a n i a  wody ob ie g o w e j  układów 
c i e p ło w n ic z y c h  o r a z  do o d t l e n i a n i a  wody s to s o w a n e j  do ce lów  z a b e z p i e c z e n i a  p rz e d  k o r o z j ą  
p o s to jo w ą  układów e n e r g e ty c z n y c h .  Ważną z a l e t ą  hyd raz y n y  ak tyw ow anej według wynalazku j e s t  
b a rd z o  s z y b k ie  w ią z a n ie  t l e n u  ro zp uszczonego  w wodzie  w r e l a t y w n i e  n i s k i c h  te m p e r a tu r a c h  
na d r o d z e  k a t a l i z o w a n e j  r e d u k c j i  według r e a k c j i :

U s u n ię c ie  wolnego t l e n u  z wody /a  p rz e z  t o  i  p a r y /  w y b i t n i e  o b n iż a  z a g r o ż e n ie  k o r o z y j -
ne s to s o w a n e j  a p a r a t u r y  s t a l o w e j .

P r z y k ł a d  I .  Do z le w k i  z a w i e r a j ą c e j  20 ml d e s ty lo w a n e j  wody o te m p e r a tu rz e  
40 °C /313°K / dodano 1g s o l i  sodowej kwasu 1 , 4 - n a f to c h i n o n o - 2 - s u l f o n o w e g o  i  0 ,7 1  g o c ta n u  
k o b a l taw e g o  m ie s z a ją c  r o z tw ó r  do r o z p u s z c z e n ia  s i ę  k r y s z t a ł ó w .  N a s t ę p n ie  ro z tw ó r  t e n  wpro-
wadzono i lo ś c io w o  p o d cz as  m ie s z a n ia  do 1000 ml 40% w odzianu  h y d ra z y n y .  Z tak  spo rządzonego  
r o z tw o r u  hyd raz y n y  aktywowanej pobrano  m ik r o p ip e t ą  0 , 6  ml i  w krop lono  do 1000 ml n a t l e n i o -
n e j  wody. Porównawczo przeprow adzono o d t l e n i e n i e  1000 ml wody p r z e z  hydrazynę  n i e  aktywo-
waną. Szybkość o d t l e n i a n i a  wody p r z e z  hydrazynę aktywowaną i  n i e  aktywowaną d l a :  150 mg 

N2H4/dm3 od t l e n i a n e j  wody, 20°C / 293°k /  t e m p e r a t u r a  wody, 9 , 7  pH wody, 9 ,1  mg t le n u /d m 3 
wody, podano w t a b l i c y .

Czas
o d t l e n i a n i a
min.

Hydrazyna
aktywowana  n i e  aktywowana  aktywowana

% n a s y c e n ia  t le n e m

0
P rz y k ła d  I    P rz y k ła d  I I

100 ,0 1 0 0 ,0 100 ,0
6 8 4 ,5 9 6 ,0 6 1 ,C

12 6 4 ,0 9 3 ,0 2 1 ,0

18 47 ,0 8 8 ,9 3 ,0

24 3 0 ,0 8 4 ,6 1 ,1

30 1 8 ,0 8 1 ,0

36 8 ,5 7 8 ,0

39 4 ,5 7 7 ,1

45 2 ,5 7 5 ,0 -

50 7 3 ,0 -

60 7 0 ,0 -

120 5 8 ,5 -

240 3 8 ,6 -

P r z y k ł a d  I I .  Do z le w k i  z a w i e r a j ą c e j  20 ml d e s ty lo w a n e j  wody o te m p e ra tu rz e  
40 °C /3 1 3 °K / dodano 2 g s o l i  sodowej kwasu 1 , 4 - n a f to c h i n o n o - 2 - s u l f o n o w e g o  i  1 ,4  g o c ta n u
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koba ł taw ego  m ie s z a ją c  r o z tw ó r  do r o z p u s z c z e n ia  s i ę  k r y s z t a łó w .  Na s t ę p n i e  r o z tw ó r  t e n  wpro-
wadzono i lo ś c io w o  podczas m ie s z a n ia  do 1000 ml 40% w odzianu h y d ra z y n y .  Z t a k  sp o rzą d zo n e g o  
r o z tw o r u  hyd raz y n y  aktywowanej p ob rano  m i k r o p ip e t ą  0 , 6  ml i  w krop lono  do 1000 ml n a t l e n i o -
n e j  wody. Szybkość  o d t l e n i a n i a  wody podano w t a b l i c y .

Zakład Wydawnictw UP RP. Nakład 90 egz.
Cena 5000 zł.
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