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57) 1. Sposób aktywowania wodnych roztworów hydrazyny stosowanych do redukcji tlenu
rozpuszczonego w wodzie, zwłaszcza zasilającej układy energetyczne i ciepłownicze polegający 
na dodaniu do hydrazyny substancji aktywujących, znamienny tym, że jako substancję aktywu-
jącą stosuje się hydrochinon, korzystnie z dodatkiem soli dwuwartościowego kobaltu lub niklu 
korzystnie octany lub mrówczany.



SPOSÓB AKTYWOWANIA WODNYCH ROZTWORÓW HYDRAZYNY STOSOWANYCH DO REDUKCJI 
TLENU ROZPUSZCZONEGO W WODZIE , ZWŁASZCZA ZASILAJĄCEJ UKŁADY ENERGETYCZNE

I CIEPŁOWNICZE

Z a s t r z e ż e n i a  p a t e n t o w e

1. Sposób aktywowania wodnych roztworów hydrazyny stosowanych do re d u k c j i  t le n u  ro z -
puszczonego w wodzie, zwłaszcza z a s i l a j ą c e j  układy energetyczne i  c iepłow nicze  p o leg a ją c y  
na dodaniu do hydrazyny s u b s t a n c j i  aktywujących, z n a m i e n n y  t y m ,  że jako sub-
s t a n c ję  aktywującą s t o s u j e  s i ę  hydrochinon, k o rz y s tn ie  z dodatkiem s o l i  dwuwartościowego 
k o b a ltu  lub n ik lu  k orzy stn ie  octany lub mrówczany.

2 . Sposób według z a s t r z .  1, z n a m i e n n y  t y m ,  że aktywator wprowadza s i ę  do 
roztworu hydrazyny w p o s ta c i  rozpuszczonej w wodzie.

3. Sposób według z a s t r z .  1, z n a m i e n n y  t y m ,  że s t o s u j e  s i ę  dodatek aktywa-
t o r a  w i l o ś c i  0 , 02 do 0,33% masowych.

* * *

Przedmiotem wynalazku j e s t  sposób aktywowania wodnych roztworów hydrazyny s t o s o wanych 
do re d u k c ji  t lenu  rozpuszczonego w wodzie zwłaszcza z a s i l a j ą c e j  układy energetyczne i  c i e -
płownicze z równoczesną i n h ib ic j ą  k o r o z j i .

Przyczyną intensywnej k o r o z j i  w wodnych obiegach energetycznych i  ciepłowniczych j e s t  
obecność rozpuszczonego t le n u  w wodzie. Stosowane w obiegach wodnych metody f iz y c z n e  usu-
wania t le n u  przez odgazowanie termiczne oraz próżniowe, powodują spadek s tę ż e n ia  t lenu  do 
w ar to śc i  około 0 , 01 do 0 , 03 mg t le n u /d m³wody. Tę szczątkową zawartość t len u  w wodzie usu-
wa s i ę  przy użyciu redukujących związków chemicznych. W obiegach ciepłowniczych i  w wodzie 
z a s i l a j ą c e j  k o tły  p ra c u jąc e  przy c i śn ie n iu  do 1 ,6  MPa s t o s u j e  s i ę  reduktor t len u  rozpusz-
czonego s ia rc z y n  sodowy, k tóry  u t le n ia  s ię  do s ia rc z a n u .  Metoda t a ,  d a je  jednak uboczne 
n ie k o rzy stn e  e fek ty ,  ja k  określone  za so len ie  wody i  korozyjnie  d z i a ł a j ą c e  zan ieczy szcze-
n ia  pary  dwutlenkiem s i a r k i .  Tych wad nie  posiada metoda o d t le n ia n ia  za pomocą reduktora 
hydrazyny, która  w r e a k c j i  z tlenem d a je  wodę i  a zo t  nie p rz e jaw ia jąc y  żadnych k o ro zy j-
nych w łaśc iw ości .  Reakcja ta  p rzeb iega  szybko w podwyższonej tem peraturze. Wadą t e j  meto-
dy, w warunkach temperatur pon iże j  50 °C, j e s t  zbyt wolny d la  celów technicznych przeb ieg  
r e d u k c j i  t le n u  rozpuszczonego w wodzie, wynoszący do k i lk a n a śc ie  godzin . Ta stosunkowo wol-
no p r z e b ie g a ją c a  re a k c ja  t le n u  z hydrazyną sp rz y ja  k o r o z j i  posto jow ej urządzeń energetycz-
nych, występująca w wyłączonym z ruchu urządzeniach, a napełnianych wodą. Wady t e j  nie  po-
s i a d a j ą  roztwory hydrazyny aktywowanej. Przegląd  l i t e r a t u r y  wykazał, że re a k c je  hydrazyny 
z tlenem rozpuszczonym w wodzie mogą p rzyśp ieszać  zarówno związki organiczne ja k  i  n ieorga-
n ic z n e ,  a także  mieszane su b s ta n c je  n ieorganiczno-organiczne mogące tworzyć kompleksy lub 
zw iązk i aktywne k a t a l i t y c z n i e . Charakterystycznym d la  stosowanych w aktyw acji  hydrazyny 
związków organicznych j e s t  to ,  że s ą  to  przeważnie pochodne aromatyczne zaw iera jące  hydrok- 
sy  i  amino-podstawne. Stosowane związki n ieorganiczne to jony k a t a l i z u j ą c e  ja k :  s reb ro ,  
miedź, mangan i  molibden. Z jonów n a jc z ę ś c ie j  wymienianych w piśm iennictw ie tematu j e s t  
jo n  k o ba ltu  Co³̂ + w p o s ta c i  s o l i  kompleksowych /Co( NH3 ) 6 / . Cl 3 . Produkowane zestawy fab ry cz-
ne hydrazyny aktywowanej przez firmy: "BAYER" AG - RFN o nazwie handlowej "Levox in" ,  
"Atochem" - F ra n c ja  o nazwie handlowej "L io zan " ,  "Leuna Kombinat" - NRD o nazwie handlowej 
"Leuna-Hydral"  nie  s ą  publikowane.

Sposób aktywowania wodnych roztworów hydrazyny według wynalazku p o le g a ją c y  na dodaniu 
do hydrazyny s u b s t a n c j i  aktywujących charak teryzu je  s i ę  tym, że jako su b s ta n c ję  aktywującą
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s t o s u j e  s ię  hydrochinion k o rzy stn ie  z dodatkiem s o l i  dwuwartościowego k oba ltu  lub n ik lu  ko-
r z y s t n ie  octany lub mrówczany.

Aktywator wprowadza s ię  do roztworu hydrazyny w p o s t a c i  rozpu szczone j w wodzie. Dodatek 
aktywatora s t o s u j e  s ię  k o rz y stn ie  w i l o ś c i  O,02 do 0,35% masowych. O d tlen ian ie  wody w o b ie -
gach energetycznych i  ciepłowniczych za pomocą zaktywowanej hydrazyny zachodzi n a j s z y b c ie j  
przy  pH wody powyżej 9.

Sposób według wynalazku pozwala na skuteczną aktywację roztworu hydrazyny stosowanej do
końcowego o d t le n ia n ia  wody z a s i l a j ą c e j  ko tły ,  do o d t le n ia n ia  wody obiegowej układów  ciepłow -
n iczych  oraz do o d t le n ia n ia  wody stosowanej do celów zabezp ieczen ia  przed k o ro z ją  postojową 
układów energetycznych.

Ważną z a l e t ą  hydrazyny aktywowanej według wynalazku j e s t  bardzo szy bk ie  w iązanie t le n u  
rozpuszczonego w wodzie w re la tyw nie  n isk ich  temperaturach na drodze k a ta l izo w an e j  r e d u k c ji  
według r e a k c j i :

 k a t a l i z a t o r  
N2H 4 + O 2  ---------------  N 2  + 2H2O

U sunięcie  wolnego t le n u  z wody /a  przez to i  z p a ry /  wybitnie obniża zagro żen ie   koro-
zy jne  stosowanej ap ara tu ry  s ta lo w e j .

P r z y k ł a d  I .  Do zlewki z aw iera jące j  20 ml desty low anej wody o tem peraturze 40°C 
/3 1 3 °K/  dodano 1 g hydrochinonu i  0 , 706 g octanu k o b a l towego m ie sza jąc  roztwór do rozpusz-
czen ia  s i ę  kry szta łów . Następnie  roztwór ten  wprowadzono i lośc iow o podczas mieszania do 
1000 ml 40% wodzianu hydrazyny. Z ta k  sporządzonego roztworu hydrazyny aktywowanej pobrano 
m ikropipetą  0 ,6  ml i  wkroplono do 1000 ml n at len io n e j wody. Porównawczo przeprowadzono o d t l e -
n ia n ie  1000 ml wody przez hydrazynę nie aktywowaną. Szybkość o d t le n ia n ia  wody p rzez  hydrazy-
nę aktywowaną i  nie aktywowaną d la :  150 mg N2H4/dm³ o d t le n ia n e j  wody, 20°C /2 9 3 °K /  tempe-
r a t u r a  wody, 9 ,7  pH wody, 9 ,1  mg tlenu/dm³ wody, podano w t a b l i c y .

Czas
o d t le n ian ia
min.

Hydr
a zy n a

aktywowana nie aktywowana
% nasycenia tlenem wody

Przykład I Przykład I I

O 100,0 100,0
3 42,0 98,0
6 11,5 9 6 ,1
9 5 ,5 94 ,4

12 2 ,1 93 ,0
15 1,0 91 ,2
18 - 89 ,6
60 - 7 4 ,7

120 - 59,8
150 - 52 ,4

P r z y k ł a d  I I .  Do zlewki zaw iera jące j  20 ml destylow anej wody o temperaturze 
40 °C /313°K / dodano 1 ,8  g hydrochinonu i  0 ,501 g octanu n ik lowego m iesza jąc  roztwór do roz-
p uszczen ia  s i ę  kryszta łów . N astępnie  roztwór ten wprowadzono i lo śc iow o podczas mieszania 
do 1000 ml 30% wodzianu hydrazyny. Z tak  sporządzonego roztworu hydrazyny aktywowanej po-
brano m ikropipetą  0 ,3  ml i  wkroplono do 1000 ml n a t len io n e j wody. Szybkość o d t le n ie n ia  wo-
dy uzyskano ja k  w przy k ład z ie  I .
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