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1. Sposéb unieszkodliwiania osadéw z oczyszczalni
$ciekéw zwlaszcza komunalnych przez wstepne suszenie i
spalanie, znamienny tym, ze osady o zawarto$ci wilgoci
od 55% do 70% suszy si¢ do zawartosci wilgoci od 20%
do 45% suszarniczym czynnikiem obiegowym o tempera-
turze od 300°C do 500°C bedacym mieszaning pary wod-
nej i powietrza o zawartosci od 0% do 25% powietrza
przy zgodnym kierunku przeptywu suszarniczego czyn-
nika obiegowego i osadéw, przy czym przyrastajacg w
trakcie suszenia ilo§¢ suszarniczego czynnika obiego-
wego o temperaturze od 100°C do 200°C schladza sig
wodg do temperatury nizszej od temperatury skroplenia
pary wodnej, a pozostale powietrze zanicczyszczone sub-
stancjami zapachowymi skierowuje si¢ do procesu spala-
nia, w ktérym spalane sa osuszone osady w strumieniu
goracego powietrza o temperaturze od 250°C do 400°C w
obecnosct materiatu ziarnistego o granulacji od 0,1 mm
do 1,5 mm przy nadmiarze powietrza do spalania w sto-
sunku do ilo$ci stechiometrycznej od 1,8 do 2,6, a powsta-
Jjace spaliny o temperaturze od 750°C do 950°C schiadza
si¢ przeponowo do temperatury od 400°C do 500°C
suszarniczym czynnikiem obiegowym, kierowanym na-
stgpnie do’ procesu suszenia, przy przeciwnym kierunku
przeptywu spalin i suszarniczego czynnika obiegowego,
przy czym spaliny chlodzi si¢ do temperatury od 100°C
do 200°C za pomoca zxmnego powietrza bedacego mie-
szaning powietrza $wiezego i powietrza zanieczyszczo-
nego substancjami zapachowymi wydzielonymi w proce-
sie suszenia, kierowanego nastepnie do procesu spalania
przy przeciwnym kierunku przeptywu spalin
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Sposéb i uktad do unieszkodliwiania osadéw z oczyszczalni $ciekdw
zwlaszcza komunalnych

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b unieszkodliwiania osadéw z oczyszczalni sciekéw zwlaszcza komunalnych przez
wstepne suszenie i spalanie, znamienny tym, Ze osady o zawartosci wilgoci od 55% do 70% suszy si¢
do zawartosci wilgoci od 20% do 45% suszarniczym czynnikiem obiegowym o temperaturze od
300°C do 500°C bgdacym mieszaning pary wodnej i powietrza o- zawartosci od 0% do 25%
powietrza przy zgodnym kierunku przeptywu suszarniczego czynnika obiegowego i osadéw, przy
czym przyrastajaca w trakcie suszenia ilo$¢ suszarniczego czynnika obiegowego o temperaturze od
100°C do 200°C schiadza si¢ woda do temperatury nizszej od temperatury skroplenia-pary wodnej,
a pozostale powietrze zanieczyszczone substancjami zapachowymi skierowuje sie¢ do procesu
spalania, w ktérym spalane s osuszone osady w strumieniu goracego powietrza o temperaturze od
250°C do 400°C w obecnosci materiatu ziarnistego o granulacji od 0,1 mm do 1,5mm przy
nadmiarze powietrza do spalania w stosunku do ilo$ci stechiometrycznej od 1,8 do 2,6, a powsta-
jace spaliny o temperaturze od 750°C do 950°C schtadza si¢ przeponowo do temperatury od 400°C
do 500°C suszarniczym czynnikiem obiegowym, kierowanym nastepnie do procesu suszenia, przy
przeciwnym kierunku przeplywu spalin i suszarniczego czynnika obiegowego, przy czym spaliny
chtodzi si¢ do temperatury od 100°C do 200°C za pomocg zimnego powietrza bedacego mieszaning
powietrza $wiezego i powietrza zanieczyszczonego substancjami zapachowymi wydzielonymi w
procesie suszenia, kierowanego nastgpnie do procesu spalania przy przeciwnym kierunku przep-
tywu spalin i powietrza, a nast¢pnie spaliny wyprowadza si¢ do atmosfery po ich suchym i mokrym
oczyszczeniu w znany sposéb.

2. Uklad do unieszkodliwiania osadow z oczyszczalni $ciek 6w zwtaszcza komunalnych sktada-
jacy si¢ z suszarni bebnowej, skraplacza, pieca fluidalnego, wymiennikéw ciepta do podgrzewu
suszarniczego czynnika obiegowego i powietrza do spalania oraz z urzadzen oczyszczania spalin,
znamienny tym, ze kréciec wylotowy skraplacza (12) potaczony jest poprzez wentylator podmu-
chowy (13) i dwustopniowy podgrzewacz powietrza do spalania (5) z piecem fluidalnym (3),
potaczonym poprzez podajnik (2) z czgscig wylotowa suszarki b¢bnowej (1), ktdrej krociec wylo-
towy polaczony jest poprzez odpylacz cyklonowy (10) z wentylatorem obiegowym (11), a rurociag
ttoczny wentylatora (11) jest rozgateziony, przy czym jedno rozgalezienie potaczone jest zkroécem
wlotowym skraplacza (12), a drugie rozgal¢zienie potaczone jest poprzez podgrzewacz suszarni-
czego czynnika obiegowego (4) z cz¢$cia wlotowa suszarki bebnowej (1), natomiast piec fluidalny
(3) potaczony jest z urzadzeniami oczyszczania spalin poprzez podgrzewacz suszarniczego czyn-
nika obiegowego (4) oraz poprzez dwustopniowy podgrzewacz powietrza do spalania (5).

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i uktad do unieszkodliwiania osadéw z oczyszczalni
$ciekéw zwlaszcza komunalnych.

Znane sg sposoby unieszkodliwiania odwodnionych mechanicznie osadéw bez ich suszenia
termicznego przez spalanie fluidalne w obecnosci materiatu ziarnistego z dodatkiem paliw wzboga-
cajacych z podgrzewem lub bez podgrzewu powietrza do spalania.

Znane sg uklady do realizacji tych sposobéw zawierajace: piece fluidalne, wymienniki ciepta
do podgrzewu powietrza i urzadzenia odpylania i oczyszczania spalin.

Znany jest rowniez sposOb unieszkodliwiania odwodnionych mechanicznie osadéw przez
suszenie termiczne za pomocg podgrzanego powietrza, a nastepnie spalania fluidalne wysuszonych
osadéw bez dodawania paliwa wzbogacajacego.

Znany jest uktad do realizacji tego sposobu skiadajacy si¢ z: suszarki fluidalne;j, pieca fluidal-
nego, wymiennikdw ciepla i urzadzen odpylania spalin.
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Wada znanych rozwiazan jest wysoka energochtonno$é zwigzana z konieczno$ciag dodawania
paliwa badZ bezposrednio w procesie spalania osadéw nieosuszonych badZ w procesie suszenia
termicznego oraz niebezpieczenstwo samozapalania si¢ osadéw suszonych powietrzem a takze
wysoka emisja do otoczenia uciazliwych substancji zapachowych wydzielajacych si¢ w procesie
suszenia.

Sposéb unieszkodliwiania osadéw z oczyszczalni $ciekéw zwlaszcza komunalnych wedlug
wynalazku polega na tym, ze osady o zawartos$ci wilgoci od 55% do 70% suszy si¢ do zawarto$ci
wilgoci od 20% do 45% suszarniczym czynnikiem obiegowym o temperaturze od 300°C do 500°C
bedacym mieszaning pary wodnej i powietrza o zawarto$ci od 0% do 25% powietrza przy zgodnym
kierunku przeptywu osadéw i suszarniczego czynnika obiegowego. Przyrastajaca w trakcie susze-
nia, ilos¢ suszarniczego czynnika obiegowego o temperaturze od 100°C do 200°C schtadza si¢ woda
do temperatury nizszej od temperatury skroplenia pary wodnej a pozostale powietrze zanieczy-
szczone substancjami zapachowymi skierowuje si¢ do procesu spalania, w ktérym spalane sa
osuszone osady w strumieniu goracego powietrza o temperaturze od 250°C do 400°C w obecnosci
materialu ziarnistego o granulacji od 0,1 mm do 1,5 mm przy nadmiarze powietrza do spalania w
stosunku do iloéci stechiometrycznej od 1,8 do 2,6. Spaliny z procesu spalania o temperaturze od
750°C do 950°C schiadza si¢ przeponowo do temperatury od 400°C do 500°C suszarniczym
czynnikiem obiegowym kierowanym nast¢pnie do procesu spalania, przy przeciwnym kierunku
przeptywu spalin i suszarniczego czynnika obiegowego. Nast¢pnie spaliny chiodzi sie do tempera-
tury od 100°C do 200°C za pomoca zimnego powietrza, bedacego mieszanina powietrza §wiezego i
powietrza zanieczyszczonego substancjami zapachowymi wydzielonymi w procesie suszenia, kie-
rowanym nastgpnie do procesu spalania przy przeciwnym kierunku przeptywu spalin i powietrza.

Uklad do unieszkodliwiania osadéw z oczyszczalni $ciekow zwlaszcza komunalnych wedhug
wynalazku charakteryzuje si¢ tym, ze krdciec wylotowy skraplacza potaczony jest poprzez wentyla-
tor podmuchowy i dwustopniowy podgrzewacz powietrza do spalania z piecem fluidalnym. Piec
fluidalny potaczony jest poprzez podajnik z wylotowa cze$cig suszarki bebnowej, ktorej kréciec
wylotowy potaczony jet poprzez odpylacz cyklonowy z wentylatorem obiegowym. Rurociag tlo-
czny wentylatora obiegowego jest rozgaleziony, przy czym jedno rozgalezienie polaczone jest z
kréécem wlotowym skraplacza a drugie rozgatgzienie potgczone jest poprzez podgrzewacz suszar-
niczego czynnika obiegowego z czgsScia wlotowg suszarki bebnowej. Piec fluidalny potgczony jest z
urzadzeniami oczyszczania spalin poprzez podgrzewacz suszarniczego czynnika obiegowego oraz
poprzez dwustopniowy podgrzewacz powietrza do spalania.

Waznymi zaletami opracowanego rozwigzania unieszkodliwiania osadow z oczyszczalni $cie-
kow zwlaszcza komunalnych wedlug wynalazku s3: niska energochtonno$¢ dzieki ograniczeniu
koniecznosci spalania paliwa dodatkowego i rownoczesnej mozliwosci odzysku ciepta w postaci
goracej wody, niska emisja substancji zapachowych i toksycznych do atmosfery dzigki rozkladowi
substancji zapachowych w strefie spalania i zastosowanie wysokoefektywnego sposobu spalania
osadéw w warstwie fluidalnej materiatu ziarnistego oraz uniknigcie niebezpieczenistwa samozapa-
lenia si¢ suszonych osad6éw dzigki niskiej zawartos$ci tlenu w suszarniczym czynniku obiegowym.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykladzie wykonania na rysunku bedgcym
schematem uktadu do unieszkodliwiania osadéw z oczyszczalni $ciekéw komunalnych.

Uklad sktada si¢ z suszarki bgbnowej 1 do ktérej doprowadzane sg osady o zawartos$ci wilgoci
65% oraz suszarniczy czynnik obiegowy o temperaturze 450°C. Wysuszone osady o zawartosci
wilgoci 35% dozowane sg za pomocg podajnika 2 do pieca fluidalnego 3, w ktérym przebiega
spalanie osadow w warstwie fluidalnej utworzonej z piasku o granulacji od 0,1 mm do 1,2 mm.
Spaliny o temperaturze 850°C ochladzane s3 do temperatury 450°C w podgrzewaczu suszarniczego
czynnika obiegowego 4 a nastgpnie ochtadzane sa do temperatury 170°C w dwustopniowym
podgrzewaczu powietrza do spalania 5. Pomigdzy dwoma czg$ciami podgrzewacza powietrza do
spalania § znajduje si¢ odpylacz cyklonowy 6. Ochtadzone i wstgpnie odpylone spaliny przetfa-
czane s3 za pomoca wentylatora ciggu 7 do absorbera fluidalnego 8, w ktérym przebiega ostate-
cznie ich odpylenie i chemisorpcja 10% wodnym roztworem wodorotlenku wapnia. Odpylone i
oczyszczone spaliny usuwane sg do atmosfery przez komin 9. Suszarniczy czynnik obiegowy po
wyjsciu z suszarni 1 odpylany jest w odpylaczu cyklonowym 10 i po przej$ciu przez wentylator
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obiegowy 11 rozdzielony jest na dwie czg¢$ci. Jedna czg$¢ ptynie do podgrzewacza 4 a druga wplywa
do skraplacza 12, w kt6rym wykraplana jest para wodna za pomoca zimnej wody pogrzewajacej si¢
w obrebie skraplacza 12 do temperatury 80°C. Woda ta stanowi uzyteczny efekt energetyczny i
moze by¢ uzyta do celéw grzewczych np. do podgrzewania komor fermentacyjnych w oczyszczalni
$ciekéw. Powietrze pozostate po wykropleniu pary wodnej w skraplaczu 12 zanieczyszczone
substancjami zapachowymi miesza si¢ z powictrzem $wiezym w kréécu ssawnym wentylatora
podmuchowego 13 i po podgrzaniu do temperatury 350°C w dwustopniowym podgrzewaczu
powietrza do spalania § kierowane jest do pieca fluidalnego 3.

Sposobem i w ukladzie wedtug wynalazku unieszkodliwiano 4,6 Mg na godzing osadéw o
zawarto$ci wody 65% przy odzysku ciepta wynoszacym 1,5 KW w postaci wody podgrzewanej od
temperatury 20°C do 80°C w ilosci 22 m® na godzing. Z uktadu usuwano 1 Mg na godzing popiotu
oraz spaliny w ilosci 485 kmol na godzing o sktadzie odpowiadajacym przyjetym normom ochrony
srodowiska.
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