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1. W łókna m ineralne a lk a lo o d p o rn e , zwane w łóknam i w olaston itow ym i, znamienne tym , że 
zaw ierają SiO 2 i C aO  w stosunku  w agowym  S i0 2 /C a 0  wynoszącym  1,2-2,4 oraz  w p rocen tach  
w agow ych 2-10%  AI2O3 i dodatek  m inera liza to ra  w ilości 0 ,5-8% .



W Ł Ó K N A  MINERALNE, A L K A L O O D P O R N E  I S P O S Ó B  W Y T W A R Z A N I A  

W Ł Ó K I E N  M I N E R A L N Y C H ,  A L K A L O O D P O R N Y C H

Z a s t r z e ż e n i a  p a t e n t o w e

1. W ł ó k n a  mi n e r a l n e ,  a l k a l oodporne, zwane w ł ó k n a m i  w o l a s t o n i t o w y m i , z n a m i e n 

n e  t y m ,  że z a w i e r a j ą  SiO 2 i Ca O  w  s t o s u n k u  w a g o w y m  S i O 2 /CaO w y n o s z ą c y m  1,2 - 2,4 

oraz, w p r o c e n t a c h  wagowych, 2-10% Al 2 O 3  i d o d a t e k  m i n e r a l i z a t o r a  w  ilo ś c i  0,5-8%.

2. W ł ó k n a  w e d ł u g  zastrz. 1 ,  z n a m i e n n e  t y m ,  że j a k o  m i n e r a l i z a t o r  z a w i e r a j ą  

t l e n e k  m i e d z i  lub jego połączenie, w  ilości, w  p r o c e n t a c h  w a g o w y c h ,  0,5-2%, w  p r z e l i c z e n i u  

na CuO.

3. W ł ó k n a  w e d ł u g  zastrz. 1 ,  z n a m i e n n e  t y m ,  że jako m i n e r a l i z a t o r  z a w i e r a j ą  

t l e n e k  c h r o m u  lub jego połączenia, w  p r o c e n t a c h  w a g o w y c h ,  2-8%, w  p r z e l i c z e n i u  na C r 20 3 .

4. W ł ó k n a  w e d ł u g  zastrz. 1, z n a m i e n n e  t y m ,  że j ako m i n e r a l i z a t o r  z a w i e r a j ą  

t l e n e k  cyr k o n u ,  w  p r o c e n t a c h  w agowych, w  i l o ś c i  2-8%.

5. W ł ó k n a  w e d ł u g  zastrz. 1, z n a m i e n n e  t y m ,  że jako m i n e r a l i z a t o r  z a w i e r a j ą  

t l e n e k  tytanu, w  p r o c e n t a c h  wagowych, w  iloś c i  2-8%.

6. S p o s ó b  w y t w a r z a n i a  w ł ó k i e n  m i n e r a l n y c h ,  a l k a l o o d p o r n y c h , z w a n y c h  w ł ó k n a m i  w o l a s t o 

nitowymi, p o l e g a j ą c y  na r o z w ł ó k n i e n i u  stru g i  st o p u  k r z e m i a n o w o - w a p n i o w e g o  w  z n a n y  sposób, 

z n a m i e n n n y  t y m ,  że u z y s k a n e  w ł ó k n a  p o d d a j e  się o b r ó b c e  c i e p l n e j  w  t e m p e r a t u r z e  

600-800° C pr z e z  2-60 minut.

*  *  *

P r z e d m i o t e m  w y n a l a z k u  są w ł ó k n a  m i n e r a l n e ,  a l k a l o o d p o r n e  o ś r e d n i c y  p o n i ż ej 15 

m i k r o m e t r ó w ,  w  p o s t a c i  waty, m a t y  lub w ł ó k i e n  c i ą g ł y c h ,  s t o s o w a n e  j a k o  m a t e r i a ł  z b r o j ą c y  

d o  w y t w a r z a n i a  w y r o b ó w  w i ą z a n y c h  c e m e n t e m  lub j ako i z o l a c j a  c i e p l n a  d o  t e m p e r a t u r y  850°C 

i s p o s ó b  w y t w a r z a n i a  t y c h  w ł ó k i e n  m i n e r a l n y c h ,  a l k a l o o d p o r n y c h .

D o t y c h c z a s  znane w ł ó k n a  a l k a l o o d p o r n e  za w i e r a j ą ,  w  p r o c e n t a c h  w a g o w y c h  50-7 5 %  S i O 2 , 

2- 1 0 %  A l2O 3  2 - 2 0 %  C a O  oraz d o c h o d z ą c e  do 20% d o d a t k i  Z r O 3 lub T i O 2 . W ł ó k n a  te p o s i a d a j ą  

s t r u k t u r ę  s z k l i s t ą  i ich p o d w y ż s z o n a  o d p o r n o ś ć  c h e m i c z n a  jest w y n i k i e m  d u ż e g o  u d z i a ł u  

t l e n k ó w  ZrO 2 , B 2O3 lub T i O 2 . D o d a t k i  te z n a c z n i e  p o d w y ż s z a j ą  k o s z t  ich pr o d u k c j i .

Znane są r ó w n i e ż  s p o soby p o d w y ż s z e n i a  o d p o r n o ś c i  c h e m i c z n e j  w ł ó k i e n  pr z e z  z a s t o s o w a n i e  

szkieł, k t ó r e  m a j ą  z dolność do g w a ł t o w n e j  n u k l e a c j i  i k r y s t a l i z a c j i  bez d e f o r m a c j i  p rzy 

p o w t ó r n y m  o g r z e w a n i u  do t e m p e r a t u r y  r z ę d u  700-1035° C. Po k r y s t a l i z a c j i  w ł ó k n a  te s k ł a d a j ą  

się ze s p i n e l u  lub diopsydu, kt ó r e  t w o r z ą  g ł ó w n ą  fazę k r y s t a l i c z n ą .  K r y s t a l i z a c j a  t ych 

faz r o z p o c z y n a  się g ł ó w n i e  o d  p o w i e r z c h n i  w ł ó k i e n  i p r z e b i e g a  d o  i c h  w n ę t r z a ,  c o  z n a c z n i e  

o s ł a b i a  w y t r z y m a ł o ś ć  w łókien. P o n a d t o  d i o p s y d  k r y s t a l i z u j e  w  p o s t a c i  r o z l e g ł y c h  p ł y t e k  

o p o k r o j u  k w a d r a t o w y m ,  co r ó wnież nie jest k o r z y s t n e  d l a  w y t r z y m a ł o ś c i  w ł ó k i e n .  D i o p s y d  

p o d c z a s  k r y s t a l i z a c j i  w y k a z u j e  t a k ż e  d u ż ą  ł a t w o ś ć  p o d s t a w i e ń  i z o m o r f i c z n y c h  t a k i c h  k a t i o n ó w  

ja k  Al, Fe, Na, K itd, co sprawia, że s k ł a d  f azy k r y s t a l i c z n e j  w ł ó k i e n ,  a w i ę c  ich 

c h a r a k t e r  c h e m i c z n y ,  siln i e  o d b i e g a  o d  c h a r a k t e r u  c h e m i c z n e g o  z a c z y n u  c e m e n t o w e g o .

W s z y s t k i e  z n a n e  w ł ó k n a  a l k a l o o d p o r n e  z a w i e r a j ą  S i O 2 i C a O  w  s t o s u n k u  w a g o w y m  z n a c z n i e  

p r z e k r a c z a j ą c y m  2,5.

Is t o t ą  w y n a l a z k u  są w ł ó k n a  mi n e r a l n e ,  a l k a l o o d p o r n e  i s p o s ó b  ic h  w y t w a r z a n i a ,  zwane 

d a l e j  w ł ó k n a m i  w o l a s t o n i t o w y m i  c h a r a k t e r y z u j ą c e  się tym, że z a w i e r a j ą  S i O 2 i C a O  w  s t o s u n k u  

1 , 2 - 2 , 4  o r a z  w  p r o c e n t a c h  w a g o w y c h  2-10% A l 2O 3 i d o d a t e k  m i n e r a l i z a t o r a  0,5- 8 , 0 % .  J a k o  

m i n e r a l i z a t o r  s t o s u j e  się z w i ą z k i  m i e d z i  k o r z y s t n i e  w  p r o c e n t a c h  w a g o w y c h  0,5-2% w  

p r z e l i c z e n i u  na t l e n e k  lub z w i ą z k u  cyrkonu, c h r o m u  lub t y t a n u  n a j k o r z y s t n i e j  w  p o s t a c i  

tl e n k o w e j ,  k o r z y s t n i e  w  p r o c e n t a c h  w a g o w y c h  2-8% w  p r z e l i c z e n i u  n a  t l e nki.
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Będący p r z e d m i o t e m  w y n a l a z k u  s p o s ó b  o t r z y m y w a n i a  w ł ó k i e n  m i n e r a l n y c h ,  a l k a l o o d p o r n y c h ,  

zw anych w ł ó k n a m i  w o l a s t o n i t o w y m i , p o l e g a  na uzyska n i u ,  z n a n y m i  m e t o d a m i ,  ze s t o p u  włókien, 

k t ó r e  nastę p n i e  p o d d a j e  się o b r ó b c e  cieplnej w  t e m p e r a t u r z e  600-800° C w  c z a s i e  2-60 minut, 

w  wyni k u  cz e g o  ich s z k l i s t a  s t r u k t u r a  p r z e c h o d z i  w  s t r u k t u r ę  s z k ł o - c e r a m i c z n ą  z u t w o r z e n i e m  

d r o b n o k r y s t a l i c z n e g o  w o l a s t o n i t u .  Proc e s  ten zap e w n i a  u z y s k a n i e  p r z e z  w ł ó k n a  doskon a ł e j  

odporn o ś c i  na d z i a ł a n i e  ś r o d o w i s k a  alk a l i c z n e g o .  D o d a t e k  m i n e r a l i z a t o r a  zap e w n i a  

o b j ę t o ś c i o w o  k r y s t a l i z a c j ę  w ł ó k i e n .  W ł ó k n a  w o l a s t o n i t o w e  w e d ł u g  w y n a l a z k u  n a d a j ą  się do 

w y t w a r z a n i a  m a t e r i a ł ó w  b u d o w l a n y c h ,  w ł ó k n o - c e m e n t o w y c h  lu b  jako i z o l a c j a  c i e p l n a  do 

t e m p e r a t u r y  850°C.

P r z y k ł a d  I: M i e s z a n i n ę  złożoną, w  p r o c e n t a c h  w a g o w y c h , z 65% pias k u

kwarcowego, 25% w a p n a  p a l o n e g o ,  9% t e c h n i c z n e g o  t l e n k u  g l i n u  i 1% t e c h n i c z n e g o  CuO, topi 

w  piecu ł u k o w y m  i r o z w ł ó k n i a  na w i r u j ą c y c h  d y s k a c h  o t r z y m u j ą c  w  k o m o r z e  o s a d c z e j  watę 

włóknistą. N a s t ę p n i e  w ł ó k n a  w y g r z e w a  się w  e l e k t r y c z n y m  p i e c u  t u n e l o w y m  w  t en sposób, 

że w  m a k s ymalnej t e m p e r a t u r z e  800°C w ł ó k n a  p r z e b y w a j ą  5 m i n u t .  O t r z y m a n e  w ł ó k n a  p o s i a d a j ą  

m i k r o s t r u k t u r ę  c h a r a k t e r y s t y c z n ą  dla s z k ł o c e r a m i k i  z z i a r n a m i  w o l a s t o n i t u  o ś r e d n i c y  

0,05-0,10 m i k r o m e t r a ,  r o z m i e s z c z o n y m i  w  o s n o w i e  p o z o s t a ł e g o  szkła. S ą  o d p o r n e  na d z i a ł a n i e  

a l k a l i c z n e g o  ś r o dowiska.

P r z y k ł a d  II: M i e s z a n i n ę  złożoną, w  p r o c e n t a c h  w a g o w y c h ,  z 55% kwarc y t u ,  35% 

k amienia wapi e n n e g o ,  10% p i a s k u  c y r k o n o w e g o ,  topi się w  p i e c u  s z y b o w y m  i r o z w ł ó k n i a  na 

w i r u j ą c y c h  dyskach, o t r z y m u j ą c  w  k o m o r z e  osa d c z e j  w ł ó k n a  w  p o s t a c i  w o j ł o k u .  N a s t ę p n i e  

w ł ó k n a  w y g r z e w a  się w  t u n e l o w y m  p i e c u  o k o n s t r u k c j i  p i e c ó w  do o d p r ę ż e n i a  s z k ł a  w  ten 

sposób, że w  m a k s y m a l n e j  t e m p e r a t u r z e  650°C w ł ó k n a  p r z e b y w a j ą  p r z e z  60 minu t .  W  o t r z y m a n y c h  

w ł ó k n a c h  z n a j d u j e  się w o l a s t o n i t  o ś r e d n i c a c h  k r y s z t a ł ó w  0 , 0 1 - 0 , 0 5  m i k r o m e t r a ,  n a d a j ą c y  

w ł ó k n o m  o d p o r n o ś ć  c h e m i c z n ą  w  ś r o d o w i s k u  alkalicznym.

P r z y k ł a d  III: M i e s z a n i n ę  złożoną, w  p r o c e n t a c h  w a g o w y c h ,  z 43% p i a s k u

z aw i e r a j ą c e g o  m i n i m u m  96% S iO 2 , 15% g l i n y  G-4, 38% k a m i e n i a  w a p i e n n e g o  o r a z  4% T i O 2 , topi 

się w  piecu ł u k o w y m  i r o z w ł ó k n i a  w  d o w o l n y  znany sposób. N a s t ę p n i e  u z y s k a n e  w ł ó k n a  w y g r z e w a  

się w  t e m p e r a t u r z e  720°C pr z e z  15 minut. O t r z y m a n e  w ł ó k n a  za w i e r a j ą ,  w  a m o r f i c z n e j  o s n o w i e  

k ryszt a ł k i  w o l a s t o n i t u  o ś r e d n i c y  0 , 0 3 - 0 , 0 5  m i k r o m e t r a  i o d z n a c z a j ą  się d o s k o n a ł ą  

o d p o r n o ś c i ą  na d z i a ł a n i e  ś r o d o w i s k a  a l k a l i cznego.
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