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PASTA ORGANICZNA DO NANOSZENIA POWŁOK DWUTLENKU TYTANU 

ZWŁASZCZA DLA KRZEMOWYCH OGNIW SŁONECZNYCH

Z a s t r z e ż e n i e  p a t e n t o w e

Pasta organiczna do nanoszenia powłok dwutlenku tytanu, zwłaszcza dla krzemowych 

ogniw słonecznych, z n a m i e n n a  t y m, że stanowi roztwór dialkoksy-bis/o-hy- 

droksybenzaldehydo/ tytanu o przedstawionym wzorze, o stężeniu 0,1-20%, korzystnie 2-8% 

w bazowej paście zawierającej 1-25% etylocelulozy, 1-10% alkoholu butylowego i 0,5-10%

o-hydroksybenzoesanu metylu w roztworze terpineolu, gdzie R1, R2 są rodnikami alkilowymi 

zawierającymi 1-12 atomów węgla.

* * *

Przedmiotem wynalazku jest pasta organiczna zawierająca organiczne kompleksy tytanu, 

do nanoszenia powłok dwutlenku tytanu na podłoża różnego typu, zwłaszcza na krzemowe 

ogniwa słoneczne.

Powłoki dwutlenku tytanu są powszechnie stosowane jako antyodblaskowe pokrycia 

w optyce oraz w technologii produkcji ogniw słonecznych. Zastosowanie powłok tego typu 

w ogniwach słonecznych związane jest ze zwiększeniem mocy ogniwa, maksymalnie o około 

40%. Antyodblaskowa powłoka zmniejsza stopień odbijania promieni słonecznych, zwłaszcza 

padających skośnie, przy czym w przypadku ogniw słonecznych nie powinna sama absorbować 

promieniowania. Warunek ten jest spełniony, gdy grubość warstwy dwutlenku tytanu jest 

zbliżona do długości jednej czwartej fali efektywnego promieniowania, co wynosi od 0,05 

do 0,075 mikrona. Warstwy antyodblaskowe oparte na dwutlenku tytanu nanoszone są także 

na podłoża szklane dla zabezpieczenia i polepszenia własności elementów optycznych w 

różnego typu przyrządach i aparatach.

Znane są różne komponenty zawierające związki tytanu do nanoszenia warstw dwutlenku 

tytanu, przy czym ich rodzaj zależny jest od stosowanej metody nanoszenia powłoki. 

Metaliczny tytan i dwutlenek tytanu jest stosowany w metodzie naparowywania, drogiej 

i trudnej do automatyzacji. Nieorganiczne związki tytanu i organiczne kompleksy typu 

tetraalkoksytytanów stosowane w metodzie rozwirowywania i natryskiwania są niezwykle 

czułe na hydrolizę, a wydzielony wskutek hydrolizy dwutlenek tytanu, uniemożliwia 

prawidłowe naniesienie warstwy tytanonośnej. Czułość używanych dotychczas komponentów 

tytanonośnych na hydrolizę powoduje konieczność stosowania specjalnych urządzeń do 

nanoszenia, zabezpieczających od dostępu wilgoci. Ponadto trudność sprawia precyzyjne 

uzyskanie grubości warstwy dwutlenku tytanu.

Pasta organiczna według wynalazku stanowi roztwór dialkoksybis (o-hydroksybenzalde- 

hydo) tytanu o wzorze 1, o stężeniu 0,1-20% korzystnie 2-8% w bazowej paście zawierającej

1-25% etylocelulozy, 1-10% alkoholu butylowego i 0,5-10% o-hydroksybensoesanu metylu 

w roztworze terpineolu, gdzie R1, R2 są rodnikami alkilowymi zawierającymi 1-12 atomów 

węgla.

Pasta organiczna według wynalazku nadaje się również do nanoszenia powłok dwutlenku 

tytanu na innych materiałach, przykładowo na szkle. Zaletą pasty organicznej według 

wynalazku jest możliwość jej mieszania z innymi komponentami zawierającymi kompleksy 

metali rozpuszczane w terpineolu.

Pastę organiczną według wynalazku nanosić można metodą sitodrukową na typowych 

urządzeniach przeznaczonych do tego celu, bez konieczności stosowania specjalnych 

zabezpieczeń. Jest to najtańsza i najłatwiejsza dla automatyzacji metoda nanoszenia 

powłok tlenkowych. Własności powłok dwutlenku tytanu uzyskane z wykorzystaniem pasty



158 237 3

według wynalazku są nie gorsze od powłok otrzymanych metodą naparowywania. Dla krzemowego 

ogniwa słonecznego moc jego wzrasta o około 35% w stosunku do ogniwa niepokrytego warstwą 

antyodblaskową.

P r z y k ł a d .  Wykonano pastę zawierającą 6% dibutoksy-bis/o-hydroksybenzaldehydo/ 

tytanu w formie lepkiej cieczy o barwie żółtej, rozpuszczonego w terpineolu z dodatkiem 

15% etylocelulozy, 10% alkoholu butylowego i 2% o-hydroksybenzoesanu metylu. Otrzymaną 

pastę nanoszono metodą sitodrukową na krzemowe płytki stanowiące elementy fotoogniwa 

słonecznego, suszono 15 minut w temperaturze otoczenia i 110°C, po czym wypalano w piecu 

tunelowym do temperatury 900°C w całkowitym czasie 30 minut. Czas wypalania w 

temperaturze maksymalnej wynosił od 3 do 5 minut. Otrzymano powłokę dwutlenku tytanu, 

której grubość badana znanymi metodami wynosiła około 0,065 mikrona. Powłoka dwutlenku 

tytanu wykazywała bardzo dobrą przyczepność do podłoża. Efektywność ogniwa po pokryciu 

warstwą antyodblaskową wzrastała o 35%.
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