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( 57) Pasta organiczna do nanoszenia powłok 
dwutlenku tytanu, zwłaszcza dla krzemowych 
ogniw słonecznych, znamienna tym, że stanowi 
roztw ór d ialkoksy-bis/acetylooctanoalkilo /- 
tytanu o przedstaw ionym  wzorze, o stężeniu 
0,1 -  20%, korzystnie 2 -  9% w bazowej paście, 
zawierającej 1 -  25% etylocelulozy, 1 -  10% alko-
holu butylowego i 0,5 - 10% o-hydroksybenzo- 
esanu metylu w roztworze terpineolu, gdzie R1, 
R 2 ,  R 3  są rodnikam i alkilowymi zawierającymi 
1 -  15 atom ów węgla. 
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Pasta organiczna do nanoszenia powłok dwutlenku tytanu, 
zwłaszcza dla krzemowych ogniw słonecznych

Z a s t r z e ż e n i e  p a t e n t o w e

Pasta organiczna do nanoszenia powłok dw utlenku ty tanu, zwłaszcza dla krzemowych ogniw 
słonecznych, znamienna tym, że stanowi roztw ór d ialkoksy-bis/acetylooctanoalkilo/tytanu o 
przedstaw ionym  wzorze, o stężeniu 0,1 -  20%, korzystnie 2 -  9% w bazowej paście, zawierającej 
1 -  25% etylocelulozy, 1 -  10% alkoholu butylowego i 0,5 -  10% o-hydroksybenzoesanu metylu w 
roztworze terpineolu, gdzie R 1, R2, R3 są rodnikam i alkilowymi zawierającymi 1 -  15 atom ów 
węgla.

* * *

Przedmiotem wynalazku jest pasta organiczna zawierająca organiczne kompleksy tytanu, do 
nanoszenia powłok dwutlenku tytanu na podłoża różnego typu, zwłaszcza na krzemowe ogniwa 
słoneczne.

Powłoki dwutlenku tytanu są powszechnie stosowne jako  antyodblaskow e pokrycia w optyce 
o raz w technologii produkcji ogniw słonecznych. Zastosow anie powłok tego typu w ogniwach 
słonecznych związane jest ze zwiększeniem mocy ogniwa, maksymalnie o około 40%. Antyodbla- 
skowa powłoka zmniejsza stopień odbijania promieni słonecznych, zwłaszcza padających skośnie, 
przy czym w przypadku ogniw słonecznych nie powinna sam a absorbow ać promieniowania. 
W arunek ten jest spełniony gdy grubość warstwy dwutlenku tytanu jest zbliżona do długości jednej 
czwartej fali efektywnego prom ieniow ania, co wynosi od 0,05 do 0,075 m ikrona. W arstwy odbla-
skowe oparte na dwutlenku tytanu nanoszone są także na podłoża szklane dla zabezpieczenia i 
polepszenia własności elementów optycznych w różnego typu przyrządach i aparatach.

Znane są różne kom ponenty zawierające związki tytanu do nanoszenia warstw dwutlenku 
tytanu, przy czym ich rodzaj zależny jest od stosowanej m etody nanoszenia powłoki.

M etaliczny tytan i dwutlenek tytanu jest stosow any w metodzie naparow yw ania, drogiej i 
trudnej do autom atyzacji. Nieorganiczne związki tytanu i organiczne kompleksy typu tetraalko- 
ksytytanów stosowane w metodzie rozwirowywania i natryskiw ania są niezwykle czułe na hydro-
lizę, a wydzielony wskutek hydrolizy dwutlenek ty tanu, uniemożliwia prawidłowe naniesienie 
warstwy tytanonośnej. Czułość używanych dotychczas kom ponentów  tytanonośnych na hydrolizę 
powoduje konieczność stosow ania specjalnych urządzeń do nanoszenia zabezpieczających od 
dostępu wilgoci. Ponadto  trudność sprawia precyzyjne uzyskanie grubości warstwy dwutlenku 
tytanu.

Pasta organiczna według wynalazku stanowi roztw ór d ialkoksy-bis/acetylo-octanoalkilo/- 
ty tanu  o wzorze 1, o stężeniu 0,1 -  20%, korzystnie 2 -  9% w bazowej paście, zawierającej 1 -  25% 
etylocelulozy, 1 -  10% alkoholu butylowego i 0,5 -  10% o-hydroksybenzoesanu metylu w roztworze 
terpineolu, gdzie R1, R2, R3 są rodnikam i alkilowymi zawierającymi 1 -  15 atom ów węgla.

Pasta organiczna według wynalazku nadaje się również do nanoszenia powłok dwutlenku 
tytanu na innych m ateriałach, przykładowo na szkle.

Zaletą pasty organicznej według wynalazku jest możliwość jej mieszania z innymi kom ponen-
tam i zawierającymi kompleksy metali rozpuszczalne w terpineolu.

Pastę organiczną według w ynalazku nanosić m ożna m etodą sitodrukow ą na typowych urzą-
dzeniach przeznaczonych do tego celu, bez konieczności stosow ania specjalnych zabezpieczeń. Jest 
to  najtańsza i najłatwiejsza dla autom atyzacji m etoda nanoszenia powłok tlenkowych.

W łasności powłok dwutlenku tytanu uzyskane z wykorzystaniem  pasty według wynalazku są 
nie gorsze od powłok otrzym anych m etodą naparowywania. D la k rzemowego ogniwa słonecznego 
moc jego wzrasta o około 35% w stosunku do ogniwa nie pokrytego warstwą antyodblaskową.



P r z y k ł a d . W ykonano pastę zawierającą 6% diizopropoksy-bis(acetylooctanoetylo)tytanu 
w formie cieczy o barwie żółtej, rozpuszczonego w terpineolu z dodatkiem  15% etylocelulozy, 10% 
alkoholu butylowego i 2% o-hydroksybenzoesanu metylu. O trzym aną pastę nanoszono m etodą 
sitodrukową na krzemowe płytki stanowiące elementy fotoogniwa słonecznego, suszono 15 m inut 
w tem peraturze otoczenia i 110°C, po czym wypalano w piecu tunelowym  do tem peratury 900°C w 
całkowitym czasie 30 minut. Czas wypalania w tem peraturze maksymalnej wynosił od 3 do 5 minut. 
Otrzym ano ciągłą powłokę dwutlenku tytanu, której grubość badana znanymi m etodam i wynosiła 
0,065 mikrona. Powłoka dwutlenku tytanu wykazała bardzo dobrą przyczepność do podłoża. 
Efektywność ogniwa po pokryciu warstwą antyodblaskow ą wzrosła o 35%.
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