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SPOS6B WYTWARZANLA RUR 2 POLI/CHLORKU WINYLU/ O DOPUSZCZALNYM
NAPREZENIU NIE MNIEJSZYM NIZ 12,5 MPa

Prredmiotem wynalezku jest sposéb wytwarzania rur = poli/chlorku winylu/ o dopuss-
czelnym naprezeniu nie mniejszym niz 12,5 MPa, stosowanych swtasszcza do trensportu wody
pitnej pod cisnieniem 1 MPa.

W celu podwyzszenia wiasnosci wytreymastosSciowych tworzyws prrzeznaczonego do produk-
c¢ji rur stosuje sig poli/chlorek winylu/ o duzej $redniej masie cegstecekowej, a takze
ogranicze sie w miesgankach poli/chlorku winylu/ ilos$é s$rodkdéw smarnych. Preetwérstwo
polimerdw o wysokich masach czastecekowych wymaga stosowania modyfikatordw pozwalajg-
cych ns prowadzeﬁie procesu wytacgenia w takich warunkach /odpowiednia temperatura
i cisnienie/, w ktSrych nie bedzie zachodzi} rozklad termicsny tworzywa orar nie wy-
stgpig nsdmierne obcigzenia napeddw wydlacearek. Zardwno literatura techniceznae Jjak 1
patentowa przedstawia rézne typy modyfikatordw ulatwiajacych przetwdérstwo poli/chlor-
ku winylu/. Nalezg do nich miedezy innymi 2ywice poliakrylowe 1 polimetakrylowe, kopo-
limery octanu winylu 2 chlorkiem winylu, kopolimery etylenu & octsnem winylu, kopoli-
mery metakrylanu metylu, butadienu styrenu i1 akrylonitrylu lub oligomery takie jak
poli of -metylostyren.

Z opisu patentowego CSRS nr 204 243 enany jest sposéb wytwerzenia rur o dopussczal-
nym naprezeniu obwodowym powyzej 12,5 MPa & suspensyjnege lub blokowego poli/chlorku
winylu/ o statej K powyzej 70 1 wielkoSci gzisren miesscezgcych sie w granicach od
0,250 mm do 0,063 mm 2 ktdrego przygotowuje sie¢ miesganki 2 dodstkiem $rodkéw pomocni-
cgych w mieszalniku fluidalnym w temperesturze do 403 K. Viyttaczcanie rur odbywa sie za
pomocg wyttaczerek dwuslimakowych 2 odgazowaniem, prgy temperaturze growicy formujg-
cej profil rurowy powyze]j 463 K, Stwlerdzono, ze sposdb ten ms wiele wad. Wystepowa-
nie wysokich cisnier, powy2ej 20 MPa w csasie wytsacmania rur Jest preycsynsg wigksze-
go suzycla energll elektryczne), wymaga stosowanis wyttaczarek o wezmocnionych uktadach
napgdowych. W ukisdeie plastyfikujgcym wytzacearki zachodezi cresto prooes degradacji
polimaru.
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Znany sposdéb produkcji rur £ poli/chlorku winylu/ o naprezeniu obwodowym powyze ]
12,5 MPa polega na modyfikacji suche) miegranki poli/chloro winylowej/ z polimeru o sta-
*eJ K 66-70 g dodatkemi m. in. od 0-4 czedci wagowych kopolimeru chlorku winylu s octa-
nem winylu o state] K powyzej 60, od 0-2 czedci wagowych zywicy epoksydowe] oraz od 0-2
czgSci wagowych chlorowsnej parafiny i wyttaczanie jej w ten sposdb, aby olsnienie
uplastycenionsj mieszanki w kanale wlotowym utrzymywalo sie w granicaoch 18-20 MPa nie
przekraczajge temperatury 475 K na wylocie giowicy.

Znany Jest tekze sposéb produkcjil rur g poli/chlorku winylu/ o naprezeniu obwodowym
powyzej 12,5 MPa polegajgcy na modyfikacji poli/chlorku winylu/ o statych K od 64-65
kopolimerem chlorku winylu z octanem winylu o stalej K powyzej 50 zawierajscym 15% wago-
wych octanu winylu. /Patent RP 151 005/.

Wadg dwéch ostatnich spogsobdw wytwarzania rur jest fakt stosowanila duzej licszby do-
datkdéw wchodzicych w sktad miesszanek polichlorowinylowych. Stosowanie w ich sk}adzie
zZywlicy epoksydowej powoduje postoje mieszalnikdw zwigzene & koniecznosScig ich periodycz-
nego cgyszczenia, gdyz tego typu mieszanka ma tendencje do oblepianis Scian miegzalni-
kéw oraz slementéw mieszajacych.

Do znanych nelezg takie sposoby modyfikacji nieplastyfikowanych miegsszanek do wytia-
czania rur typu 125 z poli/chlorku winylu/ o dusych mssach ceasteczkowych dodatzami zy-
wic poliskrylanowych lub pelimetakrylanowych majace na celu poprawg wiasciwosci reolo-
gicgznych miesganek co umozliwia wytwarzanie rur typu 125 2za pomocg standardowych urza-
dged do produkcji rur typu 100. W gwigzku g tym, Ze powyzsze dodatki modyfikujace sg
bardzo drogie, ich zastosowanie znacenie obniza korzysei wyniksjace ge gmniejszenia
grubosci Scianek rur typu 125.

W traekcie prowadzonych prac nad modyfikacjq nieplastyfikowanych miessansk polichlo-
rowinylowych zawiersjgcych suspensyjne poli/chlorki winylu/ o statej K w gakresie 64-70
okazato sig, Ze dodetek do mieszankl pewnych ilosci suspensyjnego poli/chlorku winylu/
o statej X 58 powoduje istotng szmisng wkasciwosci przetwdrceych.

Sposdb wytwarzania rur 2 poli/chlorku winylu/ o dopuszczalnym naprezeniu obwodowym
nie mniejszym niz 12,5 MPa polega na sporzadzeniu suchej mieszanki zawierajacéj 95-99
czeSci wegowych suspensyjnego poli/chlorku winylu/ o wartosci statej X Fikentschera
w zakresie 64-70 odpowiadajacej Srednio wagowym masom czasteczkowym ¥w z makresu
155000-185000 oraz typows dodatki stosowane w jego przetwdrstwie takie jak stebilisato-
ry, $érodki smarne, wypelniacze i pigmenty & zastosowaniem 5-1 czesci wagowej suspensyj-
nego poli/chlorku winylu/ o stalej K 58 odpowiadajacej Ww = zakresu 110000-115000 jako
dodatku modyfikujacego lepkos$é i pZyniecie stopionej miesrzanki, uplsstycznieniu jej i
wyttoczeniu profili rurowych na termostatowanych urszadzeniach wielosSlimskowych z gXowi-
cami formujgcymi,

Dodatek do migszanki polimerowe] modyfikatora w postacl poli/chlorku winylu/ o make]
masie czastecskowej odpowiadajacej statej K 58 wpXywa na obnizenie lepkosci stopu oraz
popraw¢ stopnia jego szelowania, co w konsekwenc ji prowadzi do znsczne] poprawy wkiasci-
wodcl przetwérceych orasz wytrzymazosciowych rur. Pozwala to na obnizenie temperatur,
cisnied i obcigzed mechanicenych w trakcie prowadzonego procesu, umozliwiajgc stosowa-
nie standardowych 1inii do wyttaczania rur cisnieniowych. Stosowanie jako modyfikators
poli/chlorku winylu/ o statej X 58 poswala na wytlaczanie rur o dopusszczalnym napreze-
niu obwodowym nie mniejszym niz 12,5 MPa prey zachowaniu cisSnienia do 20 lPa oraz
temperatury do 478 K na ustniku g*owicy. Prowadzenie procesu w tych warunkach gwarantu-
je u.yskanie rur cisnieniowych o wysokich psrametrech wytreymatosciowych. Wywiera rdw-
niez korzystny wplyw na przebieg procesu, nie powoduje bowiem przerw wynikajacych gz de-
gradacji tworzywa oraz prgecigzen mechanizmdéw wytZaczarek.

Rury o pocienionych Sciankach wytwarsane sposobem wedtug wynalasku spetniajg wymaga-
nia 50-letniej eksploatacji w tempsraturze 213 X przy cisnieniu 1 MPa, zas$ ich wmass
jest o okoXo 18% mniejeza od masy rur typu 100, gz ceego wynikajg snaczne oszcgednosci
materiatowe.
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Ponizsse preykrady objasniaja blizej sposéb wytwarzania rur wedtug wynalazku.

Przyktad I. W mieszalniku fluidyzacyjnym dwustopniowym prsygotowuje sig
rcieszank¢ sktadajacg sie & 99,0 czesci wagowych suspensyjnego poli/chlorku winylu/ o
statej K 67 /i odpowiadajace} Mw = 160000/ i nagzwie Polanwil 967; 1 czedci wagowe] sus-
pensyjinego poli/chlorku winylu/ o statej X 58 /Mw - 112000/ o nazwie Polanwil S58;
1,0 czesci wagowe] trdjsasadowsgo siarczanu otowiawego o nazwie stabilisator BS-53;
0,5 ozgsci wagowych dwuzasadowego stearynianu otowiawego o nagwie stabilizator 5004;
0,2 ceesSci wagowych obojetnego stearynianu otowiawego o nagwie gtabilizator 5002G;
0,3 czesci wagowych stearynisnu wapnia; 0,3 ceesci wagowych stearyny; 0,2 cegsci wago-
wych wosku parafinowago; 1,0 czedci wagowe] weglanu wapniz oraz 0,01 czesci wagowe]
sadey. Cstosé wsadu miesge si¢ do sesmoczynnego osiasgniecia temperatury 403 K, s nastep-
nie gchtadza do temperatury 313 X. Miesszanke prezetwarza sie za pomocg wytXaczarki dwu-
$§limzkowej 2z termostatowanym ukiadem uplastycenianis i gtowicg dla rur o frednicy zew-
netrznej # 160 mm i grubosci Scianki 6,2 mm, utrzymujac nastepujace temperatury stref
uktadu plestyfikujagcego poczawsey od leja zasypowego do giowicy: 493 K, 488 K, 448 K,
425 K, zas w gtowicy 448 K, 448 K, 443 K, 463 ¥ 1 456 K na je]J wylocie, temperature
rdzenia giowicy utreymywano na poziomie 448 K nztomiast temperaturg kalibratora oxolo
290 K, cisnienie uplastycsnionej masy w kanzle wlotowym gowicy utrzymywa*o si¢ w gra-
nicach 17,5-18,5 }MPa, polimerowy stop odgazowywano préznlowo w cylindrze wyttacsarki.
Wyttaczana rura po skalibrowezniu i gakielichowaniu wytrsymuje naprezenie 48 MPas w tem-
peraturze 293 X przez okres powyze] 2 godzin, naprezenie 23 MPa przeg okres powyZej
5 godzin w tempersturze 333 K oraz naprezenis 12,5 MPa przez okras powyzej 1500 godgin
w tempereturze 333 K. Usyskane wyniki sg zgodne 2z normg ISO i kwalifikujg rure do
ekaploatacji przez okoXo 50 lat przy cisnieniu 1 MPa w temperaturze ponizej 293 XK.

Preyks+tad II. W mieszalniku dwustopniowym fluidysacyjnym mieske sig do
ogiagniecis temperatury 403 K: 95,0 czesci wagowych suspensyjnego poli/chlorku winylu/
o statej K 70 /i odpowiadajacej $rednio wagowej masie czgsteczkowej Mw = 180000/ o nagz-
wie Polanwil S70 i1 5,0 czesSci wagowych suspensyjnego poli/chlorku winylu/ o statej K 58
/Mw = 115000/ o nazwié Polanwil S58 z 1,1 cze$ci wagowych tréjresadowego siarczanu oYo-
wiawego o nagzwie stabilizator BS-53; 0,5 czesciami wagowymi dwugasazdowego stearynianu
oYowiawego o nsewie stabilizator 5004; 0,4 ceegsSciaml wagowymi stearynisnu wapnia; 0,2
ceesSciami wagowymi obojetnego stearynianu otowiawego o nazwie stabiliszetor 5002G; 0,3
czesciami wagowymi stearyny; 0,2 creSciami wagowymi wosku parafinowego; 1 cz¢sScia wago-
wg weglanu wapnia i1 0,01 czesSci wagowych sadsy. Po wymieszaniu na gorgco mieszankeg
schladza sig¢ do temperatury 313 K, 2 nastepnie przetwesrsa za pomocg wytlascsarki dwu-
§limakowe] & termostatowym ukiadem uplestycznisnia i rdzeniem gtowicy dla rury o Sred-
nicy zewnetrznej # 110 mm i grubosci Scianki 4,2 mm, utrzymujgc temperature stref ukia-
du plestyfikujgcego od leja zasypowego do gtowiocy odpowiednio 488 K, 468 K, 453 K i
428 K, 8s giowicy od wlotu do wylotu 423 K, 433 K, 443 K, 453 K i 458 K, a w kslibra-
torge 288-290 K, cisnienie masy stopilonego tworszywa w kanale wlotowym growicy utrsymy-
weto sig¢ w granicach 18.5-19,0 lfPa, Wyttsczany stop polimerowy vdgazowywano prézniowo
w cylindrze wyttaczarki.

Wyprodukowana skalibrowena i gekielichowana rura wytrsymyweia naprezenie obwodowe
46 WPa w temperaturze 293 K prze:z okres powyzej 2 godzin, naprezenie 23 MPa w tempera-
turze 333 K okres powyze] 3 godzin oras naprezenie 12,5 IMPa w temperaturze 333 K prees
okres powyzej 1500 godsin. Uszyskane wyniki sg zgodne z normg ISO i kwalifikujg rure do
eksploatecji przy cisnieniu 1 MPa przez okoko 50 lat w temperaturze ponizej 293 K.

Preykitsasd III. W miesralniku fluidyzacyjrym jak w preyktadach 1 i 2 przygo-
towuje sie miesganke o sktadzie: 97,0 ceedci wagowych poli/chlorku winylu/ suspensyj-
nego o ststej K 70 /i odpowiadajacej Srednio wagowej masie czasteczkowe] W = 172000/
o nagwie Polanwil S70 i 3,0 cszesSci wagowych poli/chlorku winylu/ suspensyjnego o stake]
K 58 /Bw = 112000/ o nazwie Polanwil S58 jako dodatku modyfikujacego lepkos$é i piynie-
ole stopu g 1,0 cBegScig wagowsg tréjzasadowego slarceanu olowlawego o nsewie stahilizator
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BS53; 0,5 czesci wagowych dwuzssadowego stearynianu olowlawego o nazwie stabilizator
5004; 0,2 csesci wagowych obojeotnego stearynisnu otowlawego o nagwie stabilizator
5002G; 0,4 czegsSci wagowych stearynisnu wapnia; 0,3 czeSci wagowych stearyny; 0,2 czesci
wagowych wosku parafinowego; 1,0 crescl wagowe] weglanu wapnia oraz 0,01 czesci wagowe]
sadey. Miesgank¢ schiadza si¢ do temperatury 313 X, a nastepnie prgetwarza sie za pomo-
cg wyttaczarkl kaskadowej ceteroslimakowe] g prézniowym odgazowaniem pomiedsy dwoma
stopniemi kaskady wytXacsajac rureg o Srednicy zewnetrznej 315 mm x 12,1 mm. Temperatury
poszcoegélnych stref pocsgwszy od strefy gasiltania do strefy dozowania na pierwssym
stopniu kaskady byly nastepujagce: 459 K, 456 X, 453 X i 468 K, zas$ na drugim stopniu
419 K, 382 K, 382 K i 433 X orarz na growicy poczawszy od wlotu do ustnika wynosity od-
powiednio: 435 K, 438 K, 462 K, 451 K, 463 K, 467 K, 466 K i 466 X. Cidnienie w kanale
wlotowym do gowicy wynosita 17,5 MPa, .

Wytlacgana rura po wykalibrowzniu i gakielichowaniu wytrzymuje napresenie obwodowe
48 MPa w temperaturze 293 K orzez okres powyzeJ 1,5 godzin, naprezenia 23 MPa w tempe-
raturze 333 K przez okres powyze] 4,0 godzin orarz naprezenia 12,5 MPa w temperaturze
333 K prget okres powyze] 1500 godein., Usyskane wyniki wykasujg zgodnosé gz wymaganiami
ISO i kwalirikujg rure do eksploatacji przy cisnieniu 1 MPa w temperaturze 293 K.

Preyxktad IV, ¥ mieszalniku dwustopniowym fluidysacyjnym sporzadza sie jak
w praykiadach 1 i 2 mieseank¢ o skZadzle: 99,0 czescl wagowych suspensyjnego poli/chior-
ku winylu/ o statej K 64 /i odpowieda jacej Mw = 154000/; 1,0 czesci wagowe3 poli/chlor-
ku winylu/ suspensyinego o statej X 58 /Mw = 110000/ o nezwie Polanwil S58 i 1,0 czesci
wagowe] trdjsasadowego slarczanu otowlawego; 0,5 czesci wagowej dwuzssadowego stearynia-
au otowiawego; 0,3 cresSci wegowe] stearynianu wapnia; 0,2 czeSci wagowe) stabilizators
5002G; 0,2 czesci wagowe] wosku parafinowego; 0,3 ceescli wagowej stearyny; 1,0 ceesci
wagoweJ weglanu wapnia i1 0,01 czesci wagowe]j sadey. Mieszanie wsadu prowadzi sie do
osiggnigcis temperatury 403 K, a nastepnie chtodszi do temperatury 313 K. Z mieszanki o
prgedstewionym sk¥adsie wytsczeno rury @ 225 mm x 8,6 mm z sastosowaniem wyttaczarki
ceteroslimskowej & prézniowym odgazowaniem stopu termostatujgc uktad plastyfikujgcy w
Jednostce granulujgcej od 450 K na pocezatku do 463 K na koricu, jednostce wyttaczajace]
od 418 K do 433 K orae w gtowicy surowe]j od 433 K na wlocie do 468 K na wylocie,
Wyttacrane rury wytrzymuja naprezenie obwodowe 48 MPa prrez oxres 1,5 godsziny w tempe-
raturze 293 K, naprezenie 23 MPa przez okres 3,5 godziny w temperaturze 333 K oraz na-
prgzenie 12,5 MPa w temperaturze 333 K przesz oxres 1460 godszin.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb wytwareania rur 2 poli/chlorku winylu/ o dopuseczelnym naprezeniu obwodowyn
nie mniejseym niz 12,5 MPa polege jacy na sporggdzeniu suche] miesgzanki polimerowsj za-
wlerajacej 95-99 cszgsSci wagowych suspensyjnego poli/chlorku winylu/ o statej XK Fiken-
tschera w zakresie 64-70 odpowiadajacej $rednio wagowym masom czastecskowym Mw = zakre-
su 155000~-185000 oraz typowe dodatki stogowane prazy preetwdérstwie poli/chlorku winylu/
takie Jjak stabiliratory, Srodki smarne, wypetniacze 1 pigmenty & zastosowaniem modyfi-
katora, uplastycznieniu jej i wytocgeniu profili rurowych na termostatowanych urzgdze~
niach wieloslimakowych 2 growicami formujgeymi, s namienny t ym, 2e wytka-
czaniu poddaje sie miessanke polimerowsg zswierajacq dodatek modyfikatora w postaci sus-
pensyjnego poli/chlorku winylu/ o statej K 58 odpowisdzjacej Sraednioc wagowym mesom
ceagtecekowym w =z zekresu 110000-115000 w iloscl 5-1 ceesci wagowe].

Zaktad Wydawnictw UP RP. Naktad 90 egz.
Cena 3000 zt
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