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ELEKTROCHEMICZNE UTWARDZANIE POWIERZCHNI ALUMINIUM
DO WYSOKIEJ TWARDOSCI

Cenne whkasnosci TFTizyczne, mechaniczne, metalurgiczne i
chemiczne sg powodem, ze aluminium i jego stopy sa szero-
ko stosowane w przemysle, technice 1 w zyciu codziennym»—
Zakres zastosowann aluminium coraz bardziej sie rozszerzas
a dynamika wzrostu jego produkcji nie ma sobie rownej
wsrod metali o znaczeniu przemysdowym,, Oprocz wielu zalet
ma ono jednak zasadniczg wade; bardzo malg twardosC « Q-
koto 35 Hv (Hv - twardosC Vickersa, rowna stosunkowil si-
4y nacisku ostrostupa diamentowego o kacie dwusciennym
136° do pola powierzchni odcisku)»

Wade te mozna usung¢ dwoma sposobami ;

1) przez galwaniczne natozenie twardych powdok,
2) przez eleksalowanie»

Niniejsze opracowanie dotyczy drugiej metody»

Warstewka MgO-j, ktora samorzutnie tworzy sie na po-
wierzchni metalu i1 chroni jg przed dalszym utlenianiem
tlenem powietrza jest dos¢ twarda, ale cienka (rzedu 0.2u)
1 z powodu licznych por nie nadaje metalowi dostatecznej
odpornosci na korozje chemiczng« Warstewkg grubsza, bar-
dziej odporng chemicznie 1 o lepszych wkasnosciach mecha-
nicznych mozna otrzymaC przez utlenianie chemiczne lub
elektrochemiczne» Zwkaszcza metody elektrochemiczne, po-
legajace na anodowym utlenieniu aluminium dajg tu dobre
wyniki« Na drodze zmian Srodowisk elektrolitycznych oraz
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parametrow utleniania mozna uzyskiwa¢ powdoki tlenku gli-
nu o réznej twardosci* grubosci, elastycznosci 1  podat-
nosci na barwienie.

Celem niniejszej pracy byto ustalenie optymalnych pa-
rametrow procesu eloksalowania dla uzyskania twardych i
grubych powdok A120j. Przebadano wpdyw rodzaju Srodowiska
elektrolitycznego* temperatury, stezenia elektrolitu,
gestosci pradowej oraz czasu utleniania na wkasnosci uzy-
skanej warstwy A™NO»

Metodyka pracy

Przeznaczone do utleniania prébki z blachy aluminiowej
odtduszczano w goracym trojchloroetylenie, trawiono che-
micznie, polerowano elektrochemicznie [i] 1 na koniec
sptukiwano strumieniem biezgcej wody destylowanej. Tak
przygotowane probki poddawano procesowi  utleniania , w
szklanym, intensywnie chfodzonym elektrolizerze, Jako ka-
tode stosowano blache otowiang, Do préb uzyto elektroli-
téw sporzadzonych z kwasu siarkowego, szczawiowego i chro
mowego. Po zakoriczeniu eloksalowania probki plukano, spo-
rzadzano zgkady metalograficzne i na nich - przy uzyciu
mikrotwardosciomierza - mierzono twardos¢ powdoki tlenko-
wej metoda Vickersa [2], Na podziatce okularu mikrotwar-
dosciomierza odczytywano wprost grubos¢ warstwy Alg0™o

Oméwienie wynikow
1, Wpdyw rodzaju elektrolitu. Najtwardsze povwdoki tlen
kowe rzedu 700 Hv uzyskiwano stosujac jako elektrolit kwas
siarkowy. Nieco nizsze twardosci 400 do 500 Hv otrzymywa-
no przy uzyciu kwasu szczawiowego (por. rys. 1 i1 2) naj-
mniej przydatny okazat sie kwas chromowy, poniewaz dawak
powdoki tlenkowe o twardosci w granicach 200-300 Hv.

2. Wpdyw temperatury. Temperatura elektrolizy Wynosita
od 0°C dla HgSO™ do + 20°C dla HgCgOWzrost temperatury
wpkywat na zmniejszenie twardosci 1 grubosci powdoki (rys,
2), poniewaz nastepowato silniejsze dziakanie rozpuszcza-
jace elektrolitu. Podczas elektrolizy mieszano intensjriv-
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nie elektrolit, aby zapewniC nieustanny i1 szybkKi doptyw
zimnego roztworu do powierzchni anodowej 1 nie  dopuscic
do nadmiernego nagrzania sie aluminium.

3. Wptyw stezenia elektrolitu« Stosowano 5 i 1CCawy
HgSO™, % 1 10%“wy oraz 5 1 1C$-wy kwas  chromowy.

Zmniejszenie stezenia elektrolitu dawato w efekcie pewien
wzrost twardosci i1 grubosci powdoki oraz zmniejszenie jej
porowatosci«

4-. Wpkyw gestosci pradowej, Eloksalowanie  prowadzono
przy nastepujacych gestosciach pradowych? 5, 8 i1 11 A/dcn?
dla HgSG™Mi 1,5 1 2 A/dcm  dla H2C2044 0,2, 0,31 0,4-A/dom

dla roztworu CrO,s Wzrost gestosci pradowej powodowat

zwiekszenie twardosci 1 grubosci powtok 1 zmniejszenia
porowatosci. VW miare zwiekszania gestosci pradu podczas
utleniania barwa powdoki pogtebiata sie, przechodzac od
bezbarwnej poprzez jasno zéktg, brgzo\i?o-szarg do  szarno
czarneje

5« Wpdyw czasu utleniania. Rozpuszczanie sie  povdoki
tlenkowej w elektrolicie powodowato, ze ze wzrostem czasu
utleniania grubos¢ jej nie wzrastata nieograniczenie, lecz
dochodzi4a do pewnej wartosci maksymalnej, zaleznej od
parametrow elektrolizy. Powdoki otrzymane w krotszym cza-
sie bydy cienszy,ale twardsze i1 mniej chdonne.

Z przeprowadzonych, prob wynika, ze dla uzyskania twar-
dych powdok tlenkowych na aluminium nalezy stosowa¢ na-
stepujace warunki? krotki czas utleniania, niskg tempera-
ture 1 wysoka gestosSC pradowg. Obnizenie stezenia elektro
litu powoduje znaczny wzrost grubosci powdoki 1 niewiel-
ki wzrost jej twardosci, Zastosowanie mniej agresywnego
elektrolitu pozwala na stosowanie wyzszej temperatury i
mniejszej gestosci pradowej dla otrzymania powdok tej sa-
mej grubosci*

Gladkos¢ otrzymanej powdoki zalezy przede wszystkim od
stanu powierzchni aluminium przed eloksalowaniem.

Okreslono nastepujgce optymalne parametry utleniania
dla uzyskania bardzo twardych powkok tlenkowych:

elektrolit 5-105& HoSO,
anodowa gestos¢ pradowa 11 A/dcmé;
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Rys« 1, Zaleznos¢ twardosci powdoki Alg0-" od czasu elek-

trolizy, dla 4%-wegQ 1 "10S-wego kwasu szczawiowego« Tem-
peratura = 20°C
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czas 10 minut
temperatura -6 do +3°C

Powkoki uzyskane w tych warunkach majg twardos¢ rzedu
700 Hv i1 grubos¢ okoto 507 .

Wyniki przedstawionych badan wykorzystano miedzy inny-

mi przy utwardzaniu aluminiowego tdoka do modelu silnika
Rozyckiego.
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