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(57) 1. Sposób usuw ania ze  ścieków   substancji  pow ierzchniow o czynnych na m em branach
półprzepuszczalnych, znamienny tym, że do ścieków zaw ierających  substancje pow ierzchniow o  
czynne dodaje się lateks w form ie zawiesiny wodnej, jak o  czynnik w spom agający  usuw anie, w 
ilości m inim alnej 10 g la te k su /g  substancji pow ierzchniow o czynnych optym alnie 1 5 -2 0  g late-
k s u / g substancji pow ierzchniow o czynnych i po wymieszaniu o raz  ujednorodnieniu przez okres 
przynajm niej 1 godziny m ieszaninę poddaje się procesow i ultrafiltracji, przy czym  ultrafiltrację  
ścieków  prow adzi się do m om entu odzyskania 8 5 -9 8 %  filtratu w tem peraturze 2 9 3 - 3 13K , 
korzystnie 30 3 K , pod ciśnieniem  0 ,1 -0 ,3  M P a, korzystnie 0 ,2  M P a o raz  przy liniowej prędkości 
ścieków  nad pow ierzchnią m em brany 2 - 4  m /s , korzystnie 3 m /s .



SPOSÓB USUWANIA ZE ŚCIEKÓW SUBSTANCJI POWIERZCHNIOWO-CZYNNYCH

Z a s t r z e ż e n i a  p a t e n t o w e

1.  Sposób usuwania ze ścieków s u b s t a n c j i  powierzchniowo-czynnych na membranach p ó ł -  
przepuszczalnych, z n a m i e n n y  t y m ,  że do ścieków zaw iera jących s u b s ta n c je  powie-
rzchniowo -czynne dodaje s i ę  l a t e k s  w form ie zawiesiny wodnej, j ako czynnik wspomagający 
usuwanie, w i l o ś c i  minimalnej 10 g la t e k s u / g  s u b s ta n c j i  powierzchniowo-czynnych optymalnie 
1 5 -2 0  g la te k s u /g  s u b s ta n c j i  powierzchniowo-czynnych i  po wymieszaniu oraz u jednorodni eniu 
przez okres  przynajm niej 1 godziny mieszaninę poddaje s i ę  procesowi u l t r a f i l t r a c j i , przy 
czym u l t r a f i l t r a c j ę  ścieków prowadzi s i ę  do momentu odzyskania 85-98% f i l t r a t u  w tempera-
tu rz e  293-313  K, k orzystn ie  303 K, pod c iśn ie n ie m  0 , 1 - 0 , 3  MPa, k orzystn ie  0 , 2  MPa oraz przy 
l i n i o w e j  prędkości ścieków nad powierzchnią membrany 2 - 4 m/ s ,k o r z y s t n i e  3 m/s.

2 .  Sposób według z a s t r z .1 ,  z n a m i e n n y  t y m ,  że u l t r a f i l t r a c j ę prowadzi s i ę na 
membranach z p o l i a k r a lo n i t r y l u  o p rze p u szcza ln o śc i  wody destylowanej wynoszącej 4 - 1 0 m³/m².d.MPa, 
otrzymano mokrą metodą rozdziału fazowego. 

3. Sposób według z a s t r z . 1 ,  z n a m i e n n y  t y m ,  że u l t r a f i l t r a c j ę  prowadzi s i ę  na 
membranach z poi i  (ch lorku  winylu) o przep u szcza ln ośc i  wody destylowanej wynoszącej 1 0 -1 8  

m³/m² . d . M P a  otrzymanych mokrą metodą ro z d z ia łu  fazowego.

*  *  *

Przedmiotem wynalazku j e s t  sposób usuwania ze ścieków s u b s ta n c j i  powierzchniowo-czyn-
nych.

Su b stan c je  powierzchniowo-czynne produkowane są na sk a lę  techniczną w znacznych i l o ś -
c i a c h  i  są  stosowane ja k o  śro d k i m y ją c e ,  p i o r ą c e ,  emulgatory i t p .  Nie u l e g a ją  one przemia-
nom chemicznym podczas s to so w a n ia ,  a zatem w p o s ta c i  n iezm ien ion e j p r z e d o s t a ją  s i ę  do ś c i e -
ków i  do wody, powodując w ie le  szkód . O bniża ją  zdolność samooczyszczenia s i ę  wód oraz u tru d-
n i a j ą  prawidłową e k s p l o a t a c ję  s t a c j i  u z d a tn ia n ia  wody i  oczyszczania  śc ieków . Powinny zatem 
być usuwane ze ścieków j uż w m ie js c u  i c h  powstawania, zw łaszcza , że n ie k t ó r e  z n ic h  są  od-
porne na rozk ład  b io lo g ic z n y .

Znane są metody usuwania s u b s t a n c j i  powierzchniowo-czynnych ta k ie  j a k : w yplenianie (n a -
p o w ie trz a n ie ) ,  k oagulac ja  za pomocą s o l i  g lin u  i  że la z a ,  adsorpcja  na węglu aktywnym i  i n -
nych so rb en tach ,  u t le n ia n ie  chlorem i  ozonem, wymiana jonowa lub oczyszczanie b io lo g ic z n e  
metodą osadu czynnego lub na z ło ż a ch  b io lo g iczn y ch .

Wymienione metody pozwalają na usuwanie s u b s t a n c j i  powierzchniowo-czynnych z dobrym sku-
tkiem wówczas, gdy i l o ś ć  ścieków, j ak również s t ę ż e n i e  s u b s ta n c j i  powierzchniowo-czynnych 
j e s t  w miarę u stab ilizow ane. W przypadku n ie w ie lk ic h  i l o ś c i  ścieków np. k i lk a n a ś c i e  m³/d  cha-
ra k te ry z u ją c y c h  s i ę  zmienną zaw arto śc ią  s u b s t a n c j i  powierzchniowo-czynnych (5 0 - 5 00 mg/dm³) 
s tosow anie przedstawionych wyżej metod j e s t  w w ielu  przypadkach ekonomicznie n ie u z a sa d n io n e ,  
wymagają bowiem kosztownych i  energochłonnych i n s t a l a c j i .

Sposób usuwania s u b s t a n c j i  powierzchniowo-czynnych według wynalazku polega na tym, że 
do ścieków zaw iera jących s u b s ta n c je  powierzchniowo-czynne dodaje s i ę  la t e k s  w form ie z a w ie s i -
ny wodnej. Jako czynnik wspomagający usuwanie, w i l o ś c i  minimalnej 10 g la t e k s u / g  s u b s t a n c j i  
powierzchniowo-czynnych, optymalnie 1 5 - 2 0  g la t e k s u / g  s u b s ta n c j i  powierzchniowo-czynnych i  
po wymi e szani u i  ujednorodni eniu  przez okres  przynajm nie j 1 godziny, mieszaninę poddaje s i ę  
procesowi u l t r a f i l t r a c j i .
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U l t r a f i l t r a c j ę  ścieków prowadzi s i ę  do momentu odzyskania 8 5 -9 8 % f i l t r a t u  w temperaturze
293-313  K, korzystn ie  303 K, pod c iśn ie n ie m  0 ,1  -  0 , 3  MPa, k o rz y s tn ie  0 , 2  MPa oraz przy
l i n io w e j  prędkości ścieków nad powierzchnią membrany 2 -4  m/s k o rz y stn ie  3 m/s.

U l t r a f l l t r a c j ę  k orzystn ie  j e s t  prowadzić na membranach z pol i a k r y lo n i t r y lu  o przepusz
c z a ln o ś c i  wody destylowanej wynoszącej 4-10 m³ /m² .d.MPa otrzymanych mokrą metodą rozd zia-
ł u  fazowego lub na membranach z p o l i  (ch lo rk u  winylu) o p rzep u szczaln ośc i wody destylowa-
n e j  wynoszącej 1 0 -1 8  m³ /m² .d.MPa otrzymanych mokrą metodą ro z d z ia łu  fazowego.

Padczas badań okazało s i ę ,  że s u b s ta n c je  powierzchniowo-czynne można usuwać metodą 
u l t r a f l l t r a c j i  w ta k  wysokim stopniu Jedynie w obecności zawiesiny la te k so w e j  o zawartoś-
c i  w stosunku do s u b s ta n c j i  powierzchnlowo-czynnych n ie  mniej n iż  1 5 -2 0  g/g  s u b s ta n c j i  po- 
wierzchni owo-czynnej o b l ic z o n e j  w oparc iu  o s t r a t y  po prażeniu oraz  zawartość t e j  substan-
c j i .  Membrany u l t r a f i l t r a c y j n e  zatrzymują s u b s ta n c je  powierzchniowo-czynne w przypadku n ie -
o b ecn ośc i  zawiesiny la tek so w ej w stopniu  znacznie mniejszym, t j .  w około 70%, co n ie  pozwala 
na i c h  odprowadzenie do k a n a l i z a c j i .

Otrzymaną podczas u l t r a f i l t r a c j i  f r a k c j ę  f i l t r a t u  można skierować do k a n a l i z a c j i ,  na-
to m ia st  strumień koncentratu  do ponownego wykorzystania lu b  u n ieszk o d liw ić  metodą sp a la n ia .

Sposób według wynalazku prowadzi s i ę  w sposób n a stę p u jący ,  ś c i e k i  z a w ie ra jące  la t e k s  
i  su b s ta n c je  powierzchniowo-czynne wprowadza s i ę  do układu do prowadzenia procesu u l t r a f i l -  
t r a c j i  w obiegu zamkniętym zawierającym rurowe moduły do u l t r a f i l t r a c j i .  Proces u l t r a f i l t r a -  
c j i  prowadzi s i ę  przy użyciu membran półprzepuszczalnych u l t r a f i l t r a c y j n y c h  wykonanych z 
niematowanego włókna poliak ry lon itry low eg o  lub p o l i  ( chlorku w inylu).
U l t r a f i l t r a c y jn e  membrany z p o l ia k r y lo n i t r y lu  lub p o l i  (ch lorku  winylu) winny charakteryzo
wać s i ę  przepuszczalnością  dla wody wynoszącą: 4 -1 8  m³ /m² .d.MPa, k o rz y stn ie  1 0 -1 2  m³ /m² .d.MPa.

P r z y k ł a d  I .  30 dm³ ścieków zaw iera jący ch  la t e k s  w p o s ta c i  emulsyjnego kopolime-
ru butadienowo-styrenowego modyfikowanego kwasem akrylowym oraz niejonowe su b s ta n c je  powierz- 
chniowo-czynnej głównie s u lfo b u rsz ty n ia n y ,  wprowadzono do urządzenia u l t r a f i l t r a c y jn e g o  pracu-
jące g o  w obiegu zamkniętym wyposażonego w u l t r a f i l t r a c y j n e  rurowe membrany z p o l i a k r y lo n i t r y
lu  o przepuszczalności d la  wody wynoszącej 4,1  m³ /m² .d.MPa. Śc i e k i  charakteryzowały s ię  na-
stępującym i wskaźnikami zan ieczy szczeń :
-  chemiczne zapotrzebowanie t len u  (ChZT): 1 6 ,9  g O2/dm³,
-  sucha p o z o s ta ło ść :  1 7 ,3  g/dm³,
-  s t r a t y  po prażeniu : 9 , 8  g/dm³,
-  niejonowe su b sta n c je  powierzchniowo-czynnei 320 mg/dm³.

Proces u l t r a f i l t r a c j i  prowadzono pod c iśn ien iem  0 , 2  MPa, w temperaturze 308 K, s to s u ją c
lin io w ą  prędkość przepływu ścieków nad powierzchnią membrany wynoszącą 3 , 6  m/s. U l t r a f i l t r a -
c j ę  prowadzono do momentu odzyskania 2 5 ,5  dm³ f i l t r a t u  (8 5 %) .  Średni strumień f i l t r a t u  wyno
s i ł  1 ,6 5  m³ /m².d i  charakteryzował s i ę  następującym i wskaźnikami:
-  ChZT: 9 ,6 8  g 0 2 /dm³ (współczynnik r e t e n c j i  -  4 2 , 6 %),
-  sucha p o z o s ta ło ść :  1 2 ,4  g/dm³ (współczynnik r e t e n c j i  -  2 8 , 3 %),
-  s t r a t y  po prażeniu : 5 ,3  g/dm³ (współczynnik r e t e n c j i  -  46%),
-  niejonowe su b stan c je   powierzchniowo-czynne: 15 mg/dm³ (współczynnik  r e t e n c j i  -  9 5 ,3 %),
-  zaw iesina lateksow a: (współczynnik r e t e n c j i  -  9 9 , 8 %).

P r z y k ł a d  I I .  Postępowano j ak w przykładzie  I ,  s t o s u ją c  membrany z p o l i  (chlorku 
winylu) o przepuszczalności wody 1 2 , 4 m³ /m² .d.MPa oraz ś c i e k i  o t e j  samej ch arak tery sty ce ,  
średni strumień permeatu wynosił 2 , 5  m³ /m².d i  charakteryzował s i ę  następującymi wskaźnikami:
-  ChZT: 9 ,4 6  g O2/dm³ (współczynnik r e t e n c j i  4 3 , 9 %),
-  sucha p o z o sta ło ść !  1 2 , 6  g/dm³  (współczynnik r e t e n c j i  2 7 , 2 %),
-  s t r a t y  po prażeniu : 4 , 8  g/dm³  (współczynnik r e t e n c j i  5 1 ,0 %),
-  niejonowe su b stan c je   powierzchniowo-czynne: 10 mg/dm³ (współczynnik  r e t e n c j i  9 6 ,8 %),
-  zawiesina lateksow a: współczynnik r e t e n c j i  9 9 ,8 %.
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