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@ 1. Sposéb usuwania ze §ciekéw substancji powierzchniowo czynnych na membranach
poiprzepuszczalnych, znamienny tym, ze do $ciekéw zawierajacych substancje powierzchniowo
czynne dodaje si¢ lateks w formie zawiesiny wodnej, jako czynnik wspomagajacy usuwanie, w
ilosci minimalnej 10 g lateksu/g substancji powierzchniowo czynnych optymalnie 15-20 g late-
ksu/g substancji powierzchniowo czynnych i po wymieszaniu oraz ujednorodnieniu przez okres
przynajmniej 1 godziny mieszaning poddaje si¢ procesowi ultrafiltracji, przy czym ultrafiltracje
$ciekdw prowadzi si¢ do momentu odzyskania 85-98% filtratu w temperaturze 293-313K,
korzystnie 303K, pod ci$nieniem 0,1-0,3 MPa, korzystnie 0,2 MPa oraz przy liniowej predkosci
sciekéw nad powierzchniag membrany 2-4 m/s, korzystnie 3 m/s.



SPOSUB USUWANI4 2E 3CIEKOW SUBSTANCJI POWIERZCHNIOWO-CZYNNYCH
2astrzez2enia patentowe

1. Sposéb usuwaniz ze éclekdédw substancji powierzchniowo-czynnych na membranach pél-
przepuszczalnych, znamienny tym 2e do fciekdw zawierajacych substancje powie-
rzchniowo-czynne dodaje si@ lateks w formie zawiesiny wodne), jJako czynnik wspomagajqcy
usuwsnie, w i1lodci minimalnej 10 g l2teksu/g substancji powierzchniowo-czynnych potymalnie
15-20 g lateksu/g substancjl powierzchniowo-czynnych i po wymieszaniu oraz ujednorodnieniu
przez okres przynajmnie) 9 godziny mieszaning poddaje siq procesowi ultrafiltracji, przy
czym ultrafiltracjg Sciekéw prowadzi sie do momentu odzyskania 85-98% filtratu w tempera=
turze 293-313 K, korzystnie 303 K, pod ciénieniem 0,1-0,3 MPa, korzystnie 0,2 MPa oraz przy
liniowej predkoéci Sciekéw nad powierzchnig membrany 2-4 m/s,korzystnie 3 m/s.

2. Sposéb wedtug zastrz.4, znamienny tym, 2e ultrafiltrac)q prowadzl siq na
membranach z poliakralonitrylu o przepuszczalno$ci wody destylowane) wynoszgcej 4-10 m3/m2.
d.MPa, otrzymanych mokra metoda rozdzialu fazowego.

3. Sposéb wedtug zastrz.1, znamienny tym, 2e ultrafiltracj)q prowadzi siq na
membranach z poli (chlorku winylu) o przepuszczalnosdci wody destylowane) wynoszgce) 10-18
m3/m2.d.MPa, otrzymanych mokra metody rozdziatu fazowego.

* % ¥

Przedmiotem wynalazku jest sposéb usuwania ze #Sciekéw substancji powilerzchniowo=czyn-
nych.

Substancje powierzchniowo-czynne produkowane sg na skalq techniczng w znacznych iloé-
ciach 1 sq stosowane jako sSrodki myjgce, piorgce, emulgatory itp. Nie ulegajg one przemia=-
nom chemicznym podczas stosowania, a zatem w postaci niezmienionej przedostajg sie do sScle=-
kéw i do wody, powodujge wiele szkdéd. Obnizajg zdolnoéé eamooczyszczenia sig wéd oraz utrud=-
niaja prawidtowq eksploatacje stacji uzdatniania wody i oczyszczania Sciekéw. Powinny zatem
by¢é usuwane ze Sciekéw juz w miejscu ich powstawania, zwlaszcza, %e niektére z nich sgq od-
vorne na rozkzad biologiczny.

Znane s3 metody usuwania substancji powlerzchniowo-czynnych takie jaks wypienianie (na-
powietrzanie), koagulacja za pomocqg soli glinu 1 2elaza, adsorpcja na wqglu aktywnym 1 in-

nych sorbentach, utlenianie chlorem i ozonem, wymiana Jjonowa lub oczyszczanie biologiczne
metodq osadu czynnego lub na 2tozach biologicznych,

Wymienione metody pozwalajq na usuwanie substancji powlerzchniowo-czynnych z dobrym sku-
tkiem wéwczas, gdy 1lod¢ Sciekéw, Jak réwnieZ steienie substancj)i powierzchniowo-czynnych
Jest w miarq ustabilizowane, W przypadku niewielkich ilodci Sciekéw np. kilkanaédcie m3/d cha-
rakteryzujacych siq zmlenng zawartoscig substancji powierzchniowo-czynnych (50-500 mg/de)
stosowinie przedstawionych wyze) metod jJest w wielu przypadkach ekonomicznie nieuzasadnione,
wymagaja bowiem kosztownych 1 energochtonnych instalacji.

Sposéb usuwinia substanc)i powierzchniowo-czynnych wedtug wynalazku polega na tym, Ze
do 4ciekéw zawlerajjcych substancje powlerzchniowo-czynne dodaje siq lateks w formie zawiesi-
ny wodnej, Jako czynnik wspomagajjcy usuwanie, w ilodci minimalnej 40 g lateksu/g substancji
powierzchniowo~-czynnych, optymalnie 15-20 g lateksu/g substancji powlerzchniowo=-czynnych i
po wymiaszaniu i ujednorodnieniu przez okres przynajmnie) {1 godziny, mieszaning poddaje sig
procesowi ultrafiltracji.
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Ultrafiltracje éciekéw prowadzi siq do momentu odzyskania B85-98% filtratu w temperaturze
293-313 K, korzystnie 303 K, pod ciénieniem 0,{ - 0,3 MPa, korzystnie 0,2 MPa2 oraz przy
linjowe) predkoécl dciekéw nad powlerzchnia membrany 2-4 m/s korzystnie 3 m/s,

Ultrafiltracj)g korzystnie jest prowadzié na membranach z poliakrylonitrylu o przepusz-
czalnodci wody destylowane) wynoszaced 4-10 m’/mz.d.MPa otrzymanych mokra metoda rozdzia-
Tu fazowego lub na membranach z poli (chlorku winylu) o przepuszczalnodci wody destylowa-
ne) wynoszgcej 1048 ma/mz.d.MPa otrzymanych mokra metodg rozdziat*u fazowego.

Podczas badand okazao siq, %2e substancje powierzchniowo-czynne moina usuwaé metoda
ultrafiltracji w tak wysokim stopniu Jjedynie w obecnodéci zawiesiny lateksowej o zawartod-
ci w stosunku do substancji powierzchniowo-czynnych nie mniej ni2z 495-20 g/g substancji po-
wierzchniowo-czynnej obliczone) w oparciu o straty po prazeniu oraz zawartosé tej substan-
cji. Membrany ultrafiltracyjnezatrzymujq substancje powierzchniowo-czynne w przypadku nie-
obecnofci zawiesiny lateksowej w stopniu znacznie mniejszym, t3. w okolo 70%, co nie pozwala
na ich odprowadzenie do kanalizacji.

Otrzymang podczas ultrafiltracji frakcje filtratu mo2na skierowaé do kanalizacji, na-
tomiast strumiend koncentratu do ponownego wykorzystania lub unieszkodliwié metoda spalania.

Sposéb wedtug wynalazku prowadzi si¢ w sposéd nastgpujgcy. Scieki zawierajace lateks
1 substancJje powierzchniowo-czynne wprowadza si§ do ukladu do prowadzenia procesu ultrafil-
tracji w obiegu zamknigtym zawierajacym rurowe moduly do ultrafiltracji. Proces ultrafiltra-
cJi prowadzi sig¢ przy uzyciu membran pélprzepuszczalnych ultrafiltracyjnych wykonanych z
niematowanego wiékna poliakrylonitrylowego lub poli ( chlorku winylu).

Ultrafiltracyjne membrany z poliakrylonitrylu lub poli (chlorku winylu) winny charakteryzo-
wiaé siq przepuszczalnogcia dla wody wynoszaca: 4-18 m3/m2.d.MPa, korzystnie 10-12 w3/uw?.d. MPa,

Przyk1rad I. 3 dm3 dciekédw zawierajacych lateks w postaci emulsyjnego kopolime-
ru butadienowo-styrenowego modyfikowanego kwasem akrylowym oraz niejonowe substancje powierz-
chniowo-czynne)gléwnie sulfobursztyniany;wprowadzono do urzadzenia ultrafiltracyjnego pracu-
Jacego w obiegu zamkniqtym wyposazonego w ultrafiltracyjne rurowe membrany z poliakrylonitry-
lu o przepuszczalnodci dla wody wynoszaceJ 4,1 m3/m2.d.MPa. Scieki charakteryzowaly sig na-
stqpujacymi wskaZnikami zanieczyszczefii
- chemiczne zapotrzebowinie tlenu (ChZT): 16,9 g 02/dm3,

- sucha pozostatodés 17,3 g/dm’.
- straty po prazeniu: 9,8 g/dm3,
- niejonowe substancje powierzchniowo=-czynne: 320 mg/dm’.

Proces ultrafiltracj)i prowadzono pod cifnieniem 0,2 MPa, w temperaturze 308 K, stosujac
liniowa predkoé¢ przeplywu éclekéw nad powierzchnia membrany wynoszacy 3,6 m/s. Ultrafiltra-
cj)q prowadzono do momentu odzyskania 25,5 dm3 filtratu (85%). Sredni strumier filtratu wyno-
sit 1,65 m3/m2.d i charakteryzowal sig nastgpujacymi wskaZnikami:

- Ch2T: 9,68 g oz/dm3 (wspétczynnik retencji - 42,6%),

- sucha pozostaloéé: 12,4 g/dm3 (wspbétczynnik retencji - 28,3%),

- straty po prateniu: 5,3 g/dm3 (wspélczynnik retencji - 46%),

- nie jonowe substancje powierzchniowo=-czynne: 45 mg/dm3 (wspéiczynnik retencji - 95,3%),
- zawiesina lateksowa: (wspélczynnik retencji -~ 99,8%).

Przyktad II. Postgpowano Jak w przyktadzie I, stosujac membrany z poli (chlorku
winylu) o przepuszczalnofci wody 12,4 ma/mz.d.MPa oraz scieki o tej samej charakterystyce.
Sredni strumied permeatu wynosit 2,5 m3/m2.d i charakteryzowal sig nastqpujacymi wskaZnikami:
- ChZT: 9,46 g 02/dm3 (wspélczynnik retencji 43,9%),

- sucha pozostalodét 12,6 g/dm3 (wspélczynnik retencii 27,2%),

- straty po prazeniu: 4,8 g/dm3 (wspétczynnik retencji 51,0%),

- nieJjonowe substancje powierzchniowo-czynne: 10 mg/dm3 (wspélczynnik retencji 96,8%),
- zawiesina lateksowa: wspélczynnik retencji 99,8%.
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