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1. Uklad do odzyskiwania ciepta odpadowego
ze schiadzania spr¢zonego gazu, zwlaszcza w sprezar-
kach wirnikowych powietrza pracujacych w ruchu
ciagtym dla potrzeb urzgdzefi dotowych i powierzch-
niowych kopalni gi¢binowej, wyposazony w chiodni-
ce mig¢dzystopniowe powietrza spr¢zonego
zabudowane mi¢dzy stopniami spr¢zania oraz w
chiodnicg koficowa powietrza spre¢zonego zabudowa-
na na stopniu koficowym spr¢zania sprezarki wirniko-
wej, a ktdrych poszczegélne obiegi wody chiodzacej
s3 potaczone ze soba réwnolegle i wlaczone do
wsp6lnego uktadu chlodzenia, znamienny tym, ze ma
pomig¢dzy wylotem spr¢zonego powietrza z koficowe-
20 stopnia spr¢zania (1c) sprezarki wirnikowej (1) a
chlodnica koricowa (5) powietrza spr¢zonego wiaczo-
ny obwéd wejsciowy wymiennika ciepta (6) lub ma
réwniez pomigdzy wylotem posredniego stopnia spre-
zania (1a, 1b) sprezarki wirnikowej (1) a chlodnica
migdzystopniowa (2, 3) powictrza sprezonego wla-
czony obwéd wejsciowy oddzielnego wymicnnika
ciepta (17, 18), przy czym obwody wodne (6a, 17a,
18a) wymiennikOw ciepta (6, 17, 18) s3 wiaczone
swymi wlotami do obiegu zimnej wody uzytkowe; (9),
za$ swymi wylotami sa wilaczone oddzielnie lub réw-
nolegle do odbiornikéw cieplej wody uzytkowej (11)
lub (15) lub (20, 22 i 24).
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UKZIAD DO ODZYSKIWANIA CLEPEIA ODPADOWEGO ZE SCHEADZANIA
SPREZONEGO GAZU, ZWEASZCZA W SPREZARKACH WIRNIKOWYCH

Zastrzet2enia patentowe

1. Uklad do odzyskiwania ciepta odpadowego ze schtadzania sprezonego gazu, zwlaszcza
w spretarkach wiralkowych powietrza pracujgcych w ruchu ciggiym dla potrzeb urzgdzed doio-
wych i1 powierzchniowych kopalni giebinowej, wyposazony w chiodnice migdzystopniowe powie-
trza sprezonego zabudowane migdzy stopniaml sprezania oraz w chiodnicg korcowg powietrza
spreionego zabudowang na stopniu kofcowym spreZania sprezerki wirnikowej, a ktérych po-
szczegbélne obiegl wody chiodzgce] sy poigqczone ze sobg réwnolegle i wigczone do wspélnego
uktadu chtodzenia, znamienny tym, 2¢ ma pomigedzy wylotem spreg2onego powietrza z
koricowego stopnia spreZania /lc/ spresarki wirnikowej /1/ a chlodnicg kodcowg /5/ powie-
trza spreionego wigczony obwéd wejéciowy wymiennika cilepia /6/ lub ma réwniei pomigdzy wy-
lotem poéredniego stopnia sprezania /la, 1lb/ aprezarkl wirnikoweJ /1/ a chiodnice migdzy-
stopniowg /2, 3/ powietrza spreZonego wlgczony obwdéd wejsciowy oddzielnego wymiennika
ciepta /17, 18/, przy ozym obwody wodne /6a, 17a, 18a/ wymiennikéw ciepka /6, 17, 18/ sg
wigczone swymi wlotami do obiegu zimnej wody uiytkowej /9/, zas swyml wylotaml sg wigczo-
ne oddzielnie lub réwnolegle do odbiornikéw cieplej wody uzytkowej /11/ lub /15/ lub /20,
22 1 24/,

2. Uklad do odzyskania ciepta odpadowego wediug zastrz, 1, 2namienny t¢tya,
%e obwéd wejsciowy kazdego wymiennika ciepta /6, 7/ i /18/ ma od strony polgczenie gz da-
nym stopniem sprezania /la, 1lb lub lc/ sprezarki wirnikowe] /1/ wigczony posobnie zawdr
odcinajgcy /31/, zbocznikowany drugim zaworem /32/, ktéry jest polgczony szeregowo po-
przez trzecl zawér /33/ 2 wlotem danej chlodnicy miedzystopniowej /2 lub 3/ wzglednie
chtodnicy koficowe} /5/, oraz rdéwnolegle poprzez czwarty zawér /34/ z wylotem teJ chiodni-
cy migdzystopniowej /2 lub 3/ wzglednie chlodnicy koficowe) /5/.

® % %

Przedmiotem wynalazku Jest uk}ad do odzyskiwania ciepla odpadowego ze schladzania
sprelonego gazu zwlaszcza W sprezarkach wirnikowych, pracujgcych w ruchu ciggiym dle dos-
tarczenia spreionego powietrza do urzgdzen dolowych i powierzchniowych kopalni gigbinowej.

Dotychczas stosowane w kopalniach glebinowych sprezarki wirnikowe do sprezenia powile-
trza dla potrzeb zasilania urzgdzer doYowych i powierzohniowych pracujg w ruchu ciggitym 1
wymagajg intensywnego schiadzania uzyskanego spreionego powietrza., Schiadzanie sprezonego
powietrza odbywa sig posrednlo poprzez zebudowane na kaidym stopniu posdrednim sprezania
oraz stopniu korficowym spreZania chlodnice 2z wodg chlodzgcg przylagczone do centralnego u-
ktadu chlodzenla wyprowadzonego na zewngtrz do chlodni wentylatorowych. Intensywny prze-
ptyw wody chtodzgcej przez poszczegblne chiodnice miedzystopniowe i chtodnice kodcowego
atopnla sprezania sprezarek wirnikowych powoduje, %e pomimo dodé wysokiej temperatury
/powyze] 373%&/ spreionego powletrza wpiywajgcego do tych chlodnic przyrosty temperatury
wody chlodzgcej sg male, zas sama temperatura wody ohlodzgcej nie przekracza 303°K, na
odptywie tych chiodnic do centralnego uk}adu chodzenia. Stgd praktyczne wykorzystanie
tego ciepla z wody chtodzgcej jest znacznie utrudnione i ekonomicznie nieuzasadnione. W

konsekwencji wielka ilo$é przekazywanego tq drogg ne zewngtrz do chtodnic wentylatorowych
clepta nie mogla byé odpowlednio wykorzystana i zagospodarowana.
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Celem wynalazku jest wyeliminowanie nisdogodnosci dotychczas astosowanych uk tadéw
schiadzania gazéw a zwlaszcza spreZonego powietrza w sprezarkach wirnlkowych pracujgcych
w ruchu ciggym dla potrzeb urzqdzesd dotowych 1 powlerzchniowych kopalni gXebinowej 1
opracowanie takiego uktadu chtodzgcego, ktdéry umozliwiiby réwnoczednle w spogdéb wysoce
efektywny zagospodarowanie ciepta odpadowego dla potrzedb ogrzewczych.

Cel ten zostal osiggniety przez wynalazek nowego uktadu do odzyskania ciepla odpado-
Wego ze schladzania spreionego gazu zwlaszcze w sprelarkach wirnikowych precujgcych w ru-
chu cigglym dla potrzeb urzgdzefi dotowych i powierzchniowych kopalni gigbinowej, wyposa-
%onego w chtodnice miedzystopniowe powletrza spreionego zabudowane miedzy stopniami spre-
%Zania oraz w chtodanice kohcowg powletrza sprgzonego zabudowans na stopniu koidcowym spre-
zania spre2arki wirnlkowej, a ktérych poszczegblne obiegl wody chlodzgce} sg polgqczone ze
sobg réwnolegle 1 wigczone do wspblnego ukladu chiodzenia. Uktad ma pomiedzy wylotem
spresonego powietrza 2z koficowego stopnia sprezania espretarki wirnikowej a chlodnicg kofico~
wg powietrza spreZonego wigczony obwéd wejsciowy wymlennika ciepia, lub ma réwniei pomie-
dzy wylotem posredniego stopnia sprezania spreiarki wirnikowej a chlodnicq miedzystopniowg
powietrza spresonego wlgczony obwéd welSciowy oddzielnsgo wymiennika ciepia. Obwody wodne
wymlennikéw ciepta sg wigczone swymi wlotami do obiegu zimne] wody usytkowej, zad swymi
wylotaml sg wigczone oddzislnie lub réwnolegle do odbiornikéw cleplej wody uzytkowej. Ob=-
wéd wejsciowy kaidego wymiennika ciepla ma od strony polgczenia z danym stopniem sprezania
sprezarki wirnikowsj waczony posobnie zawér odcinajaoy zbocznikowany drugim zaworem, ktd-
ry Jeast polgczony szeregowo poprzez trzeci zawér z wlotem dane] chiodnicy miedzystopniowej
wzglednie chlodnicy kodcowe]j, oraz réwnolegle poprzez czwarty zawér 2z wylotem tej chtodni-
¢y miedzystopniowej wzglednie chlodnicy koficowej. Zastosowanie powyZszego uk¥adu umozliwia
odzyskanie i zagospodarowanie w sposéb wysoce optacalny znacznej ilosci ciepia odpadowego
ze schtadzanla spreZonego powietrza w sprezarkach wirnikowych, a odprowadzonego dotychczas
bezuiytecznie przez wepélny ukYad chiodzenia na zewngirz do atmosfery przez chiodnie wen-
tylatorowe. Celowe wprowadzenie efektywnych i wysokowydajnych konstrukcji wymiennikdéw cle-
pla 2z obiegilem wtdérnym podgrzewanej w nich wody uzytkowej, potgczonych izolowanymi ruro-
ciggami 2z odbiornikami cieptej wody u2ytkowe) zainstalowanymi zwilaszcze w laZni kopalnia-
nej, obiegach centralnego ogrzewania lub u odbiorcéw komunalnych pozwala na uzyskanie
znacznych oszczednodéci paliw 1 energii potrzebnych dla celédw grzewczych.

Przedmiot wynalazku jest uwidocznlony schematycznie w przyktadowym wykonaniu na rysun-
kach, na ktdérych fig. 1 przedstawia schemat ukladu do odzyskania ciepia odpadowego ze
schtadzania spreZonego powlietrza w spreiarce wirnikowej dla potrzeb azni gérniczej, fig.2
przedstawia schemat uk}adu do odzyskania ciepla odpadowego ze schiadzania spregzonego po-
wletrza w sprezarce wirnikowej dla podgrzewania wody uzupeiniajgcej obieg centralnego o-
grzewanla, natomiast fig. 3 przedstawia schemat uktadu do odzyskania ciepia odpadowego ze
schladzania spreionego powietrza w spreZarce wirnikowe] do odbiornikéw ciepiej wody uzyt-
kowej w kopalni oraz odbiorcéw komunslnyoh.

Uklad do odzyskania clepla odpadowego wediug wynelazku jest zabudowany przy trzystop-
niowej spresarce wirnikowej 1, zawierajqce] jedng chlodnice miedzystopniowg 2 powietrza
spresonego przylgczong do wylotu pierwszego stopnia spretsnia la i wlotu drugiego stopnia
sprezania 1b oraz drugg chiodnice migdzystopniowg 3 powietrza sprefonego przytgczong do
wylotu drugiego etopnia sprezania 1b i wlotu trzeclego stopnia eprezania lc tej sprezarki
wirnikowej 1. WNatomiast przytgczona swym wylotem do sieci sprezonego powietrze 4 trzecia
chlodnica koficowa 5 powietrza spreonego jest polgczona poprzez obwéd wejdciowy wymienni-
ka ciepta 6 z wylotem kodcowego stopnia sprezania lc sprezarki wirnikowej 1, Obiegi wody
chtodzgcej 2a 1 3a obu chlodnic miedzystopniowych 2 i 3 s8g polgczone rdéwnolegle z obiegiem
wody chilodzqcej 5a chtodnicy kodcowej 5 i wlgczone w obwéd wsp6lnego ukiadu chiodzenia 7
stacji sprezarek wirnikowych wyprowadzonego na zewngtrz do chtodnl wentylatorowej 8.
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W przypadku wykorzystywania ciepla odpadowego ze schlodzenia sprgZonego powietrzae w
sprearce wirnikowej 1 dla potrzeb lazni gérniczeJ wymiennik ciepia 6 ma swéj obwéd wodny
6a wlgczony swym wlotem do oblegu zimnej wody uzytkowej 9, za$ swym wylotem poprzez izo-
lowany rurocigg 10 przylaczony do odbiornika cieplej wody uzytkowej 11 w: postaci izolowa-
nego zbiornika wodnego, skgd akumulowana woda podgrzana jest podawana do rurociggu zasi-
lajgcego bojlery taini gérniczeJ) 12 za pomocg pompy podajgced 13.

W przypadku wykorzystania ciepla odpadowego ze schladzania w sprezarce wirnikowej 1
spresonego powietrza dla potrzeb podgrzewacis wody uzupeiniajgcej obleg centralnego ogrze-
wania obwdéd wodny 6a wymiennika clepla 6 jest wigczony swym wlotem do obiegu wody uzytko-
we) 9, zad swym wylotem poprzez izolowany rurocigg 14 do odbiornika ciepzej wody uiytko~
wej 15 w postaci zbiornika cieptej wody zapasowej dla obiegu centralnego ogrzewania 16,

W przypadku wy<orzystania ciepta odpadowego ze schiadzania spreZonego powletrza w
sprezarce wirnikowej dla potrzeb odbiornikéw cleptej wody uZytkowej w kopalni oraz odbior-
o6w komunalnych jest dodatkowo zagospodarowane clepio odpadowe odbierane dotgd chodnicami
miedzystopniowymi 2 1 3 przez wigczenie pomiedzy wylot 2 pierwszego stopnia spreZania la
spre2arkl wirnikowej 1 1 wlot pierwszej chtodnicy miedzystopniowej 2 obwodu wyjsSciowego
drugiego wymiennika ciep?a 17, oraz wlaczenie pomiedzy wylot drugiego stopnia sprezania
1b sprezarki wirnikowej 1 i wlot drugiej chtodnicy miedzystopniowej 3 obwodu wejsciowego
trzeciego wymiennika ciepta 18, Obwody wodne 6a, 17a i 18a wazystkich trzech wymiennikdéw
ciepta 6, 17 1 18 8q wigczone swyal wlotami réwnolegle do obiegu wody uzytkowej 9. Nato-
misgt wylot obwodu wodnego 6a plerwszego wymiennika cispta 6 jest pokgczony poprzez izo-
lowany rurocigg 19 do odbiornikéw grzewczych 20 kopalni, wylot obwodu wodnego 17a drugie=-
go wymiennika clepta 17 Jest podlgczony poprzez drugi izolowany rurocigg 21 do odbiorni-
kéw sanitarnych 22 kopalni, zad wylot obwodu wodnego 18a trzeciego wymiennika ciepia 18
jest przylaczony poprzez trzeci izolowany rurocigg 23 do odbiornikéw komunalnych 24. XaZ-
dy izolowany rurocigg 19, 21 i 23 ma wbudowany zawér odcinajgcy 25, 26 1 27, jak i jest
zbocznlkowany nastegpujacymi zaworami. Zawér 28 bocznikuje pierwszy i drugi izolowany ru=-
rocigg 19 1 21, drugi zewdér 29 bocznikuje plerwszy i trzeci izolowany rurocigg 19 i 23,
zad trzeci zawér 30 bocznikuje drugl i1 trzeci izolowany rurccigg 21 i 23. W tea sposéb
zestawem zawordéw odcinajgcych 25, 26 i1 27 oraz zaworéw boczaikujgcych 28, 29 i 30 mozna
elastycznie ustawié najkorzystniejsze drogl i ilosci rozsyiu cieplej wody uzytkowej do
odbiornikéw grzewczych 20, odbiornikéw sanitarnych 22 wzglednie odbiornikéw komunalnych
24.

Obwéd wejéciowy kazdego wymiennike ciepla 5, 7 1 18 ma od strony polgczenia z danym
stopniem spregzania la, 1b lub lc sprezarki wirnikowej 1 wigczony posobnie zawér odcina-
Jacy 31, zbocznikowany drugiam zeworem 32, ktéry jest polgczony szeregowo poprzez irzeci
zawér 33 z wlotem danej chlodnicy miedzystopniowej 2 lub 3 wzglednie chodnicy kofcowej
5, oraz réwnolegle poprzez czwarty zawér 34 z wylotem tej chtodnicy miedzystopniowej 2
lub 3 wzglednle chlodnicy kodcowej 5. PowyZsze zawory 31, 32, 33 i 34 pozwalajg na wig-
czenle do intensywnego schtadzania powietrza gprezonego w zaleznodci od potrzeb oddzie-
lnie wzglednie razem danych wymiennikéw ciepta 6, 7 i1 18 oraz chtodnic 2, 3 4 5.
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