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1. Sposéb wspélnego oczyszczania Sciekow miej-
skich i cukrowniczych w procesie dwustopniowym, zna-
@ mienny tym, ze Scieki cukrownicze poddaje si¢ fermenta-
cji beztlenowej zmniejszajacej BZTs o 80-85%, a scieki
miejskie oczyszcza sie w plerwszym stopniu wysokoob-
cigzonym osadem czynnym o obcigzeniu od 2 do 8 kg
BZTs/kg SMd, przez napowictrzanie redukuje si¢ BZTs
0 60-70%, a po separacji osadéw $cieki miejskie miesza
si¢ ze Sciekami cukrowniczymi uzyskujac BZTs wymie-
szanych éciekéw w granicach 150-300 g/m®, po czym
wymieszane $cicki oczyszcza si¢ w drugim stopniu nisko-
obcigzonym osadem czynnym o obcigzeniu 0,15-0,30 kg 2
BZTs/kg SMd, uzyskujac przez napowietrzanie redukcje A4
BZTsdo max. 12 g/m”, za$ osady nadmierne z obu stopni
miesza sig¢, zageszcza do 96% i poddaje fermentacji bez-
tlenowej, przy czym w obu stopniach oczyszczania sto- N
suje si¢ elastyczna, oddzielna recyrkulacj¢ osadow. s
4. Oczyszczalnia do wspélnego oczyszczania Scie-
kéw miejskich i cukrowniczych, znamienna tym, ze
posiada kolektor (1) $ciekéw miejskich, kraty (2), i pia-
skownik (3), komorg napowietrzania pierwszego stopnia
(4), potaczone z osadnikiem po$rednim (5) wyposazonym
w przewdd recyrkulacji osadu (6), przy czym osadnik
posredni (5) potaczony jest poprzez komorg mieszania
(12) z komorg napowietrzania drugiego stopnia (14), a
komora mieszania (12) polaczona jest z fermentorem
(10), a komora napowietrzania drugiego stopnia (14),
poprzez osadmik wibrny (15) polaczona jest z odbiorni-
kiem sciekOw, natomiast osadnik wtérny (15) wyposa-
zony jest w przewdd (16) do recyrkulacji osadu, . . .




SPOSOB I URZADZENIE DO WSPOLNEGO OCZYSZCZANIA
SCIEKOW MIEJSKICH I CUKROWNICZYCH

Zastrzez2enia patentowe

1. Sposéb wspélnego oczyszczania $ciekédw miejskich i cukrowniczych w procesie dwu-
stopniowym,z n amienny t y m, 2e $cieki cukrownicze poddaje sie ferementacji bez~
tlenowej zmniejszajacej BZTg © 80-85% a <$cieki miejskie oczyszcza sie w pierwszym stopniu
wysokoobciazonym osadem czynnym o obciazeniu od 2 do 8 kg BZTS/kg SMd i przez
napowietrzanie redukuje sie BZ'I‘5 o 60-70%8, a po separacji osadéw <$cieki miejskie miesza
sie ze $ciekami cukrowniczymi uzyskujac BZT, wymieszanych d£ciekéw w granicach 150-300
g/m3, po czym wymieszane d$cieki oczyszcza sie w drugim stopniu niskoobciaZonym osadem
czynnym o obcia%eniu 0,15-0,30 kg BZTs/kg SMd, uzyskujac przez napowietrzanie redukcjie
BZT5 do max. 12 g/m3 za$ osady nadmierne z obu stopni miesza sie, zageszcza do 96% i
poddaje fermentacji beztlenowej przy czym w obu stopniach oczyszczania stosuje sie
elastyczna, oddzielna recyrkulacje osadéw.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym ze przefermentowanym osadem
nadmiernym w iloéci do 15% wagowych zasila sie wezel fermentacji beztlenowej $ciekéw
cukrowniczych.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, 2e czes$é przefermentowanych
$ciekédw cukrowniczych w ilodci do 50% wagowych wprowadza sie do strumienia <$ciekéw
miejskich przed ich napowietrzaniem.

4. Oczyszczalnia do wspélnego oczyszczania $ciekéw miejskich i cukrowniczych,
znamienna tym, 2e posiada kolektor (1) $ciekéw miejskich kraty (2), i
piaskownik (3), komore napowietrzania pierwszego stopnia (4), potaczona 2z osadnikiem
poérednim (5), wyposazonym w przewéd recyrkulacji osadu (6), przy czym osadnik posredni
(5) potaczony jest poprzez komore mieszania (12), z komora napowietrzania drugiego stopnia
(14), a komora mieszania (12) potaczona jest z fermentorem (10) a komora napowietrzania
drugiego stopnia (14), poprzez osadnik wtérny (15) polaczona jest z odbiornikiem $Sciekdw,
natomiast osadnik wtérny (15) wyposazony jest w przewéd (16) do recyrkulacji osadu, przy
czym osadniki (5) i (15) polaczone sa przewodami (6a) i (l6a) z zageszczaczem (7) i
wydzielona komora fermentacyjna (8) polaczona przewodem (17) z fermentorem (10) 2a$ przewédd
(18) $ciekdw cukrowniczych po fermentorze (10) polaczony jest z kolektorem (1) $ciekéw
miejskich przed komora napowietrzania pierwszego stopnia (4).

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wspélnego oczyszczania $ciekdéw miejskich i sezonowo
wystepujacych $ciekéw cukrowniczych metoda osadu czynnego oraz oczyszczalnia $ciekéw do
realizacji tego sposobu.

Znana jest z patentu nr 121 946 dwustopniowa technologia oczyszczania $ciekéw
miejskich metoda osadu czynnego, w ktérej w pierwszym stopniu stosuje sie osad czynny
wysokoobciazony o obciaZeniu osadu > 2 kg BZTs/kg SMd a w drugim osad czynny o obciazeniu
0,15-0,30 kg Bsz/kg sMd. Metoda ta charakteryzuje sie wysokim stopniem oczyszczania
$ciekéw, niskim zuzyciem energii i zapewnia stabilng prace oczyszczalni przy duie]j
nieréwnomiernodéci doprowadzanych $ciekéw i znajdujacych sie w $ciekach zanieczyszczen.

Scieki cukrownicze powstaja sezonowo w czasie kampanii i musza byé oczyszczone w
bardzo niekorzystnym okresie klimatycznym: paZdziernik - grudzieri. W tym okresie nastepuje
znaczne zahamowanie proceséw biochemicznych zachodzacych podczas samoocZyszczania

odbiornikéw wodnych. Stwarza to wymég osiagniecia bardzo wysokiego stopnia oczyszczania
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Sciekéw cukrowniczych. Ze wzgledu na sezonowy zrzut $4ciekdw cukrowniczych ich rolnicze
wykorzystanie ogranicza sie ¢tylko do formy nawozenia =zapasowego. Oczyszczanie $Sciekéw
cukrowniczych odbywa sie obecnie gléwnie metodami sztucznymi. Do najczeéciej stosowanych
metod biologicznego oczyszczania $ciekdédw cukrowniczych naleza metody wykorzystujace
fermentacje metanowa lub metody tlenowe 2z uZyciem osadu czynnego a takie kombinacje obu
tych metod. Jednym 2z popularnych sposobdw oczyszczania $ciekédw cukrowniczych jest ich
gromadzenie w zbiornikach akumulacyjnych, gdzie pozostaja do lata lub do poczatku kolejnej
kampanii cukrowniczej. Zastosowanie do oczyszczania $ciekédw cukrowniczych metod bardziej
intensywnych jak 2z%oza biologiczne czy osad czynny ma ograniczone zastosowanie ze wzgledu
na okresowo$é wystepowania $ciekéw i dtugi czas wpracowania. Stosowany niekiedy jest
dwustopniowy proces oczyszczania obejmujacy fermentacje beztlenowa oraz metody tlenowe,
co znane jest przykiadowo ze zgtoszenia nr P 258 434. Proces ten wymaga takie diugiego
okresu wpracowania, rzedu 1 miesiaca, przez co nie speinia wymogédw ochrony $rodowiska
a takze konieczno$ci zasilania substancjami biogennymi i mikroelementami niezbednymi do
podtrzymania 2ycia flory bakteryjnej w $ciekach cukrowniczych. Celem wynalazku jest metoda
wspbélnego oczyszczania Sciekéw miejskich i cukrowniczych oraz oczyszczalnia $ciekéw stuzaca
do realizacji proponowanego procesu. Proponowana technologia charakteryzuje sie krétkim
okresem wpracowania, korzystnymi wskaZnikami eksploatacyjnymi oraz wysokim stopniem
oczyszczania $ciekéw.

Sposéb wspélnego oczyszczania $ciekéw miejskich i cukrowniczych wediug wynalazku
polega na tym, ¢e w pierwszym stopniu $cieki cukrownicze poddaje sie ferementacji

beztlenowej zmniejszajacej B2T. o B80-85% a $cieki miejskie oczyszcza sie w pierwszym

5
stopniu wysokoobciazonym osadem czynnym o obciazeniu od 2 do 8 kg BZTs/kg SMd i przez

napowietrzanie redukuje sie B2T. o 60-70%, a po separacji osaddéw <$cieki miejskie miesza

5

sie¢ 2e $ciekami cukrowniczymi uzyskujac BIZT wymieszanych $ciekéw od 150-300 g/m3.

Wymieszane $cieki oczyszcza sie w drugim szopniu niskoobciazonym osadem czynnym o
obciateniu 0,15-0,30 kg BZTs/kg SMd uzyskujac po napowietrzeniu redukcje B2Tg do max 12
g/m3. Osady nadmierne 2z obu stopni miesza sie, zageszcza do 96% i poddaje fermentacji
beztlenowej, przy czym w obu stopniach oczyszczania stosuje sie elastyczna oddzielna
recyrkulacje osadéw. Przefermentowanym osadem nadmiernym, w ilosci do 15% tego osadu
zasila sig strumied $ciekéw miejskich przed ich napowietrzaniem.

Sposobem wedlug wynalazku moina osiagaé bardzo wysoki stopieri oczyszczania $ciekéw,
przy czym czas wpracowania oczyszczalni $ciekédw cukrowniczych jest bardzo krétki. 2 wezia
fermentacji osadéw nadmiernych kieruje sig cze$é sfermentowanych osadéw do pierwszego
stopnia oczyszczania $ciekéw cukrowniczych, przez co uzyskuje sie praktycznie
natychmiastowo wymagane stezenie osadu tam fermentowanego. W trakcie kampanii cukrowniczej,
przy wahaniach 1ilosci i stezenia $ciekédw cukrowniczych, przez regulacje iloéci
doprowadzanych do wezla fermentacji $ciekéw cukrowniczych przefermentowanego osadu
nadmiernego uzyskuje sie stabilno§é stezenia osadu w weZle fermentacji $ciekéw
cukrowniczych. Stwierdzono, 2e do uzyskania pelnej stabilizacji zwykle wystarczy
skierowanie 1-2% wagowych strumienia osadéw nadmiernych, podczas gdy w trakcie wpracowania
konieczne jest skierowanie w krétkim okresie od 8-15% tego strumienia.

Scieki cukrownicze po fermentacji beztlenowej pozbawione sa substancji biogennych,
szczegélnie azotu i fosforu oraz mikroelementédw niezbegdnych do rozwoju flory bakteryjnej.
Substancje te w wystarczajacej ilogci zawarte sa w $ciekach miejskich. Przez wymieszanie
obu rodzajéw $ciekéw uzyskuje sie korzystny, odpowiedni dla rozwoju bakterii tlenowych
sktad 4ciekédw ktére, poddane napowietrzaniu, oczyszczane sa w wysokim stopniu. Uniknieto
takze wprowadzania do $ciekéw cukrowniczych kosztownych domieszek substancji biogennych
i mikroelementéw. Przez elastyczng, oddzielna dla kazdego stopnia, recyrkulacje osadéw
uzyskuje sie mozliwo$¢ regulacji stezel w poszczegdlnych stopniach oczyszczania. Zapewnia
to uzyskanie optymalnych, bardzo wysokich wskaZnikéw oczyszczania $ciekéw. Sposobem wediug
wynalazku uzyskaé mozina oczyszczenie $ciekéw do rzedu 6 g BZTS/m3, a stopiefi redukcji
moze wynie$é powyiej 99%.
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Aby zwiekszyé sprawno$é oczyszczania, 2zwlaszcza W okresie wpracowywania wezia
fermentacji $ciekédw cukrowniczych mozina zasilaé przefermentowanymi $ciekami cukrowniczymi
réwniez pierwszy stopied napowietrzania $cieké6w miejskich, nawet do 50% wagowych $ciekédw
cukrowniczych.

Oczyszczalnia do wspélnego oczyszczania $ciekéw miejskich i cukrowniczych wedlug
wynalazku zawiera kolektor $ciekéw miejskich, doprowadzony poprzez kraty i piaskownik
do komory napowietrzania pierwszego stopnia. Komora ta polaczona jest 2z osadnikiem
podérednim, wyposazonym w przewéd recyrkulacji osadu. Osadnik posdredni poiaczony jest 2z
komora mieszania, do ktérej takze =z fermentora doprowadzane sa $cieki cukrownicze.
Wymieszane $cieki doprowadza sie do komory napowietrzania drugiego stopnia, a nastepnie
do osadnika wtérnego wyposaionego w przewédd recyrkulacji osadu. Osady nadmierne z osadnika
poéredniego i wtérnego poprzez zageszczacz doprowadzane sy przewodami do wydzielonej komory
fermentacyjnej, polaczonej przewodem =z fermentorem. PrzewSd $ciekéw cukrowniczych po
fermentorze polaczony Jjest 2z kolektorem $ciekéw miejskich przed komora napowietrzania
pierwszego stopnia.

Oczyszczalnia wediug wynalazku zawiera niewielka ilo$é urzgdzesdi, o prostej budowie,
przez co uzyskano niski poziom nakladéw inwestycyjnych. Oczyszczalnia odznacza sie duza
elastyczno$cia pracy ©przez wprowadzenie regulowanej cyrkulacji osadu w komorach
napowietrzania, 2zasilanych dodatkowo $ciekami cukrowniczymi fermentowanymi z regulowanym
zasilaniem. Te elementy regulacyjne, potaczone z typowym systemem napowietrzania, réwniez
o regulowanej wydajno$ci, pozwalaja na uzyskanie dowolnego stopnia oczyszczania $ciekdw
miejskich i cukrowniczych, niezaleinego - w bardzo szerokich granicach - od ilosdci
doprowadzanych $ciekéw i stezenia =zanieczyszczedr w nich zawartych. Uzyskiwany z weziéw
fermentacji gaz w peini zaspakaja potrzeby energetyczne oczyszczalni.

Przedmiot wynalazku jest blizej przedstawiony na rysunku bedacym schematem
oczyszczalni. Scieki miejskie kolektorem 1 doprowadzone sa poprzez krate 2 i piaskownik
3 do komory napowietrzania pierwszego stopnia 4. Z komory tej $Scieki kierowane sa do
osadnika podredniego 5, w ktérym nastepuje separacja osadu. Cze$é osadu jest recyrkulowana
przewodem 6 do komory 4 a cze$é, jako osad nadmierny, przewodem 6a poprzez zageszczacz
7 kierowana jest do wydzielonej komory fermentacyjnej 8. Odciek 2 zageszczacza 7
wprowadzany jest nieuwidocznionym na rysunku przewodem do komory 4. Scieki cukrownicze
przewodem 9 kierowane sa do fermentora 10, 2z ktérego przewodem 11 wprowadzane sa do komory
mieszania 12, do ktérej réwnoczeénie przewodem 13 doprowadzane sa $cieki z osadnika
poSredniegqo 5. Polaczony strumiel $Scieké6w wprowadzany jest do komory napowietrzania
drugiego stopnia 14, a nastepnie do osadnika wtérnego 15 a po tym osadniku oczyszczone
$cieki kierowane sa do odbiornika. W osadniku wtérnym 14 nastepuje separacja osadu, ktérego
cze$é przewodem 16 jest recyrkulowana do komory 14 a czeéé =~ jako osad nadmierny -
przewodem 1l6a kierowana jest poprzez zageszczacz 7 do wydzielonej komory fermentacyjnej
8. Czes$é, do 15%, osadu przefermentowanego przewodem 17 kierowana jest do fermentora 10
w celu utrzymania w nim wlasciwych parametréw fermentacji. Pozostala cze$§é osadu
przefermentowanego odprowadzana jest z oczyszczalni. Z fermentora 10 czes$é $ciekéw w ilodci
50% kierowana jest do komory napowietrzania 4 przewodem 18 z zasuwa regulacyjna 19. Ten
rozdzial $ciekdéw cukrowniczych umozliwia uzyskanie optymalnych obciazert w obydwu stopniach
napowietrzania. Biogaz 2z fermentora 10 i wydzielonej komory fermentacyjnej 8 przewodem
20 jest doprowadzany do urzadzern energetycznych.
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