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1. Maszyna przeplywowa, zwlaszcza wen-
@ tylator osiowy z przyspieszeniem merydional-
nym skladajaca si¢ z wirnika stanowiacego

piast¢ i co najmniej dwie topatki, ktérych { g 4 9

powierzchnia szkieletowa jest miejscem geo- J‘\\':‘\ ﬂma ya /—2’/"— /]1—8“ 2 /!Q
metrycznym linii szkieletowych, za§ krawedzie 77 ZATL
promieniowe topatki w przekrojach poprzecz- /]

nych do osi wirnika s3a krzywymi o zmiennej
krzywiznie, takiej ze w kolejnych przekrojach JBJQ-l
poprzecznych od wlotu do wlotu z wirnika \
krawedzie zmieniaja si¢ od wklgstych przez = —
jedng prostoliniowa do wypuktych, znamienna Hgl
tym, ze linie szkieletowe (5) topatki (4) pow-

staja z przecigcia lezacych na plaszczyznach (6)

parabol (7) z powierzchniami stozkowymi (8),

na ktdérych zwinigte sa plaszczyzny (6), przy

czym powierzchnie stozkowe (8) sa wspoto-

siowe z osig (3) wirnika (1) i maja wspolng

podstawe (10) o srednicy (D).
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MASZYNA PRZEPLYWOWA, ZWLASZCZA WENTYLATOR

Zastrzezenia patentowe

1. Maszyna przeplywowa, zwlaszcza wentylator osiowy z przy$pieszeniem merydionalnym
sktadajaca sie 2z wirnika stanowiacego piaste i c¢o najmniej dwie 2opatki, ktérych
powierzchnia szkieletowa Jjest miejscem geometrycznym 1linii szkieletowych =za$ krawedzie
promieniowe ZXopatki w przekrojach poprzecznych do osi wirnika sa krzywymi o zmiennej
krzywiZnie, takiej ze w kolejnych przekrojach poprzecznych od wlotu do wylotu z wirnika
krawedzie zmieniaja sie od wklestych, przez jedns prostoliniowa, do wypukiych, z n a -
mienna t y m, ze linie szkieletowe (5) opatki (4) powstaja z przeciecia lezgcych
na piaszczyznach (6) parabol (7) z powierzchniami stozkowymi (8), na ktérych zwiniete sa
ptaszczyzny (6), przy czym powierzchnie stozkowe (8) s3 wspéiosiowe z osia (3) wirnika
(1) 1 maja wspSlna podstawe (10) o $rednicy (D).

2, Maszyna przepiywowa wedlug zastrz. 1, znamienmna t ym, ze promieniowe
wysoko$ci (lo) 2opatki (4) zmniejszaja sie liniowo ze wzrostem kata odchylenia (¥)
odmierzanego w kierunku wylotowej krawedzi (12) ZXopatki (4) od merydionalnej ptaszczyzny
granicznej (13), a krawedzie promieniowe (16) ZIopatki (4) wirnika (1) lezace w obszarze
odmierzania kata (¢) sz stale wypukle.

Przedmiotem wynalazku jest maszyna przeplywowa, zwlaszcza wentylator z przy$pieszeniem

merydionalnym.
Znany Jjest 2z ksiazki "Przemysiowa aerodynamika®"™ - zeszyt 25 "Wentylatory", wydanej
przez " OGopoﬁ?,ué " w 1963 r. wentylator, ktérego wirnik ma topatki o linii szkieletowej

tj. linii %aczacej ¢$rodki k6t wpisanych w profil lopatki, w postaci elipsy. Linia ta
powstaje na powierzchni walca, ktéry zostaje zwiniety i z ktérego bocznej powierzchni
zostaje wycieta opatka, w ten sposéb ze of tej lopatki jest skoéna wzgledem osi symetrii
walca. W rezultacie lopatka po zwinieciu jest czeécia walca skoénego © podstawie elipsy
(str. 50).

Znane sa z ksiazki pt. "Sprezarki, dmuchawy, wentylatory" - E.Tuliszka, Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne", Warszawa 1969 r. str. 429 2opatki wichrowane uzyskane ze skoénego
wyciecia z powierzchni walca lub stoika.

Znana Jjest 2z patentu ZSRR nr 641170 2opatka wentylatora bedaca czed$cia powierzchni
hiperboloidy, przy czym of tej topatki pokrywa sie z prostoliniowa tworzaca hiperboloidy.

W celu uzyskania poprawnego przepiywu w kanale 1opatkowym, a wigc i wysokiej
sprawno$ci, predkosci czynnika powinny sie zmieniaé odpowiednio wzdiuz wysokos$ci topatek
stosownie do =2zmian predko$ci obwodowych i przyjetego modelu przeptywu. Napiyw czynnika
na wirnik maszyn przeptywowych jest zazwyczaj merydionalny, tj. taki w ktérym nie wystepuja
sktadowe predkosci obwodowe. W maszynach przepiywowych z naplywem merydionalym krawedzie
promieniowe Zopatek w przekrojach poprzecznych do osi wirnika sa krzywymi o zmiennej
krzywiZnie. Przyjeto, 2e promieniowa krawedZ lopatki jest to krawedZ jaka powstaje w wyniku
przeciecia powierzchni lopatki ptaszczyzna prostopadla do osi wirnika. Wysoko$é promieniowa
Yopatki Lo okreflono jako dlugo$é rzutu promieniowej krawedzi Iopatki na ptaszczyzne
merydionalnga przechodzaca przez zewnetrzny koniec 2lopatki, przy czym plaszczyzna
merydionalna Jjest to plaszczyzna przechodzaca przez oé wirnika. Przyjeto ponadto, ze
krzywizna Jjest wypukla gdy promiedl krzywizny traktowany jako wektor o poczatku w $rodku
krzywizny i zaznaczonym strzalka korficu na promieniowej krawedzi ZXopatki, ma zwrot zgodny
ze zwrotem predkoféci obwodowej U, a wklesta gdy zwroty promienia krzywizny 1 predkosci
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obwodowej U sa przeciwne. Krawedzie promieniowe opatki sa poczatkowo krzywymi wypukiymi,
W jednym przekroju krawedZ lopatki jest 1linia prosta oddzielajaca cze$é wypukla od czeéci
wklestej. Plaszczyzna merydionalna przechodzaca przez o$§ wirnika i lezacy na zewnetrznej
§rednicy punkt korica promieniowej krawedzi prostoliniowej - okre$lono jako merydionalng
ptaszczyzne graniczna. Kat $rodkowy lezacy w ptaszczyinie prostopadiej do osi wirnika
o wierzchotku lezacym na tej osi, odmierzany od merydionalnej plaszczyzny granicznej
w kierunku krawedzi wylotowej lopatki okreslany jest jako kat odchylenia ¥ .

Wada przedstawionych rozwiazan jest to, 2e powierzchnia szkieletowa opatki bedaca
czgécia powierzchni stozka, walca lub hiperboloidy, odbiega od optymalnej powierzchni
szkieletowej 2lopatki wirnika, w ktérych zachodzi optymalny przeplyw czynnika. Szczegélnie
w wentylatorach osiowych 2z merydionalnym napiywem czynnika, w ktérych przepiyw jest
przestrzennny i ma sktadowe predko$ci =zaréwno w ptaszczyZnie merydionalnej Jjak i w
plaszczyinie prostopadtej do powierzchni merydionalnej, powierzchnia szkieletowa optymalna
znacznie rézni sie od powierzchni szkieletowych opisanych opatek.

Celem wynalazku jest uzyskanie optymalnej powierzchni szkieletowej topatki wirnika
maszyny przepiywowej, a tym samym uzyskanie wysokich sprawnos$ci i spietrzenia przy zadanej
wydajnosci maszyny z merydionalnym naplywem czynnika.

W przedstawionym rozwiazaniu jako 1linie szkieletowa zastosowano krzywa lezaca na
powierzchni kolowego stoika, wspéisrodkowego 2z osia wirnika. Szkieletowa te uzyskano z
lezacej na plaszczyZnie paraboli, ktéra to plaszczyzne wraz 2z parabola zwinieto =ze
wspétsSrodkowa 2z osia wirnika powierzchnia stozkowa. Miejscem geometrycznym tak uzyskanych
linii szkieletowych jest powierzchnia szkieletowa opatki. W obszarze kata odchylenia
stosunek przyrostu promieniowej wysokosci topatki A Lo do kata ¥ jest wielkoscia staila,
‘%‘= const., a wiec wysoko$¢ promieniowa lopatki zmniejsza sie liniowo ze wzrostem kata
odchylenia ¥ odmierzanego od merydionalnej ptaszczyzny granicznej w kierunku krawedzi
wylotowej Xopatki. WOéwczas promieniowe krawedzie lopatki lezace w obszarze kata odchylenia
sa stale wypukle. Takie uksztaltowanie ZXopatki pozwala na uzyskanie optymalnych sktadowych
predkosci -~ obwodowych, promieniowych i osiowych, a tym samym na uzyskanie wysokiej
sprawno$ci maszyny przeptywowej przy duzych wskaZnikach cis$nienia i wydajnosci.

Przedmiot wynalazku przedstawiono na przyktadzie wentylatora osiowego, na ktérym
fig. 1 jest przekrojem merydionalnym przez wirnik wentylatora, na fig. 2 pokazano
ptaszczyzne, na ktérej leiy kontur rozwiniete]j powierzchni stozkowej oraz paraboli,
fig. 3,4,5 sa przekrojami A-A, B-B, C-C z fig. 1, za$ fig. 6 jest widokiem z géry wirnika.

Wentylator sktada sie z wirnika 1 majacego przestrzenne lopatki 4 i piaste 9 w postaci
kotowego stozka $cietego zwréconego mniejsza Srednica w kierunku wlotu wentylatora. Wirnik
1 umieszczony jest w cylindrycznej obudowie 11. 0d strony wylotu znajduje sie kierownica
2 z cylindryczng piasta. Powierzchnia szkieletowa kazdej 12Iopatki 4 jest miejscem
geometrycznym linii szkieletowych 5. Linie szkieletowe powstaja w lezgcych na ptaszczyznach
6 parabol 7, ktére to plaszczyzny sa zwiniete nastepnie we wspéiérodkowe z osia 3 wirnika
1 stozkowe powierzchnie 8. Powierzchnie. stozkowe 8 lezace powyzej piasty 9 wirnika 1 sa
wspélérodkowe 2z osp 3 wirnika 1 i maja wspélna podstawe 10 o $rednicy D. Przecinajac
topatke 4 réwnoleglymi p2aszczyznami A-A, B-B, C-C prostopadlymi do osi 3 wirnika
1 uzyskuje sie w tych przekrojach kolejne krawedzie promieniowe 14,15,16 Ilopatki 4.
Promieri krzywizny € tych krawedzi jest zmienny. Przesuwajac sie wzdiuz wirnika 1 od wlotu
w kierunku krawedzi wylotowej 12 Kkrawedzie promieniowe Lo sa poczatkowo wklesie 15, a
potem - wypukle 16. Merydionalna ptaszczyzna graniczna 13 jest to ptaszczyzna przechodzaca
przez o$ 3 wirnika 1 i lezacy na zewnetrznej $rednicy D, wirnika punkt ¥ nalezacy do
prostoliniowej promieniowej krawedzi 15 opatki 4. Wysoko$sé promieniowa Lo krawedzi
promieniowej 16 fopatki 4 zmniejsza sie liniowo ze wzrostem kata odchylenia ¥, odmierzanego
od ptaszczyzny dranicznej 13 w kierunku wylotowej 12 opatki 4, przy czym krawedzie
promieniowe 16 lopatki 4 lezace w obszarze odmierzania kata odchylenia ‘P 53 stale wypukle.
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