RZECZPOSPOLITA (1) QPIS PATENTOWY PL @ 159438

POLSKA

@ Numer zgloszenia: 279202 5
G mcr:

GO1R 31/34

GO1R 27/16

Urzad Patentowy @ Data zgloszenia: 27.04.1989 3
Rzeczypospolitej Polskiej CoiTELALA
0GOLHR

Ukiad samoczynne] kontroll stanu izolacjl slinlkéw wysokiego naplecla

@ Uprawniony z patentu:
Zgloszenie ogloszono: Kopalnia Wegla Kamiennego "Borynia’,
29.10.1990 BUP 22/90 Jastrzebwfgréj. PL

@ Twércy wynalazku:
Jerzy Lasok, Gorzyce, PL
solani . Alojzy Kuczera, Rogéw, PL
tentu :
O udzieleniu p:%'; WOSI: s:;;;)z Jerzy Pisarek, Krzyzowice, PL
112, Antoni Przygrodzki, Gliwice, PL
Gerard Bartodziej, Strzelce Opolskie, PL
Henryk Skowron, Chorzéw, PL

1. Ukiad samoczynnej kontroli stanu izolacji silni-
kéw wysokiego napigcia przed ich ponownym urucho-
mieniem po dhuzszym postoju, przystosowany do pomia-
réw kontrolnych w wielopolowych rozdzielniach wyso-
kiego napigcia, zwlaszcza w kopalniach gl¢binowych, a
zawierajacy dla kazdego kontrolowanego silnika napg-
dowego wysokiego napiecia przekladnik napigciowy
przylaczony jednym koncem swego uzwojenia wysoko-
napigciowego do jednej fazy zasilajacej, zas drugim koni-
cem uzwojenia wysokonapieciowego do uziemienia,
natomiast wtérne uzwojenie niskonapigciowe tego prze-
kladnika napigciowego jest podtaczone do obwodu po-
miarowego zasilanego pradem przemiennym niskiego |i
napigcia poprzez styk odlgcznika kablowego, znamienny
tym, ze ma wysokonapig¢ciowa diodg pélprzewodnikowa L \ \ \

(3-k) wlaczona posobnie pomigdzy jedna fazg¢ zasilajaca

kazdego kontrolowanego silnika napgdowego (2-k) wyso-

kiego napigcia a jeden koniec uzwojenia wysokonapig- 2 \ff Bo! \24 \54 \tk Dok
ciowego przynaleznego przekiadnika napigciowego (1-k) -
podlaczonego swym drugim koricem do uziemienia, za$

wtérne uzwojenie niskonapigciowe tego przekladnika fig 1

napigciowego (1-k) jest podlaczone posobnie poprzez

styk zwierny (5a-k) odlacznika kablowego (5-k) i styk

rozwierny (6a-k) wylacznika wysokonapieciowego (6-k)

oraz styk zwierny (10a-k) odpowiadajacego mu przeka-

inika sterujqcego (10-k) do wspolnego obwodu pomia-

rowego przekaznika progowego (11) z miernikiem rezy-

stancjt (12), przylaczonego do zasilacza niskonapig-

ciowego (14) pradu przemiennego.
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UKEAD SAMOCZYNNEJ KONTROLI STANU IZOLACJII SILNIKGOW WYSOKIEGO NAPIECIA

Zastrze2enta patentowe

1. Uklad samoczynnej kontroli stanu izolacji silnikéw wysokiego napiecia przed
ich ponownym uruchomieniem po diuzszym postoju, przystosowany do pomiaréw kontrolnych w
wiselopolowych rozdzielniach wysokiego napiecia, zwlaszcza w kopalniach giebinowych, a
zawlerajgcy dla katdego kontrolowanego silnika napedowego wysokiego napiecia przekiadnik
napigciowy przylaczony jednym kodcem swego uzwojenia wysokonapigciowego do jednej fazy
zagilajgcej, zaé drugim kodcem uzwojenia wysokonapigciowego do uziemienia, natomiast
wtérne uzwojenie niskonapieciowe tego przekladnika napigciowago jest podigczone do obwodu
pomiarowego zasilanego pradem przemiennym niskiego napigcia poprzez styk odiacznika kablo=-
wego, znaaienny tya, 2¢ ma wysokonapigciowa diode péiprzewodnikowa /3-k/ wia-
czona posobnie pomigdzy jedng fezg zasilajece kazdego kontrolowanego silnika napgdowego
/2-k/ wysokiego napiecia, a jeden koniec uzwojenia wysokonapleciowego przynaleznego prze=-
ktadnika napigciowego /i-k/ podigczonego swym drugim koficem do uziemienia, zad wtérne
uzwojenie niskonapleciowe tego przekitadnika napigclowego /i-k/ jest podlgczone posobnie
poprzez styk zwierny /S5a-k/ odigcznika kablowego /5-k/ 1 styk rozwlerny /6a~k/ wylacznika
wysokonapieciowego /6-k/ oraz styk zwierny /10a-k/ odpowiadajgcego mu przekainika sterujg-
cego /10-k/ do wspblnego obwodu pomiarowego przekaznike progowego /11/ z miernikiem rezys=-
tancji /12/, przyieczonego do zasilacza niskonapigciowego /14/ pradu przemiennego.

2. Uklad wedlug zastrz.1, znamienny t y m, 2e ma zasilany poprzez
obwéd réwnolegle potaczonych stykéw rozwiernych /6b-1...6b-k/ wylecznikéw wysokonapigcio-
wych /6«1 ... 6=k/ wszyatkich kontrolowanych silnikéw napgdowych /2-1 ... 2-k/ wysokiago
napigcia przekoznik progremowy /16/, wigczajgcy kolojno swymi stykemi /168=1 «.e 16a<k/
poszczegblne przokaZnikli storujgce /10=1 ... 10=k/, ktére swymil jednymi stykami zwiernymi
/108=1 ... 10c-k/ 8@ wigczone pomigdzy wepdlny- obwdd pomiarowy, a obwody wtérnyeh uzwojoh
niskonapigciorych poszczogélnych przekiadnikédw napisciowych /i=1 ... i-k/ zed posobnie
poprzez styk zalerny /ile/ przekaZnika progowego /11/ gsuymi drugimi stylkemi zwiernymi
/10b=1 .., 10b=k/ sg wleczone do obwoddéw przokaznikéw sygnalizacyjnych f17=1 .oe 17=k/
wigczonych swysl stykemi zwisrnyml /17e@-1 ... 17e=-k/ w obwody sygnalizatoréw éwistlnych
/418=1 ... 18k/ oraz swymi drugimi stykami zwiernymi /17b-1 ... 17b-k/ w obwéd sygnalizg=
tora akustycznego /19/.

X Kk %

Przedmiotem wynalazku jest uklad samoczynnej kontroli stanu izolacji silnikéw
wysokiego napigcia przed ich ponownym uruchomieniem po diuzszym postoju, przystosowany do
pomiaréw kontrolnych w wielopolowych rozdzielniach wysokiego napigcia, zwlaszcza w kopal-
niach giebinowych.

Dotychczas brak jest odpowiednich ukladéw kontrolnych lub pomiarowych, ktére
umozlaiwilyby dokonanie samoczynnej kontroli stanu izolacji silnikéw wysokiego napigcia
przed ich ponownym zalaczeniem do siecl zasilajacej wysokiego napiecia, dla ich ponownego
uruchomienia po diuzszym postoju szczegdlnie w ciezkich warunkach eksploatacyjnych kopals
giebinowych. Tymczasem obowigzujece przepisy w eprawle zasad szczegbéiowvch eksploat-cji
elaktrycznych urzgdzerf napgdowych wymagaje przed ich uruchomieniem po diuzszym postoju
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wykonania pomiaréw rezystancji izolacji uzwojen maszyn elektrycznych. W zaleznoéci od
klasy izolacji orez warunkéw eksploatacji dla réznych maszyn elektrycznych wymagane Jest
dokonywanie pomiardw rezystancji izolacji po réznym czasokresie postoju.

Konieczne pomiary rezystancji izolacji wylaczonych spod zasilania silnikéw
wysokiego napigcia sg@ dokonywane dotychczas oddzielnie i rgcznie. PowyZsze operacje wy-
magaja za ka:dym razem przed uruchomieniem danego silnika wysokiego naplgcia wejécie w
strefg obwodéw zasilajacych wysokiego napigcia tego silniks dla podiaczenia miernika
elektrycznaego lub induktora, celem pomiaru aktualnego stanu izolacji. Dokonywanie tych
pomiardéw w cigzkich warunkach eksploatacyjnych, zwlaszcza kopalhh gigbinowych jest bardzo
ucigzliwe 1 stwarza zagrozenie bezpieczehstwa pracy, inicjujgc mozliwoéé porszenia obsiu-
gi pomiarowej na obwodach wysokiego napigcia.

Znany jest uklad pomiarowy stanu izolacji silnika napgdowego wysokiego napigcia
przed jego ponownym uruchomieniem po diu2szym postojue. Powy2szy ukiad pomiarowy zawiera
przekladnik napigciowy, ktérego jeden koniec uzwojenia wysokonapilgciowego jest przytaczony
do jednej fazy kabla zasilajecego silnik napgdowy wysokiego napigcla, natomiast drugi ko-
niec tego uzwojenia wysokonaplgciowego jest podigczony do uziemienia., Wtdrne uzwojenie
niskonapigciowe tego przekladnika napigciowego jest wlaczone poprzez styk rozwlerny od-
tacznika kablowego do obwodu zasilaenia pradu przemiennego niskiego napigcia, kontrolowa-
nego przez miernik prgdowy 1 miernik napigciowy, Zastosowany uklad pomiarowy za posrednic-
twem przekladnika napigciowego zabezpiecza obsiuge pomiarowa w czasie dokonywania pomiaréw
lub instalacji uktadu pomiarowego przed porasieniem od obwodéw wysokiego napigcia, lecz nie
pozwala na przeprowadzenie prawidiowego pomiaru stanu izolacji silniks napgdowego wysokiego
napiecia wraz z przylgczonym do niego kablem zasilajgcym. Uzyskane charakterystyki pomia~
réw pradowych po stronie wtérnego niskiego napiecia 1 po stronie pilerwotnej wysokiego na=-
piecia przekiadnika naplgclowego wykazuje ich calkowita niezgodnosé i niejednoznacznoéé,
poniewaz wraz ze wzrostem izolacjli badanego silnika wysokiego napigcia nastepuje wprzéd
obnizenie wartodci przeplywajacego predu pomiarowego, a nastgpnie znéw jogo ponowny wzrost,
Jest to spowodowene wplywem ukladu zmiennej ilapoedencji izolocji silnika napgdowego wwysokie-
go napigcis wroz z kablem zasilajacym oraz przylaczonym przekiadnikicm nopigciowym zesila-
nym od strony wtdrnej niskonspigclowej. Powazny niskorzysiny wpiyw wilolkodel zmionnej impe-
dancji przskiadnika naplgciowego no uzyskone wynikl pomiarowo, ktdre] wielkedé jest w duzym
stopniu zolezne od charakterystykil magnescwania rdzenia tago przekiadnika napigecilowsgo,
nic pczmelo na uzyskonie prawidiowych wrynikéw pomierowych, co unismozliwin przyotocowanie
powy%szego ukiadu pomiarowego do jednoznacznego dokonywania w sposéb ssmoczynny pomlaréw
kontrolnych stanu izolecji silnika wysokiego nopigcie wroz z przylgczonym kablem zasilajge
cyn w czasle jego postoju oroz oprecowania w ongrciu o poivyiszy ukied pomiarowy kompleksowo=
go uklodu eutomatycznej kontroli stenu izolacji silnikéw wysokiego napigcla w wielopolowych
rozdzielniagch wysokiego napigcia, zwlaszcza w kopalniach gigbinowych, z jednoczesnym zapew=-
nieniem peinego bezpieczedstwa pracy dla obsiugi pomiarowej.

Istotg wynalazku jest wlgczenie wysokonapigciowej diody péiprzewodnikowej posob-
nie pomigdzy jedna fazg zasilajaca kaZzdego kontrolowanego silnika napedowego wysokiego naa
plecia, a jeden koniec uzwojenia wysokonapleciowego przynaleznego przektadnika napieciowego
podlaczonego swym drugim koficem do uziemienia. Wtérne uzwojenie niskonapieciowe tego
przekladnika napieciowego jest podiaczone podobnie poprzez styk zwierny odiacznika kablowe-
go i styk rozwierny wylacznika wysokonapieciowego oraz styk zwierny odpowladajacego mu
przekaznika sterujgcego do wspélnego obwodu pomiarowego przekainika progowego z miernikiem
rezystancji, przylaczonego do zasilacza niskonapigciowego pradu przemiennego. Poprzez obwéd
réwnolegle polaczonych stykéw rozwlernych wytacznikéw wysokonapigciowych wszystkich kontro-
lowanych silnikéw napedowych wysokiego napiecia jest zasilany przekaznik programowy, wlg-
czajgcy kolejno swymi stykami poszczegdélne przekazniki sterujgce, ktére swymi jednymi sty
kami zwiernymi sg wigczone pomniedzy wspdlny obwéd pomiarowy, a obwody wtérnych uzwojen
niskonapieciowych poszczegélnych przektadnikéw napieciowych, zad posobnie poprzez styk
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zwierny przekazniks progowego swymi drugimi stykemi zwiernymi se wlgczone do obwodéw
przekeznikéw sygnalizacyjnych, wigczonych swymi stykemi zwiernymi w obwody sygnalizatoréw
éwietlnych oraz swymi drugimi stykami zwiernymi w obwéd sygnalizaetore akustycznego.

Zastosowanie ukladu wedlug wynalazku zapewnia prawidiowa automatyczng kontrole
stanu izolacji silnikéw napgdowych wysoklego napigcia przed ponownym ich uruchomienienm
po dluzszym postoju, umozliwisjgc zabezpleczenie tych silnikéw napgdowych przed uszkodze-
nismi w przypedku zaniZonej izolacji ich uzwojed. Celowe wprowadzenie wysokonapigciowej
diody pétprzewodnikowej w obwéd pomigdzy jedng fezg kabla zesilajacego silnik napedowy
wysokiego napiecia, e uzwojeniem wysokonapieciowym przekladnika napieciowego pozwala na
przesuniecie progu namagnesowania wobec wzrostu progu nasycenia natezenis pola elektro-
magnetycznego i wzrostu efektywnej impedancji zastepcze] galezi magnesujecej wskutek wy-
stegpowania wyzszych harmonicznych w napieciu zasilajgcym. Natomiast wprowadzenie przekez-
nika programowego zalgczajacego kolejno poszczegdlne przekazniki sterujace, ktére wigcza-
ja kolejno wspélny obwéd pomiasrowy do wtérnych obwodéw niskonapigciowych poszczegdélnych
przekladnikéw napigclowych, a réwnoczednie wlaczejace poprzez styk przekafniks progowego
poszczogblne przekefniki sygnaslizacyjne sterujace odpowiednie sygnalizatory éwietlne i
sygnalizator akustyczny, zapswnia skuteczna clggle kontrole automatyczng stanu izolacji
wszystkich kontrolowanych silnikéw napgdowych wysokiago nepigcia, zwlaeszcza zeeilanych z
wielopolowsj rozdzielni wysokisgo napilecia w kopalniach gigbinowycho.

Przedmiot wynalezku joet uwidoczniony poglgdowio w przykiedowym wykonaniu ne ry-
sunku, na ktérym fig.1 przedstowie schemat ideowy ukXadu samogczynnaj kontroli stanu izole-
cji silnikéw napgdowych wysokiego napigcle w wislopolowej rozdzielni wysokiego napigceia
kopelni gigbinowej, natomispst fig.2-schemat ideowy obwodéw sterowniczych i sygnslizacyj-
nych powy2ezego uklodu samoczynnej kontroli stenu izolacji silnikéw napgdowych wysokiego
napiecia.

Uklad samoczynnej kontroli wedlug wynalazku ma w kazdym polu rozdzielczym silniko=~
wym wielopolowej rozdzielni wysokiego napigcia o k polach rozdzielczych silnikowych prze-
ktadnik napieclowy 1-1 ... 1-k dla kazdego kontrolowanego silnika napgdowego 2=1 ... 2~k
wysokiego napiecia. W kazdym k-tym polu rozdzielczym silnikowym przekladnik napiaciowy 1-k
jest przylaczony jednym kodcem swego uzwojenia wysokonapieciowego posobnie poprzez wysocko-
napieciowa diode prostowniczg 3-k i bezpiecznik wysokonapieciowy 4-k do styku roboczego
jednej fazy zasilajecej odigcznika kablowego 5-k, podlaczonego kablem zasilajgcym do kontro-
lowanego silnika napedowego 2~k wysokiego napiecia. Drugi koniec uzwojenia wysokonapigcio-
wego przekladnika napieciowego 1-k jest podigczony do uziemienia. Styki robocze odigcznika
kablowego 5-k sa@ polaczone z zasilsniem wysokiego napiecia poprzez styki robocze wylgcznika
wysokonapieciowego 6-k i styki robocze odtacznika szynowego 7-k. Wtérne uzwojenie nisko-
napieciows przekladnika napieciowego 1-k jest zabezpieczone obustronnie dwoma bezpiecznikami
instalacyjnymi 8-k przed zagrozeniem pojawienia sie wstecznego napiecia od obwodu wysokiego
napiecia tego przekitadniks napieciowego 1-k oraz dodatkowego zabezpisczenia obwodu nisko-
napieciowego przed zwarciaml w czasie pracy eksploatacyjnej silnika napedowego 2-k wysokie-
go naplecia. Szeregowo w obwdd z tymi bezpiecznikami instalacyjnymi 8-k sg@ wlgczone styk
zwierny 5a-k odlacznikae kablowego 5~k, styk rozwierny 6a-k wylgcznika wysokonapigciowego
6=k i styk rozwierny 7a-k odlgcznika szynowego 7-k oraz styki zwierne lgcznika polowego 9-k,
podtaczone posobnie poprzez styk zwilerny 10a-k przekaznika sterujacego 10-k do wspélnego
obwodu pomiarowego zawierajgcego posobnie polaczony przekainik progowy 11 i miernik re-~
zystancjl 12, ktére sg podigczone poprzez stykil tacznika pomiarowego 13 do transformatoro-
wego zasilacza niskonapigciowego 14 prgdu przemiennego, zabezpieczonego dwoma bezpiecznikami
instalacyjnymi 15. Stykl rozwierne 6b-1 ... 6b=-k wylecznikéw wysokonapigciowych 6=1 +ee 6-k
wszystkich kontrolowanych silnikéw napgdowych 2=1 ... 2~k wysckiego napigcia sag wilgczone
réwnolegle w obwéd zasilania przekeznika programowego 16, wigczajacego kolejno cyklicznie
swymi stykami 16a-1 ... 16a-k poszczegélne przekazniki sterujece 10-1 ... 10-k. Jedne stykil
zwierne 108-1 ... 10a=k tych przekainikéw sterujgcych 10-1 ,.. 10-k sg wlgczone pomiedzy
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wspélny obwdd pomiarowy przekaznika progowego 11 z miernikiem rezystancji 12, a obwody
wtérnych uzwojen niskonapieciowych poszczegélnych przekiadnikéw napieciowych 1«1 ...
1-k. Styk zwierny 11s przekainika progowego 11 jest polaczony posobnie z drugimi styka-
mi zwiernymi 10b-1 ... 10b-k tych przekaznikéw sterujgcych 10-1 ... 10-k do obwoddw
przekaznikéw sygnaslizacyjnych 17-1 .,. 17=-k. Jedne styki zwierne 17a-1 ... 17a-k tych
przekainikéw sygnalizacyjnych 17-1 ... 17-k s@ wigczone w obwody sygnalizatoréw éwietl-
nych 18-1 ... 18-k, zaé drugie styki zwierne 17b-1 ... 17b-k tych przekaznikéw sygnali-
zacyjnych 17-1 ... 17-k 8@ wigczone réwnolegle w obwéd sygnalizatora akustycznego 19.
Ukled .samoczynnej kontroli stanu izolacji silnikdéw wysokiego naplecia wediug
wynalazku pracuje automatycznie, kontrolujgc wszystkie silniki napedowe 2-1 ... 2-k pod-
tgczone do zasilania w wielopolowej rozdzielni wysokiego nepigcia. W czasie precy danego
silnika napedowego 2-k wysokiego napiecia jego przekiadnik napigciowy 1~k jest takze
zaslilany wysokim napigciem 1 pracuje na biegu jatowym, poniewaz styk rozwierny 6a-k zam=-
knigtego wylacznika wysokonapigclowego 6~k jest rozwarty i przerywa obwéd niekonspiecio=~
wy tego przekladnike napigcilowego 1-k. Po wylaczeniu wylgcznika wysokonapieciowegoe 6-k
jego styk rozwierny Ga-k zamyka obwdéd niskonapigciowy przekladnika napigciowego 1-k.
Przekaeznik programowy 16 zatacza kolejno cyklicznie przez swéj styk 16a-k przekaznik ste-
rujacy 10-k, ktéry swym jednym stykiem zwiernym 10a-k wiaczae obwéd niskonapigciowy prze-
kladnika napieciowego 1-k do obwodu pomiarowego wspélnego przekazniks progowego 11 z
miernikiem rezystancji 12, natomiast swym drugim stykiem zwiernym 10b-k przygotowuje
obwéd przekainika sygnalizacyjnego 17-k. Nastgpuje pomiar izolacji silnika nspedowego 2-k
wysokiego naplecia przez miernik rezystencji 12 w wyniku przeplywajgcego przez niego prgdu
pomiarowego. W przypadku przekroczenia przez ten prad pomiarowy wielkoéci progowej naste-
wionejl na przekazniku progowym 11, a odpowladajgcej granicznej wartoéci rezystancji izole-
cji kontrolowanego silnika nappdowego 2-k wysokiego napigcias nastgpuje zadzialanie tego
przekaznika progowego 11, ktéry swoim stykiem zwiernym 11a zamyka obwéd przekaznika sygna-
lizacyjnego 17-k. Wekutok zadzialania tego przokeiniks sygnalizecyjnego 17-k naostgpuje
zworcle jego stykéw zwisrnych 17e<k i 17b=k, ktéro zenykojg obwody odpowiodajgeych im ey
gnalizetora $wietlnego 18-k 1 eygnelizatora akustycznego 19. Styk zwierny i7c=k tego
przekaznika sygnelizecyjnego 17-k podtrzymuje jego dzislanio do czasu wylgczenis sygnali-
zacjil éwietlnej 1 akustyecznej przoz obsiugg pomiarowgq.
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