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1. Sposdb odsiarczania i koficowego odpylania spa-
lin kotfowych, w ktérym strumieni spalin odpy‘J'onych
zasadniczo do zawartoéci pytu ponizej 0,5 g/m” prze-
prowadza si¢ w przeciwpradzie przez strumien cyrkulu-
Jacej zawiesiny zwigzkow alkalicznych a oczyszczone
spaliny podgrzewa si¢ i odprowadza do atmosfery zas
wytracone produkty reakcji wraz z nieprzereagowanym
sorbentem, w postaci zawiesiny, kieruje si¢ do separacji
wody zawracanej do procesu, znamienny tym, ze odsiar-
czanie z koficowym odpylaniem prowadzi si¢ dwustop-
niowo, w pierwszym stopniu predko$¢ strumienia spalin
o temperaturze od 120 do 200° u;)rzednio odpylonych do
zawartosci pytu ponizej 0,5 g/in” zmniejszasi¢ zod 12 do
25 m/s do od 4 do 10 m/s, schtadza powierzchniowo do
temperatury ponizej punktu rosy kwasu siarkowego,
nastepnie schtadza jednocze$nie powierzchniowo i mie-
szankowo wtryskiem wody do temperatury od 50 do
90°C a nastepnie spaliny oddziela si¢ od zakwaszonej
wody a w drugim stopniu strumien spalin przepuszcza si¢
przez strumien cyrkulujacej zawiesiny zwiazkow alkali-
cznych, po czym usuwa si¢ z nich krople wody, pod-
grzewa do temperatury unoszenia spalin w ciaggu komi-
nowym a oddzielong zakwaszong wod¢ wprowadza si¢
do obiegu zawiesiny zwigzkéw alkalicznych.

3. Urzadzenie do odsiarczania i koficowego odpyla-
nia spalin kottowych zasadniczo odpylonych w standar-
dowym urzadzeniu odpylajacym zawiera skruber zasi-
lany zawiesing zwigzk 6w alkalicznych, znamienne tym, ze
przed skruberem (8) jest umieszczony wymiennik .......
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SPOSéB ODSIARCZANIA I KOﬁCOWEGO ODPYLANIA SPALIN KOTLOWYCH ORAZ
URZADZENIE DO ODSIARCZANIA I KONCOWEGO ODPYLANIA SPALIN KOTLOWYCH

Zastrzez2entia patentowe

1. Sposéb odsiarczania 1 koficowego odpylania spalin kottowych, w ktérym strumier spa-
lin odpylonych zasadniczo do zawartosci pyiu ponizej 0,5 g/m3 przeprowadza sig w przeciw-
prgdzie przez strumiefi cyrkulujace) zawiesiny 2wigzkéw alkalicznych & oczyszczone spalliny
podgrzewa sig i odprowadza do atmosfery za$ wytracone produkty reakcji wraz z nieprzereago-
wanym sorbentem, w postaci zawilesiny, kieruje si¢ do separacji wody zawracanej do procesu,
znamienny tym, 2¢e odslarczanie z koiicowym odpylaniem prowadzi sig¢ dwustopniowo,

w pierwszym stopniu predko$¢ strumienia spalin o temperaturze od 120 do 200°C uprzednio
odpylonych do zawartos$ci pytu ponizej 0,5 g/m3 zmniejsza sie z od 12 do 25 m/s do od &4 do
10 m/s, schtadza powierzchniowo do temperatury ponizej punktu rosy kwasu siarkowego, naste-
pnie schtadza Jjednoczesnle powierzchniowo i mieszankowo wtryskiem wody do temperatury od 50
do 90°C a nastipnie spaliny oddziela si¢ od zakwaszone]) wody a w drugim stopniu strumieri
spalin przepuszcza sie przez strumieri cyrkulujgce) zawlesiny zwizzkéw alkalicznych, po czym
usuwa sie z nich krople wody, podgrzewa do temperatury unoszenia spalin w ciagu kominowym a
oddzielong zakwaszong wode wprowadza sig do obiegu zawiesiny zwigzkéw alkalicznych.

2. Spos6b wediug zastrz. 1, znamienny tym, 2e oddzielong zakwaszong wode
wprowadza sie do strefy intensywnego mieszania zawiesiny zwizzkéw alkalicznych.

3. Urzadzenie do odsiasrczania i koricowego odpylania spalin kotlowych zasadniczo odpylo-
nych w standardowym urzidzeniu odpylajqcym zawlerajgce skruber zasilany zawiesing zwigzkdéw
alkalicznych, znamienne tym, 2e przed skruberem /8/ Jest umieszczony wymiennik
ciepta /2/ posiadajacy korzystnie w sSrodkowe] czesci doprowadzony przewéd /5/ wody wtryski-
wane) a z dolnej czgs$ci wymiennika /2/ odprowadzony Jjest przewsd /6/ wody zakwaszonej polg-
czony ze zbiornikiem /9/ skrubera/8/, przy czym kréciec wylotowy /11/ przewodu /6/ umieszczo-
ny Jest w pobli2u mieszadla /10/.

4, Urzadzenie wedlug zastrz. 3, znamienne tym, 2e jako wymiennik ciepta /2/
zawlera rekuperacyjny przeponowy wymiennik ciepta,

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, z2namienne tym, 2e jako wymiennik clepta /2/
zawiera regeneracyJjny obrotowy wymiennik ciepta,

LR ]

Przedmiotem wynalazku jest sposéb mokrego odsiarczania zwijzkami alkalicznymi i korcowe-
go odpylania spelin kottowych oraz urzadzenie do odsiarczania i kolicowego odvylania spalin
kottowych,

W znanych instalacjach odsiarczania spalin metodg mokra, alkaliczng, gazy spalinowe po
zasadniczym odnvleniu wprowadza sig do skubera, w ktérym przeciwpradowo cyrkuluje wodny zwig-
zek lub zawiesina zlkalicznych zwigzksw zwyxle wannia, Zawarte w spalinach tlenki siarki wig-
22 siy z alkeliami, tworzac siarczany, siarczyny i tiosiarczany. Jezy spalinowe oczyszczone w
skruberze przerrowadza si. przez odkraplacze i odprowadzez si; do atmosfery, po podgrzaniu do
temperatury zabezpieczajicej uxiad koainowy przed korozji sierxowg. Istotnym zazadnieniem te-
chnicznym rozwijzywanym w znanych instalacjach jest niedopuszczenie do osadzania produktéw
reakcjl odsiarczazniz wewnztrz instalacdi. Osiage si: to, Jak w japolskim opisie patentowym nr
4 024 277 vrzez odpowiedni dobdr pridkosci strumieni gazéw i medidw zraszajacych oraz worowa-
dzenie spryskiwaczy, a takZe na drodze chemicznej crzez dosterczanie, jak w Japoriskim opisie
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patentowym nr 4 048 685 czy RFN nr 2 752 901, katalizatoréw lub Jonéw przyspieszajacych
przej)Scie zwiazkéw siarki do formy siarczanowej. W celu zmnie jszenia odparowania wody 2z
roztworu alkalicznego zmniejsza sig¢ cz¢sto, jJak w belgijskim opisie patentowym nr 882 464,
temperature wprowadzonych do skrubera gazdéw przez wtrysk zalkalizowanej wody, realizowany
w specjalne) wiezy, Wiryskiem wody reguluje si¢ takze przyrost temperatury w skruberze,
wynikajacy z egzotermiczne) reakcji utleniania zwiazkéw alkaliczno-siarkowych.

W znanych instalacjach alkalicznego, mokrego odsiarczania spalin zaobserwowano, 2e o
ile dwutlenek siarki, stanowlgcy zasadniczj czes¢ zwizzkdéw siarki w spalinach, ulega zwia-
zaniu w formy stale z wystarczajacg wydajnosScia, to wigksza czesé dwutlenku siarki przecho-
dz1i przez skruber do komina, Wrasnie ta czesé zwigzkéw siarki stanowi o koniecznosci kosz-
townego podgrzewania strumienia oczyszczonych gazéw spalinowych do temperatury powyzej pun-
ktu rosy kwasu siarkowego, przy czym dla pelnego bezpieczerstwa wyposaza sie dodatkowo ka-
naly kominowe w wykladziny kwasoodporne.

Regulacje temperatury gazdw spalinowych w obrebie wezla odsiarczania przeprowadza sie
zazwyczaj wtryskiem wody, Z rozwigzania z opisu patentowego RFN nr 3 022 384 znany Jjest
sposéb przeponowego dochtadzania gazdw spalinowych, do ktérych wtryskuje sie uprzednio roz-
twér wodorotlenku wapnia, Na powierzchnich wymiennika przeponowego nastepuje kondensacja
wody zawarte] w gazie a kondensat, wraz z rozpylonymi czgstkami wody zbierany Jest w zbior-
niku okresowo opréznianym. Sposéd ten stosowany Jjest do usuwania zwigzkéw azotu 1 siarki 2z
gazdéw spalinowych 2z silnikéw lub palnikéw a Jego przydatno$é do oczyszczania spalin kotto-
wych Jjest ograniczona jedynie do bardzo czystych, odpylonych spalin oraz kotiéw o niewiel-
kieJ wydajnosci.

Wazinym zagadnieniem dla eksploatacji instalacji odsierczania jest odpowiednia filtro-
walnodé powstatej w wyniku reakc)i dwutlenku siarki z alkalicznymi zwigqzkami wapnia zawie=-
siny gipsowe). Aby to osiggngé czesto dodaje sig¢ do zawiesiny Srodki chemiczne, przyktado-
wo - wode utleniong, alkohole, hydrazyneg.

Celem wynalazku Jest opracowanie uproszczonego sposobu oczyszczania spalin kottowych
ze 2zwiazkéw siarki, z praktycznie catkowitym zwigzaniem tréjtlenku siarki, w ktérym wytrg-
cajace sie aglomeraty gipsu sg latwo filtrowalnebez stosowania dodatkowych Srodkéw chemicz-
nych oraz instalacja do realizacji tego sposobu,

Spos6éb odsiarczenia 1 koficowego odpylania spalin kottowych wedtug wynalazku, w ktérym
strumier spalin odpylonych zasadniczo do zawartosSci pytu ponize) 0,5 g/m3 przeprowadza sie
w przeciwpradzie przez strumien cyrkulujacej zawiesiny zwiazkéw alkalicznych a oczyszczone
spaliny podgrzewa sig¢ 1 odprowadza do atmosfery za$ wytrgcone produkty reakcji wraz z nie-
przereagowanym sorbentem, w postaci zawiesiny, kieruje siq do separacji wody zewracanej do
procesu polega na tym, 2e proces odsiarczania 1 koficowego odpylania spalin prowadzi sig
dwustopniowo. W plerwszym stopniu predkos$é strumienia spalin o temperaturze od 120 do 200°C,
uprzednio odpylonych do zawartosci pytu ponizej 0,5 g/m3 zmnie jsza sie z od 12 do 25m/s do
od 4 do 10m/s 1 schtadza powierzchniowo do temperatury ponizej punktu rosy kwasu siarkowe-
go a nastgpnie schladza jednoczeénie powierzchniowo i mieszankowo wtryskiem wody do tempe-
ratury od 50 do 90°C. Nasgtgepnie spaliny oddziela sie od zakwaszone] wody i w drugim stopniu
przepuszcza przez strumien cyrkulujace) zawiesiny zwigzkéw alkalicznych, po czym ze spalin
usuwa si¢ krople wody, podgrzewa gazy do temperatury unoszenia spalin w ciggu kominowym a
oddzielony wode, zawierajaca kwas siarkowy wprowadze sie do obiegu zawlesiny zwigzkéw alka-
licznych, korzystnie do strefy intensywnego mieszania zawiesiny zwigzkéw alkalicznych.

W sposobie wedlug wynalazku, w plerwsze]J fazie doprowadze sie do kondensacji kwasu
siarkowego powstalego z zawartych w spalinach H20 i SO3 i przy zwil2aniu powierzchni wymia-
ny ciepla woda, do JeJ zakwaszenla. Zakwaszona kwasem siarkowym woda wprowadzana Jest do
strefy intensywnego mieszania zawlesiny zwiazkéw alkalicznych, zwykle wapnia, w ktérej ule-
ga neutralizacji przez zwigzanie chemiczne, Powstajjce w tej strefie czasteczkl siarczanowe sa
trwate i dzialaja przy$pleszajaco na wytracenie gipsu. Powstajacy w tych warunkach przyktadovo
siarczan wapnia ma strukturg grubokrystaliczng, latwo filtrowalng. Na powvierzchniech wymiany
clepte osadzajg sig takZe resztkowe ilosci py}dw spruiiwanych wodj,
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Pyly te wrrowadzane do obiegu zawilesiny alkalicznych zwiqzkdw wapnia, z uwagi na sw3j
alkaliczny charakter wspomagajq neutralizacj: zwizzkdow siarki ze spelin. Oczyszczone w pier-
wsze) fazie z trdjtlenxu siarki spaliny w skruverze pozbawione sz dwutlenku siarki i jako nie-
mal nieagresywne, po odikrosleniu podirzewane s3 do temperatury umozliwiajicej ich unoszenie w
ciggu xominowym, Temperatura jest w tych warunkach wyzsza od te~peratury punktu rosy kuwasu siar-
xowego. ¥ voriwnaniu do istniejzeych instalacjl rozwala to ne oszczyinosi en2rzii cieclnej oraz
na oszczydnosé wyitaazin kwasoodyornych w obr:ible wiyzla odprowadzznia snalin ze skrubers.

Instalacja do odsiarczania i koricowego odpylania spalin kottowych zawierajgca skru-
ber zasilany zawiesing zwigzkéw alkalicznych wedlug wynalazku posiada przed skruberem wy-
miennik ciepla, posiadajacy korzystnie w sSrodkowe) cze$ci doprowadzony przewdd wody wtrys-
kiwanej., Z dolneJ czg$ci obudowy wymiennika odprowadzony Jest przewdd wody zakwaszonej po-
taczony ze zbiornikiem skrubera, przy czym kréciec wylotowy przewodu wody zakwaszonej
umieszczony Jest w poblizu mieszadia zawiesiny zwiazkdéw alkalicznych. Jako wymiennik ciep-

Ya stosuje sie¢ korzystnie rekuperacyjny przeponowy wymiennik lub wymiennik regeneracyjny
obrotowy systemu LJUNGSTROM albo ROTHEMUHLE,

W instalacji wedlug wynalazku dokladnie wymywa si¢ najpierw trdJjtlenek siarki i pyly
ze spalin kotlowych, a w nastgpnej fazie - dwutlenek siarki, Wytracony w skruberze osad
Jest tatwo filtrowalny 1 nie ma tendencJji do zarastania, Spaliny kotiowe pozbawione sg kro-
pel kwasu siarkowego, co zmniejsza ich agresywnosé korozyJjna.

Przedmiot wynalazku przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, bydacym schema-
tem instalacji odsiarczania i odpylania spalin kotlowych z przeponowym wymlennikiem ciepta.

Instalacja sklada si¢ ze skrubera 8, wymiennika clepta 2 i umieszczonego pod skruberem
8 zbiornika 9., Wymiennik 2 posiada w Srodkowej swej czgéci przewdd 5 wody wtryskiwanej, a z
dolne) czesci odprowadzony Jest przewdd 6 wody zakwaszone), polaczony ze zbiornikiem 9 skru-
bera 8., Frzewdd 6 wody zakwaszoneJ wprowadzony Jest do zbiornike 9 w poblizu mieszadla 10.

Zasada dziatanie instalacji Jjest nastegpujjca:

Odpylone, w nieuwidocznionym na rysunku standardowym urzadzeniu odpylajacym do zawartodci py-
tu ponise) 0,5 g/nB. spaliny kotlowe o temperaturze 150°¢C wprowadzane sg z predkosciag 18 m/s
przewodem 1 do rurowego wymiennika ciepta 2. W wymienniku tym ich predkoéé ulega zmnieJjszeniu
do 6 m/s.

W poczatkoweJ strefie 3 wymiennika ciepla 2 spaliny ulegaja stooniowemu schtodzeniu do
temperatury ponizej punktu rosy kwasu siarkowego osiagane) w srodkowej strefie 4, Do strefy
te) doprowadzona Jest przewodem 5 wtryskiwana woda, powodujaca rozclenczenie kondensujacego
sie kwasu siarkowego oraz sptukiwanie pytdw osadzajjcych sie na powierzchniach wymiany ciep-
ta., Zakwaszona woda odprowadzana jest z dolnej czesci wymiennika 2 przewodem 6, Odpylone i
oczyszczone z SO3 spaliny przewodem 7 doprowadzone sg do skrubera 8, w ktérym przeciwpridowo
przemywane s zawlesing alkalicznych zwigzkéw wapnia, V instalacji znajduje sig zbiornik 9
zawiesiny alkalicznych zwiazkéw 2z mieszadiem 10, w pobliZze ktérego doprowadzony Jest krdéciec
wylotowy 11 przewodu 6 zazkwaszonej wody. Cczyszczone W skruberze B8 spaliny wprowadzane sg do
odkreplacza 12 a nastepnie w wymienniku ciepta 13 vodgrzewane do temperatury umozliwiajacej
unoszenie spalin w kominie 14, Temperatura ta jest wyzsza od temperatury puntu rosy kwasu
siarkowego w tych warunkach, przez co wyeliminowane jest zagrozenie korozyjne wgzia kominowe-
g0.

") przypadku zastosowania w instalacji wedlug wynalazku regeneracyjnego obrotowego wymien-
nika ciepta zastspuje on sw3y stref: nagrzewania vyreknienia wyarlennik 2, a strefg chtodzenia
wypetnienia wymiennik 13, przy czym do strefy nagrzewania wypelnienia doprowadza sig przewo-
dem 5 wod; do 3rodkowej czj;Sci strefy nagrzewania wypeinienia.

. przedstawionej instalacJji zachodzi catkowite odpylenie i usunizcie trdjtlenku siarki
ze spalin kottowych, za$ usuniicie dwutlenku siarki osiiga poziom powyzeJj 80j. Instalacja nie
zarasta osada~i stalymi & produikty reakcji odsiarczania sg tatwo filtrowalne, Sposéb wedlug
wynalazku charaxteryzuje si: tekze niskim zuzyciem energii cieplnej niezbgdnej do prowadzenia

mokrego procesu odsiarczania.
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