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(57) 1. Układ napędowy przenośnika taśmo-
wego realizowany przy pomocy dwóch silni-
ków indukcyjnych p ier śc i eniowych z 
rezystorami rozruchowymi, znamienny tym, 
że posiada rezystor dodatkowy (R3) i baterię 
kondensatorów (C), które wyłącznikami (W5, 
W6) włącza się w obwód uzwojeń wirników 
silników (M 1, M2) łącząc równocześnie te uz-
wojenia z sobą, przy czym wyłącznik sieciowy 
(W2) silnika (M2) jest otwarty, a uzwojenie 
stojana silnika (M2) jest zwarte wyłącznikiem 
(W3), wyłączniki (W7, W8) rezystorów rozru-
chowych (R 1, R2) są otwarte.



UKŁAD NAPĘ DOWY PRZENOŚNIKA TAŚMOWEGO

Z a s t r z e ż e n i a  p a t e n t o w e

1.  Układ napędowy przenośnika taśmowego rea l izowany przy pomocy dwóch s i l n ik ó w  
indukcyjnych p ie r śc ie n io w y ch  z r e z y s t o r a m i  rozruchowymi, z n a m i e n n y  t y m ,  

że p o s i a d a  r e z y s t o r  dodatkowy /R3/ i baterię kondensatorów /C /, które wyłącznikami

/  W5, W6 /  włącza  s i ę  w obwód uzwojeń wirników s i ln ik ów / M 1 , M2/  ł ą c z ą c  równocześ-
n ie  t e  uzwojenia  z sobą,  przy czym wyłącznik s ieciowy / W2/  s i l n i k a  / M 2/  j e s t  o t -
warty,  a uzwojenie s t o j a n a  s i l n i k a  / M2/  j e s t  zwarte wyłącznikiem / W3/ ,  wy łącz-
n i k i  / W7, W8/  rezystorów rozruchowych / R 1 , R2/  s ą  otwarte .

2 .  Układ według z a s t r z .  1, z n a m i e n n y  t y m ,  że r e z y s t o r  dodatkowy
/ R3/  może być jedno lub wielostopniowy i  w c z a s i e  rozruchu układu napędowego j e s t  
zwierany wyłącznikiem / W4/.

* * *

Przedmiotem wynalazku j e s t  układ napędowy przenośnika taśmowego um oż l iw ia jący  
pracę  przenośnika przy dwóch p r ę d k o śc i a ch  taśmy.

Znane j e s t  rozwiąz an ie  układu napędowego przenośnika  t a ś mowego przy pomocy 
dwóch s i lników indukcyjnych p ie r ś c ie n io w y c h .  Z a l e t ą  tego układu j e s t  łagodny r o z -
ruch przenoś nika taśmowego rea l i zowan y przy pomocy rezystorów,  wadą n a to m ia s t  j e s t  
s t a ł a  prędkość  taśmy bez względu na s t o p i e ń  j e j  załadowania .  P r z e n o ś n ik i  taśmowe 
na ogół  p r a c u j ą  przy n i e p e ł n e j  w y da jn oś c i ,  a w o k r e s i e  zimowym, z obawy przed z a -
marznięciem n i e j e d n o k r o t n i e  p r a c u j ą  również w s t a n i e  bez o b c ią ż e n i a .  E k s p l o a t a c j a  
przenośników taśmowych ze s t a ł ą  p r ę d k o ś c i ą  obrotową bez względu na s tan  ich z a ł a -
dowania wiąże s i ę  z dużymi s t r a t a m i  e n e r g i i  oraz powoduje szybsze  zużywanie s i ę  
taśmy i  elementów ruchomych p rzen oś n ik a .

Znane są  również układy napędowe kaskadowe z dwoma s i ln ik a m i  indukcyjnymi,  
których wały mechanicznie  s ą  po łączo ne  p rz y  czym jeden z s i lników j e s t  z a s i l a n y  
z s i e c i ,  a d r u g i  s i l n i k  j e s t  z a s i l a n y  od s t rony wirnika  napięciem wirn ika  s i l n i k a  
p ie rw sze go ,  za ś  uzwojenie  s t o j a n a  s ilnika dru g ie go  j e s t  zwarte .  Z a l e t ą  tego  układu 
kaskadowego j e s t  możliwość j e g o  pracy przy dwóch prędkościach  obrotowych: przy i n -
dywidualnym z a s i l a n i u  s i lników prędkość  obrotowa wału j e s t  równa p r ę d k o ś c i  znamio-
nowej,  a przy kaskadowym po łą cze niu  s i l n ik ów prędkość wału j e s t  o połowę m n i e j s z a . 
Wadą tego  typu układu napędowego j e s t  mała p r z e c i ą ż a ln o ś ć  momentem układu kask ado-
wego oraz duży prąd bie gu  j ałowego s i l n i k a  z a s i l a n e g o .  Układ ten n ie  ma również 
rozwiązanego problemu łagodnego rozruchu,  t o  j e s t  z a ł ą c z e n i a  układu przy za t rzy m a-
nym taśmociągu oraz r e d u k c j i  p r ę d k o ś c i  obrotowej z pręd kośc i  znamionowej do p r ę d -
k o ś c i  o połowę m n i e j s z e j .  W c z a s i e  n ie w ła śc iw e j  k o l e j n o ś c i  wyłączania  wyłączników 
przy p r z e ł ą c z e n i u  układu wys tępują  duże p r z e p i ę c i a  łączeniowe n i s z c z ą c e  i z o l a c j ę  
główną s i ln ik ów.  Z t e g o też  względu układy kaskadowe dotychc za s  n ie  są stosowane 
w napędach t a ś m ociągów.

Układ napędowy przenośnika taśmowego real izowany przy pomocy dwóch s i lników 
indukcyjnych p ie r śc ie n io w y ch  z r e z y s t o r a m i  rozruchowymi wed ług wynalazku p o s i a d a  
r e z y s t o r  dodatkowy i  b a t e r i ę  kondensatorów,  które  wyłącznikami  włącza s i ę  w obwód 
uzwojeń wirników obydwóch s i lników ł ą c z ą c  równocześnie te  uzwojenia z sobą,  przy 
czym wyłącznik s ieciowy jednego  z s i ln ików j e s t  otwarty a uzwojenie s t o j a n a  tego
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s i l n i k a  j e s t  zwarte drugim wyłącznikiem.  Wyłączniki rezystorów rozruchowych są  
ot w ar te . Re z y s t o r  dodatkowy może być jedno lub wielostopniowy i  w c z a s i e  rozruchu 
kaskadowego układu napędowego j e s t  zwierany.

Układ według wynalazku może pracować przy dwóch st op n ia c h  p r ę d k o ś c i .  Wyższą 
prędkość uzyskuje s i ę  przy  indywidualnym z a s i l a n i u  s i lników w u k ła d z ie  doty chcza s  
stosowanym, natomiast  prędkość  o połowę mnie jszą  -  u zy sku je  s i ę  po p r z e ł ą c z e n i u  
si lników w układ kaskadowy, to j e s t  przy z a s i l a n i u  s i l n i k a  pierwszego,  zwarciu 
uzwojenia s t o j a n a  d r u g ie go  s i l n i k a ,  od łącz en iu  rezystorów rozruchowych od obydwóch 
s i lników,  wzajemnym p o łą c z e n iu  uzwojeń wirników obydwóch s i lników z równoczesnym 
włączeniem w ich obwód r e z y s t o r a  dodatkowego i  b a t e r i i  kondesatorów.

Z a le t ą  układu według wynalazku j e s t  możliwość e k s p l o a t a c j i  przenośnika  taśmo-
wego przy dwóch p r ę d k o śc i a ch  taśmy. E k s p l o a t a c j a  t aka  j e s t  b a r d z i e j  ekonomiczna, 
np. gdy przenośnik p r a c u j e ,  przy wydajności  m ni e j sz e j  od 50% j e g o  wydajności zna-
mionowej to  można zmniejszyć prędkość taśmy o połowę, co zmniej szy w p r z y b l i ż e n i u
o połowę pobór e n e r g i i  e l e k t r y c z n e j  przez układ napędowy ta śm oc iągu .  E k s p l o a t a c j a  
taśmociągu przy m ni e j sz e j  p ręd kośc i  obrotowej wydłuży również c z a s o k re s  j e g o  e k s p l o -
a t a c j i .

Przykład rozwiązania  układu napędowego przenośnika taśmowego umożl iwia jącego 
j e g o  pracę przy dwóch p ręd k o śc iach  taśmy j e s t  przedstawiony na rysunku.

Układ napędowy o wyższej  znamionowej pręd kośc i  V1 tworzą ,  s i l n i k i  indukcyjne 
pie rśc ie n io we  M1 i  M2 za łączo ne  wyłącznikami W1 i  W2 do s i e c i  U1 oraz r e z y s t o r y  
rozruchowe R1 i  R2 za ł ą c z o n e  do uzwojeń wirników wyłącznikami W7 i  W8. Wyłączniki  
W3, W5 i  W6 p o z o s t a j ą  ot w arte .  Poszczególne  s top nie  rezystorów rozruchowych R1
i  R2 w c z a s i e  rozruchu układu napędowego są ko le jn o  zwierane wyłącznikami W9 i  W10. 
Układ napędowy kaskadowy pracu ją cy  przy pr ędkośc i  o połowę m n i e j s z e j ,  to j e s t  0 , 5  
V1 tworzą te s ame s i l n i k i  indukcyjne p ie r śc ie n io w e  M1 i  M2 z których ty lko  s i l n i k  
M1 j e s t  załączony do s i e c i  U1 , na tomiast  s i l n i k  d r u g i  M2 ma zwarte uzwojenie s t o -
j a n a  wyłącznikiem W3, uzwojenia  wirników s i lników M1 i  M2 są  ze sobą połączone po-
przez z a ł ą c z e n i e  wyłączników W5 i  W6 przy czym wyłącz nik i  W5 i  W6 wł ą c z a j ą  równo-
c z e ś n ie  w obwód uzwojeń wirników r e z y s t o r  dodatkowy R3 jedno lub wielostopniowy 
oraz b a t e r i ę  kondensatorów C. Wy ł ą c z n i k i  W2; W7; W8 s ą  o tw ar te .  R ez yst or  dodatkowy 
R3 ogranicza  prąd rozruchowy i  odpowiednio k s z t a ł t u j e  c h a ra k te ry s tyk ę  momentu r o z -
ruchowego układu napędowego zapewnia jąc  t y m samym łagodny rozruch przenośnika t a ś -
mowego.

Poszczególne s t o p n i e  r e z y s t o r a  dodatkowego R3 w c z a s i e  rozruchu są kole jno  
zwierane wyłącznikiem W4. B a t e r i a  kondensatorów C może być p rzy łą czona  na z a c i s k i  
wyłącznika W6 lub z a c i s k i  wyłącznika W5 co podwyższa p r z e c i ą ż a lność  momentem k a s -
kady i  zmniejsza  prąd b ie g u  jałowego pobierany z s i e c i  U1 przez  s i l n i k  M1.

Jak z powyższego przykładu  widać praca  pr zenośnika taśmowego przy znamionowej 
prędkośc i  taśmy odbywa s i ę  w u kładz ie  dotychczasowym. Na t o m i a s t  praca  przenośnika 
przy prędkości  taśmy o połowę m nie js ze j  od znamionowej r eal i zo w an a j e s t  w u k ła d z ie  
kaskady asynchronic zn ej ,  t o  znaczy uzwojenie s t o j a n a  s i l n i k a  M1 j e s t  z a s i l a n e  
z s i e c i  U1 , a napięciem wirnika  s i l n i k a  M1 j e s t  z a s i l a n e  uzwojenie  wirnika s i l n i -
ka M2, przy czym uzwojenie  s t o j a n a  s i l n i k a  M2 j e s t  zwarte .  Wa ł y  s i lników M1 i  M2 
są  mechanicznie połączone poprzez taśmę przenośnika z a t e m w i ru ją  z t ą  samą prędko-
ś c i ą  obrotową o połowę m niej szą  od pr ędkośc i  znamionowej.

Aby zminimalizować p r z e p i ę c i a  łączeniowe związane z przechodzeniem z jednego 
na drugi  s t op ień  p rę dk o śc i  t aś my, należ y zawsze j a k o  pie rwsze wyłączać wyłącznik i  
s ieciowe W1 i  W2. Przy wyłączaniu wyłączników s ieciowych W1 i  W2 obwody wirników 
powinny być zamknięte,  t zn .  w układ z ie  pracującym przy znamionowej prędkości  obro-
towej ,  wyłączniki  W7 i  W8 powinny być z a mk nię te ,  a r e z y s t o r y  R1 i  R2 zwarte ,  n a -
tomiast  w układz ie  kaskadowym załą czo ne  powinny być w y łączn ik i  W5; W6 ; W3 oraz
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wyłącz nik  W4 zw ie ra ją cy  r e z y s t o r  R3. Po wyłączeniu wyłączników s ie ciowych W1 i  W2 
na le ż y  odczekać około 5s,  aby z a n ik ło  po le  wzbudzenia w s i l n i k a c h  M1 i  M2 i  d o p ie -
ro  wówczas można p r z y s t ą p i ć  do p r z e ł ą c z e n i a  układu napędowego z j e d n e j  prę d k o śc i  
na drugą.  Z punktu widzenia m in i m a l i z a c j i  p rzep ięć  łączeniowych p r z e ł ą c z a n i e  u k ł a -
du napędowego z j ed n e j  p rę dk o śc i  na drugą należ y dokonać przy zatrzymanym p r z e n o ś -
niku taśmowym natomiast  wyłączenie  i  z a ł ą c z e n i e  przenośnika dokonywać t y l k o  wyłącz-
nikami s ieciowymi.
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