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1. Sposéb oczyszczania gazéw zawierajg-
cych SOz, pochodzacych z instalacji odsiar-
czania spalin na koksie aktywnym przez wielo-
stopniowe, mokre oczyszczanie gazu z oddziele-
niem cz¢$ci statych w pierwszym stopniu mycia
oraz usunigcie zwigzkow fluoru i chloru w
nastepnych stopniach mycia i chlodzenia
gaz6w, znamienny tym, ze odbioru zaabsorbo-
wanych zwigzkow chloru i fluoru dokonuje si¢
z drugiego stopnia oczyszczania gazu, a
absorpcj¢ tych zwigzkéw przeprowadza si¢ za
pomoca kondensatu wodnego wydzielonego z
gazow, przy czym udzial wody Swiezej zuzy-
wanej w nast¢pnych stopniach absorpcji zwigz-
kow fluoru i chloru nie jest wigkszy niz potowa
ilosci powstalego kondensatu.




Sposdb oczyszczania gazéw zawierajacych SOz,
pochodzacych z instalacji odsiarczania spalin na koksie aktywnym

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb oczyszczania gazéw zawierajgcych SOz, pochodzacych z instalacji odsiarczania
spalin na koksie aktywnym przez wielostopniowe, mokre oczyszczanie gazu z oddzieleniem czesci
statych w pierwszym stopniu mycia oraz usuni¢cie zwigzkéw fluoru i chloru w nastgpnych stop-
niach mycia i chlodzenia gazéw, znamienny tym, ze odbioru zaabsorbowanych zwiazk6w chloru i
fluoru dokonuje si¢ z drugiego stopnia oczyszczania gazu, a absorpcj¢ tych zwigzkéw przeprowa-
dza si¢ za pomoca kondensatu wodnego wydzielonego z gazéw, przy czym udzial wody $wiezej
zuzywanej w nast¢gpnych stopniach absorpcji zwiagzkéw fluoru i chloru nie jest wigkszy niz polowa
iloéci powstatego kondensatu.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze gaz w koficowej fazie oczyszczania, przed
wprowadzenie go do elektrofiltra suchego, zrasza si¢ $wieza woda w skruberze.

3. Sposdb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze w obiegu trzeciego stopnia oczyszczania gazu
doprowadza si¢ roztwér NaOH lub Na2SO4 w ilo$ci zapewniajacej utrzymanie pH roztworu
myjacego w granicach 2-4.

4. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze gazy z odpowietrzenia aparatow i urzadzen
instalacji wprowadza si¢ po stronie ssacej dmuchawy giéwnej w instalacji, nie wczesniej niz po
3-cim stopniu czyszczenia gazéw.

3. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze celem usunigcia resztkowych ilosci zwiazkéw F i
Cl gaz po elektrofiltrach mokrych kieruje si¢ do oczyszczania w filtrach w warstwie wegla lub koksu
aktywnego.
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Przedmiotem wynalazku jest spos6b oczyszczania gazéw bogatych w SO2, pochodzacych, z

instalacji odsiarczania spalin na koksie aktywnym od zawartych w nich zanieczyszczen:
F, Cl, Hg, Se, pylu As, NH3, SOs, CO, H20.

Gazy te po oczyszczeniu sg surowcem do otrzymywania technicznych produktéw handlo-
wych, jak kwas siarkowy, SO> lub siarki.

Znany sposéb usuwania zanieczyszczen z gazéw zawierajacych SOz polega na mokrym
oczyszczaniu tych gazéw w nastgpujacych etapach (patent RFN-DE 2714343 c2)

— mycie zwiazane z adiabatycznym chtodzeniem gazu od temperatury 300-350°C do tempera-
tury 80-100°C przez odparowanie wody ze znajdujacego si¢ w obiegu kwasu siarkowego o stgzeniu
30-70% H2SO04. W tym etapie mycia nastgpuje usunigcie z gazu zwigzkéw As, Hg, Se, SO3 oraz
pyléw.

— nawilzanie gazu za pomocg kwasu siarkowego o st¢zeniu 10-40% polaczone z chtodzeniem
gazu do temperatury 75-35°C. W tym etapie stwarza si¢ korzystne warunki dla wytwarzania par
HCli HF.

— chlodzenie gazu do temperatury 30-40°C. W tym etapie nastgpuje kondensacja pary wodnej
i absorpcja z gazu zwigzkdéw fluoru i chloru.

Odbidr usunigtych z gazéw zanieczyszczen przebiega w sposéb nastepujacy:

—HCli HF odprowadza si¢ z tego etapu oczyszczania, w ktérym nastapito schlodzenie gazu,

— zanieczyszczenia stale odprowadza si¢ z I-go etapu mycia gazu.

Inny znany spos6b oczyszczania gazéw, opisany w ,,Uumans Encyklopédie der technischen
Chemie“ Band 21-1982 r. str. 55, M Malin - ,Kwas siarkowy“ NT-1975 r., B. Waeser - ,Die
Schwefelsdure Produktion - 1981 rdzni si¢ od poprzedniego tym, ze ciecz zawierajaca HCl i HF
odprowadza si¢ z pierwszego stopnia mycia gazow. Z pierwszego stopnia oczyszczania odprowa-
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dzane s3 réwniez czg$ci stale oraz zanieczyszczenia rozpuszczone w cieczy, oddzielnie w formie
osadu i rozcieficzonego kwasu lub gcznie w formie zawiesiny.

Wada opisanych wyzej, znanych sposobéw oczyszczania gazéw jest to, Ze s3 one niewystarcza-
jace dla oczyszczania gazéw zawierajacych wigksze zawarto$ci zwigzkéw fluoru i chloru w gazach
surowych, co wyst¢puje przy gazach zawierajacych SOz, pochodzacych z oddzialu regeneracji
koksu aktywnego w instalacji odsiarczania spalin metoda sucha. Niedogodno$é t¢ eliminuje
rozwigzanie wedlug wynalazku, ktdrego istota polega na tym, ze odbidr zaabsorbowanych zwigz-
kéw Cli F nastgpuje z drugiego stopnia oczyszczania gazéw, a absorpcjg tych zwigzkéw prowadzi
si¢ za pomoca kondensatu wodnego wydzielonego z gazéw, przy czym udzial wody swiezej
zuzywanej w nastgpnych stopniach absorpcji zwiazkéw fluoru i chloru nie jest wigkszy niz potowa
ilosci powstalego kondensatu.

Gaz w koncowej fazie oczyszczania, przed wprowadzeniem go do elektrofiltra mokrego
zraszany jest §wieza woda w skruberze. Skruber ten moze stanowi¢ cz¢$¢ elektrofiltra mokrego.

Dla uzyskania korzystniejszych warunkdw absorpcji zwiazkéw F i Cl do trzeciego stopnia
absorpcji doprowadza si¢ jon Na* najlepiej w postaci roztworu NaOH lub NazSO4 i utrzymywanie
w obiegu tego stopnia cieczy o pH =2-4.

Gazy z odpowietrzenia aparatéw i urzadzen instalacji wprowadzane s3 po stronie ssacej
dmuchawy gléwnej w instalacji nie wczesniej niz po trzecim stopniu czyszczenia gazow.

Dla usuwania resztkowych ilo$ci zwiazkéw F i Cl gaz po elektrofiltrach mokrych kierowany
jest do filtréw z warstwa wegla lub koksu aktywnego.

Sposéb wedtug wynalazku umozliwia oczyszczenie gazéw pochodzacych z desorpcji koksu
aktywnego w instalacji oczyszczania spalin na koksie aktywnym do takiego stopnia, ze zabezpiecza
otrzymanie z tego gazu technicznych produktow handlowych, takich jak stezony kwas siarkowy,
skroplony dwutlenek siarki lub siark¢. Rownocze$nie pyl koksowy zawarty w cieczy adsorbuje na
swej powierzchni zwigzki metali cigzkich polepszajac sprawnosc¢ ich wydzielania w I-szym stopniu
oczyszczania.

Na zalaczonym rysunku przedstawiono schemat instalacji do oczyszczania gazow metoda
wedhlug wynalazku.

W skruberze 1 realizuje si¢ pierwszy stopieni oczyszczania, polegajacy na myciu i adiabaty-
cznym chtodzeniu gazu od temperatury poczatkowej 280-350°C do 80-95°C przez odparowanie
wody z bedacej w obiegu cieczy wzglednie zawiesiny zawierajgcej 30-40% SOz w postaci kwasu
siarkowego lub siarczanu amonu. Gazy, doprowadzane przewodem 8 sg tu oczyszczane od zwigz-
kéw As, pyhu, SO3, NH3, Hg, Se, ktére wydzielaja si¢ w formie osadu lub sg adsorbowane na pyle
koksu aktywnego unoszonym w gazie.

Nadmiar czg¢éci statych bedacych w obiegu skrubera, sktadajaccgo sig ze skrubera 1, zbiornika
cyrkulacyjnego 2, pompy cyrkulacyjnej 3, oraz odstojnika 4, odprowadzany jest z odstojnika 4
pompa membranowa 5 i poprzez prasg filtracyjng lub wiréwke 6 jako odpad poza instalacje.

Do obiegu skrubera 1, doprowadza si¢ wode lub kondensat przewodem 9, celem uzupetnienia
bilansu wodnego, oraz ziemig¢ okrzemkowa lub pyt zawierajacy SiO2 przewodem 21, celem zwigza-
nia fluoru w postaci kwasu fluorokrzemowego.

Zabudowany pod wieza przenosnik slimakowy 7 stanowi zamknigcie hydrauliczne i stuzy do
pomocniczego transportu czgsci statych.

Nastepnie gaz kierowany jest do drugiego stopnia oczyszczania, ktéry stanowia: skruber 10,
zbiornik cyrkulacyjny 11 oraz pompa cyrkulacyjna 12. Zachodzi tu wst¢pne usuwanie z gazu
zwigzkow F i Cl za pomoca kondensatu powstalego z zawartej w gazie pary wodnej. Zwiazki te
usuwane sg z obiegu skrubera przewodem 13. Kondensat ten, po zdesorbowaniu rozpuszczonego
SO. w desorberze 22 uzywany jest po zneutralizowaniu do bezprzeponowego chtodzenia spalin,
przed wprowadzeniem do instalacji oczyszczania spalin. Gaz kierowany jest z kolei do trzeciego
stopnia oczyszczania, w ktérym nast¢puje kondensacja pary wodnej zawartej w gazie, wskutek
ochtodzenia. W sklad tego stopnia wchodzi chlodnica 14, zbiornik cyrkulacyjny 15, pompa 16.

Celem zapewnienia minimalnej preznosci zwigzkéw fluoru i chloru nad roztworem obiego-
wym do zbiornika 15, doprowadza si¢ roztwér tugu sodowego i utrzymuje pH = 2-4.
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Gaz opuszczajacy trzeci stopien oczyszczania przed wprowadzeniem do elektrofiltra mokrego
18 przemywa si¢ matla ilo$cig Swiezej wody w skruberze 17. Zraszanie to mozna zrealizowa¢ rowniez
w elektrofiltrach mokrych 181 19.

Koncowe oczyszczanie gazow od resztkowych zanieczyszczef zwigzkami F i Cl przeprowadza
si¢ w filtrach 20, wypetnionych weglem lub koksem aktywnym.

Gazy z odpowietrzania aparatéw instalacji kwasu siarkowego kierowane sa do gazociagu
przed elektrofiltrem mokrym 18.
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