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MIESZANINA PODSADZKOWA

Z a s t r z e ż e n i a  p a t e n t o w e

1.  Mieszanina podsadzkowa do r e k o n s o l i d a c j i  sk a ły  płonnej  w y p e ł n i a j ą c e j  
pustkę p o e k sp lo a ta cy jn ą  i / l u b  wypełniania wyoranej p r z e s t r z e n i  pły tko  z a -
l e g a j ą c e j  p u s tk i  p o e k s p l o a t a c y j n e j ,  z a w ie r a j ą c a  odpady przemysłowe z w ła s z -
cza pop io ły  l o t n i c z e  i / l u b  odpady g r u b o z i a r n i s t e  j ak o  m a t e r i a ł  podsadzkowy, 
dodatek u s z l a c h e t n i a j ą c y  oraz c i e c z  nośną,  z n a m i e n n a  t y m ,  że 
jako c i e c z  nośną zawiera mieszaninę wody z fo s fo g i p se m  jako dodatkiem u s z -
la ch e tn ia j ą cy m  w i l o ś c i  w ięk sze j  n iż  100 gramów c z ę ś c i  s t a ł y c h  w l i t r z e  
c i e c z y  n o ś n e j ,  przy czym stosunek  i l o ś c i  wszys tkich  c z ę ś c i  s t a ł y c h  w mie-
s z a n i n i e  podsadzkowej do i l o ś c i  wody w n ie j  zaw ar te j  wynosi 2 :1 do 1 : 2 .

2 .  Mieszanina według z a s t r z .  1 ,  z n a m i e n n a  t y m ,  że ma w swo-
j e j  o b j ę t o ś c i  k o r zy s tn ie  w równych prop orc ja ch  c z ę ś c i  s t a ł e  f o s f o g i p s u  ja k o  
z w i lz a c z a ,  popiołów lotnych i  odpadów g r u b o z i a r n i s ty c h  o g r a n u l a c j i  do 40 mm.

* * *

Przedmiotem wynalazku j e s t  mieszanina podsadzkowa do r e k o n s o l i d a c j i  sk a ł  
płonnych wypełnia jących pustkę p o e k s p lo a t a c y j n ą , z w ła s z c z a  rumowiska zawało-
wego, podsadzkę su chą  lub do wypełniania  wyoranej p r z e s t r z e n i  p u s t k i  po ek sp lo -
a t a c y j n e j .

Znane sposoby l i k w i d a c j i  zrobów lub pustek podziemnych powstałych w r e z u l -
t a c i e  d z i a ł a l n o ś c i  człowieka,  p o l e g a j ą  na celowym doprowadzeniu do nich pod-
s a d z k i  suchej  a lbo h y d r a u l i c z n e j ,  lub tez  dokonaniu zawału sk a ł  stropowych.
W przypadku właściwego sk ładu  podsadzki  suchej  lub rumowiska zawałowego z a -
w i e r a j ą c e g o  dużą i l o ś ć  s k a ł  i l a s t y c h  możliwe j e s t  po pewnym c z a s i e  i ch  z e s t a -
l e n i e  s i ę ,  nawet w s topniu  umożliwiającym wycieranie  pod zrekonsol idowaną 
warstwą rumowiska, k o l e j n e j  n i ż s z e j  warstwy pokładu.  J e s t  to jednak zwykle 
proces  długotrw ały i  p r z e b i e g a j ą c y  bez k o n t r o l i  oraz  możliwości  i n g e r e n c j i  
m ające j  za zadanie j e g o  p r z y s p i e s z e n i e .  W przypadku,gdy rumowisko sk a ln e  lub 
podsadzka ze sk ał y  płonnej  zawiera  przewagę piaskowców, z j aw isko r e k o n s o l i -  
d a c j i  n ie  występuje  nawet po w ie lu  l a t a c h .  Zjawiska r e k o n s o l i d a c j i  n ie  o b s e r -
wuje s i ę  również w przypadku stosow ania  podsadzki  p ia sk owej .  W związku z tym 
przy e k s p l o a t a c j i  pokładów z podziałem na warstwy kon ie c z n ośc ią  j e s t  p o z o s t a -
wienie  pó łk i  węglowej w s t r o p i e  a lb o  w spągu wyrobiska o g ru b ośc i  dochodzącej  
nawet do 1 ,2  m, co doprowadza do dużych s t r a t ,  między innymi w s u b s t a n c j i  
złozowej już  u d o s tę p n i o n e j .

Znana j e s t  z p o l s k ie g o  o p i s u  patentowego nr 102 311 podsadzka do wype łn ia -
nia  podziemnych lub powierzchniowych górniczych wyrobisk,  k tó ra  zawiera  odpady 
f l o t a c y j n e  górnictwa lub p o p io ły  l o t n e ,  ak tyw iza tor  twardnien ia ,  k o r z y s t n i e  
w p o s t a c i  chlorku magnezu oraz  odpadowe wapno magnezowe z zasadowych procesów 
przewałowych hutnictwa m e t a l i  n ie że lazn ych  o u z i a r n i e n i u  od 1 m il im e t ra  w i l o -
ś c i  od 8 do 15 procent  wagowych w stosunku do c ię ż a r u  c z ą s t e k  mineralnych z a -
wartych w odpadach oraz  wodę w i l o ś c i  umoż l iw ia ją ce j  t r a n s p o r t  w k o n s y s t e n c j i  
p ł y n n e j .
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Z innego p o l s k i e g o  op isu  patentowego nr 143 339 znana j e s t  mieszanina 
podsadzkowa do wypełniania  wybranej p r z e s t r z e n i  a lbo wykonywania s z tu c z n e -
go s t ropu ,  złozona z lotnych popiołów,  paleniskowych odpadów i  popłuczko-  
wego kamienia,  zwłaszcza  g r a w i t a c y j n i e  transportowal na w t ra d y c y jn e j  pod-
sadzkowej i n s t a l a c j i  do górniczych wyrobisk,  od podsadzkowego l e j a  na po-
wierzchni do wybranej p r z e s t r z e n i  w szerokofrontowych,  e k s p lo a t a c y jn y c h
i  korytarzowych wyrobiskach. Mieszanina w swojej  o b j ę t o ś c i  na wloc ie  do 
l e j a  podsadzkowego ma 75 do 95 procent  czę śc i  s t a ły ch  na nośniku z f l o t a -
cyjnych odpadów o zaw ar to śc i  k o r z y s t n ie  powyżej 500 gramów c z ę ś c i  s t a ł y c h  
w l i t r z e  f l o t a c y jn y c h  odpadów oraz  subst anc je  chemicznie wiążące  w i lg oć ,  
o jednorodnej  p o s t a c i  i / l u b  składanych z k i lk u  składników podawanych do 
mieszaniny korzy s tn ie  przed wylotem do wybranej p r z e s t r z e n i  pokładu, p r o -
porc jo na ln ie  do i l o ś c i  mieszaniny podawanej dla  całkowi tego wypełnienia  
wybranej p r z e s t r z e n i ;  na wylocie  końcowa mieszanina zawiera  powyżej 1000 
gramów w l i t r z e  c z ę ś c i  s t a ł y c h  na nośniku z f l o t a c y jn y c h  odpadów, a do-
dawanych do mieszaniny o zaw a r to śc i  powyżej 500 gramów na l i t r  c z ę ś c i  
Btałych.

Wspólną cechą w i ę k sz o śc i  ze znanych mieszanin podsadzkowych j e s t  ic h  
nośnik - woda, k t ó r e j  u d z i a ł  w stosunku do suchych składników wynosi zawsze 
50 do 100 procent d l a  z a b e zp ie cze n ia  i n s t a l a c j i  przed powstaniem po dsadz-
kowego korka. Zmusza to do budowy tam o dużej wytrzymałości  oraz wykonywa-
nia osadników d la  wodnego nośnika  podsadzkowego m ate r i a łu .

Niedogodnością  j e s t t eż  konieczność  stosowania drog ic h  aktywatorów pro-
cesu twardnienia,  zwłaszcza  w p o s t a c i  cementu lub odpadów cementowych, s z k ła  
wodnego i  temu podobnych.

Celem wynalazku j e s t  u n ik n ię c ie  niedoskon ało śc i  dotychczasowych m ie s za-
nin podsadzkowych o s k ł a d z i e  opartym na odpadach przemysłowych, których 
eliminowanie j e s t  wysoce celowe z uwagi na ochronę śr odow iska .  Celem wyna-
lazku j e s t  również uzyskanie  mieszaniny do z e s t a l a n i a  s k a ł  płonnych wypeł-
n ia j ą c yc h  pustkę p o e k s p l o a t a c y jn ą ,  p o d sa d zk i suchej lub do l ikwidowania wy-
branej  p r z e s t r z e n i  u m o ż l iw ia ją ce j  odzyskanie węgla pozostawionego do t e j  
pory jako półki  przyspągowe lub przystropowe przy e k s p l o a t a c j i  warstwowej,  
wyeliminowanie dotychc za s  stosowanych w tym ce lu def icytowych mater ia łów  
nierzadko poszukiwanych przez inne g a ł ę z i e  gospodark i ,  wyeliminowania także 
zagrożenia  pożarowego przy e k s p l o a t a c j i  warstwowej i  m i g r a c j i  gazów k o p a l -
nianych przy zachowaniu możl iwości wybrania grubego z ło ż a  kopa l iny u ż y t e c z -
n e j ,  warstwami eksploatowanymi od s t ropu  do spągu lub pokładów b l i s k o  s i e -
bie  za l e g a ją c yc h .

Mieszanina podsadzkowa do r e k o n s o l i d a c j i  skały  płonnej  w y p e ł n i a j ą c e j  
pustkę p o eksp lo a tacy jn ą  i / l u b  wypełniania wybranej p r z e s t r z e n i  płytko z a l e -
g a j ą c e j  pustki  p o e k s p l o a t a c y j n e j ,  zawiera j ąc a  odpady przemysłowe zwłaszcza  
popio ły  lo t n ic z e  i / l u b  odpady g r u b o z i a r n i s t e  jako m a t e r i a ł  podsadzkowy do-
datek u s z l a c h e t n i a j ą c y  oraz c i e c z  nośną według wynalazku j ak o c ie c z  nośną 
zawiera mieszaninę wody z fo s fo g i p se m .  P o s fo g ip s  jako dodatek u s z l a c h e t n i a -
j ą c y  w cieczy nośnej  j e s t  w i l o ś c i  więk szej  n i ż 100 gramów w l i t r z e  t e j  
c i e c z y .  Jednocześn ie  s tosunek i l o ś c i  wszystkich c z ę ś c i  s t a ł y c h  w m ie s z a n i -
nie podsadzkowej do i l o ś c i  wody w n i e j  zawartej  wynosi od 2 :1  do 1 : 2 .  Mie-
szanina według wynalazku ma w swojej  o b j ę t o ś c i  k orz y s tn ie  w równych pro-
porc jach c z ę ś c i  s t a ł e  f o s f o g i p s u  jako zwilzacza ,  popiołów lotnych i  odpadów 
gru b oz ia rn i s ty ch  o g r a n u l a c j i  do 40 mm.
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Z a le t ą  otrzymanej  mieszaniny podsadzkowej w o d n i e s i e n i u  do znanego etanu 
techn ik i  j e s t  bardzo dobra transportowalność  w t ra d ycy jn ych  i n s t a l a c j a c h  pod-
sadzkowych. W i n s t a l a c j a c h  tych nie j e s t  niezbędna m ie s z a rka  ani  inne urządze-
nie m i e s z a j ą c e .  Dzięk i  dodatkowi usz lachetn ia ją cem u w p o s t a c i  f o s f o g i p s u ,  
mieszanina zawiera  niezbędne i l o ś c i  kwasów, co powoduje,  że zawarta w miesza-
ninie  woda ma obniżoną temperaturę  krz ep n ię c ia  i  w t r a n s p o r c i e  w Bezonie 

jeBienno-zimowym nie  zamarza.  Zawarte w f o s f o g i p s i e  s o l e  magnezu oraz  f o s f o -
rany wpływają na w y s tą p ie n ie  korzystnych w ła śc iw ośc i  k l e j ą c y c h  m a te r i a łu  mie-
szaniny podsadzkowej .  N ie w ie lk ie  i l o ś c i  c zą s t e k  org an iczny ch  w f o s f o g i p s i e  
op óźn ia jące  j e g o  twardnienie  p o le p s z a j ą  zdolność  p e n e t r a c j i  mieszaniny w gr u-
zowisko zawałowe. Mieszanina podsadzkowa pozwala na o b n iże n ie  kosztów podsa-
dzania przez  jedn oczesne wykorzystanie  odpadów: k op a ln iany ch ,  e lektrownianych, 
pohutniczych i  f a b r y k  kwasu fosforowego oraz nawozów fo sforow yc h.

Zgodnie z i s t o t ą  wynalazku mieszanina podsadzkowa może być z łożona z f o s f o -
gi p su  i  popiołów lo tnych w p r o p o r c j i  1 :1  oraz wody, k t ó r e j  zawartość  w stosunku 
do zaw artośc i  ws zys tk ic h  c z ę ś c i  s t a łych  ma s i ę  j a k  2 : 1 .  Zachowanie t a k i c h  pro-
p o r c j i  składników mieszaniny podsadzkowej s tosowanej  do wype łn ia nia  gruzowiska 
pozawałowego, pozwala po j e j  zrekonsolidowaniu na o s i ą g n i ę c i e  po 28 dniach wy-
trz ym ałości  na ś c i s k a n i e  rzędu 10,15 MPa. Ś c i ś l i w o ś ć  wypełnionego i  zrekonso-  
lidowanego mie szan iną grozowiska wynosi 28,15  %, na to m ia s t  j e g o  współczynnik 
e k sp l oa ta c y jn y  o s i ą g a  warto ść  0 , 3 6 . Są to w a r t o ś c i  porównywalne z przypadkiem 
wybierania przy zas tosowaniu t ra dycy jn e j  podsadzki  h y d r a u l i c z n e j .  Umożliwia to 
e k s p l o a t a c j ę  gó rne j  warstwy wypełnionej  p r z e s t r z e n i  p o e k s p l o a t a c y j n e j ,  nawet 
za pomocą c i ę ż k i c h  obudów zmechanizowanych.

Podobnie,  zgodnie  z i s t o t ą  wynalazku mieszanina podsadzkowa stosowana do 
wypełnienia  wolnej  p r z e s t r z e n i  p o e k sp lo a ta cy jn e j  może być z ł o ż ona z mieszaniny 
no śn ej ,  w skład k t ó r e j  wchodzi woda i  f o s f o g i p s  j a k o  z w i l ż a c z ,  oraz popioły  
lotne ze s k a ł ą  płonną -  jako m a te r i a ł  podsadzkowy. Sto sunek  i l o ś c i  c z ę ś c i  s t a -
łych w m ie s zan in ie  podsadzkowej do i l o ś c i  wody ma s i ę  j a k  1 : 1 ,  przy czym i l o -
ś c i  f o s f o g i p s u  do popiołów lotnych i  do skały  płonnej  ma s i ę  j a k  1 : 1 : 1. Maksy-
malne parametry wytrzymałościowe wypełnione z rekonso l idowa ne j  p r z e s t r z e n i  
otrzymuje s i ę  przy s tosowaniu g r a n u l a c j i  z i a re n  sk a ły  płonne j  o w i e lk oś c i  
40 mm. N a j k o r z y s t n i e j s z ą  s y t u a c j ą  j e s t  gdy w o t a c z a j ą c y c h  sk a ł a c h  j e s t  dużo 
łupków i l a s t y c h  u l e g a j ą c y c h  rozlasowaniu w p r o c e s i e  r e k o n s o l i d a c j i  i  tworzą-
cych dodatkowe l e p i s z c z e  wiążące  skały .
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