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1. WSTEP

Opia teohniozny zawiera wstepng informacje dla przysztych uzyt-
kownikow elektronicznych maszyn cyfrowych rodziny ZAM. Opis ten
pozwoli czytelnikowi wyrohi¢ sohie wstepny poglad o technioznyoh
wdasoiwosolach maszyn rodziny ZAM, w szczegdélnosci o szybkosci li-
czenia, przyjetych zasadach konstrukcji, niezawodnosci pracy i
mozliwosci wyboru optymalnego zestawu maszyny dla okreslonego za-
kresu zastosowan.

Uzytkownikami maszyn rodziny ZAM moga by¢ instytucje zaintere-
sowane czesoiowym lub kompleksowym automatyzowaniem zarzadzania
przy pomocy przetwarzania danyoh, obliczeniami naukowymi i techni-
cznymi lub sterowaniem procesami teohnologioznymi.

Do rodziny maszyn ZAM nalezy pled typow maszyn, mianowicie:
ZAM 11, ZAM 21, ZAM 31, ZAM 41 i ZAM 51. Maszyny rodziny ZAM po-
krywaja praktycznie caly zakres zastosowan maszyn cyfrowych, pra-
cujagcych w warunkach stacjonarnych, przy spednieniu normalnych wy-
magan w zakresie odpornosci meohanioznej i klimatycznej.
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2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA MASZYN RODZINY ZAM

Szybki rozwdj elektronicznej teohnikl obliczeniowej w Swiecie
postawi+ nowe wymagania konstruowanym obecnie lub wprowadzanym do
produkoji maszynom matematycznym.

Do tych wymagan nalezy zaliczyc:

< opracowywanie modutowych konstrukcji pozwalajacych na budo-
we optymalnych zestawow maszyn dla okreslonego zakresu zas-
tosowan tj. przetwarzania danych, obliczen naukowych i tech-
nicznych oraz sterowania procesami
< konstruowanie ujednoliconyoh systemOw maszyn obejmujgcych
maszyny mate, Srednie i duze, tworzgoyoh tzw. 'rodzine ma-
szyn™
e unifikowanie w ramach rodziny maszyn:
e jezyka wewnetrznego
- systemdéw programowania
0 standardéw konstrukoyjnyoh
0 systeméw eksploataoji

Elektroniczne maszyny cyfrowe rodziny ZAM spedniajg powyzsze
kryteria warunkujace ich wysooe ekonomiczng eksploatacje.

Wszystkie maszyny rodziny ZAM sa przystosowane do pracy w wa-
runkach "czasu realnego' poprzez kanaty automatyki, lub kanaty
transmisji danych. W zwigzku z tym, maszyny ZAM sg wyposazone w
uktady powodujace przerwanie biezacego programu maszyny i przedg-
czenie na program, ktorego sygnat spowodowat przerwanie.

Kazda maszyna z rodziny ZAM posiada system operacyjny, automa-
tycznie organizujacy prace maszyny w systemie rdéwnoczesnej pracy
kilku urzadzeh wejscia i1 wyjscia oraz jednoczesnego wykonywania
kilku programéw. Maszyny rodziDy ZAM moga by¢ wyposazone w komplet
autokodow i1 biblioteke standartowych programéw do réznych zastoso-
wan, w szczeg6lnosci:

e przetwarzanie danyoh
e obliczenia naukowe i techniczne
e rejestracja i sterowanie procesami technologicznymi.
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Czas trwania poszczegélnych operacji maszyn rodziny ZAM przed-
stawia tahlioa 1.

Tablica 1.

Czas trwania poszczegolnych operaoji maszyn rodziny ZAM

Czas w Zisek

Onp-rnn ip

ZAM-11 ZAM-21 ZAM-31 ZAM-41 ZAM-51
Staty Dodawanie 200 20 20 20 20
przeoi- Odejmowanie 200 20 20 20 20
nek, Mnozenie 750 130 130 130 130
24 bit. Dzielenie 800 160 160 160 160
Zmienny Dodawanie 2 000 450 80 450 80
ﬁgﬁec'_ Odejmowanie 2 000 450 80 450 30
wyk¥.9 Mnozenie 3 000 850 240 850 240
bitow - .
mantysa Dzielenie 3 000 1 100 300 1 100 300
39 bi-
tow
Rozkazy organizac. 200 15 15 15 15

Maszyny ZAM posiadaja organizacje rownolegtg, jednoadresowg, o
ddugosoi stowa 24 hitéw, arytmetyke 3tato- i zmiennoprzecinkowg z
mozliwoscig zwiekszania precyzji obliczen:

Pamied ferrytowa wszystkich maszyn ZAM posiada:

e czas cyklu 10 /isek

e pojemnos¢ do 32 768 stow, skdadang z blokédw po 4 096 stow,
lub po 8 192 stow,

e pojemnos¢ do 262 144 s#o6w w wykonaniu specjalnym.

Bardziej szczeg6towe dane o organizacji maszyny i programowaniu
znajduja sie w pracy L. tukaszewicza - "Informacje wstepne o rodzi-
nie maszyn matematycznyoh ZAM", Praoe IMM, seria C 1/4/, Warszawa
1965.
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3. TECHNIKA MASZYN RODZINY ZAM

Maszyny ZAM sg budowane z podzespotéw poéiprzewodnikowych opar-
tych na technice S-400. Uk#ady techniki S-400 zgrupowane sg na pa-
kietach wykonywanych teohnologla obwodéw drukowanych. Pakiety two-
rzg uniwersalny zestaw pozwalajgacy na realizacje dowolnego bloku
maszyn cyfrowych. Duzg niezawodnos¢ pracy uktaddéw, realizowanych
w technice S-400, osiggnieto dzieki uwzglednieniu w konstrukcji
szeregu warunkow, mianowicie:

Q wszystkie elementy techniki S-400 sg obcigzone nie wiecej niz
30% wartosci nominalnej

% ukdady techniki S-400 dopuszczajg duze zmiany w czasie parame-
trow elementow skdadowych

< instalowane elementy w ukd#adach techniki S-400 spedniajg waru-
nek stosunkowo matego rozrzutu parametrow, wzgledem wartosci
nomlnalnyoh i1 sg stabilne w czasie

0 poszozeg6lne bloki maszyn zasilane sg ze zrodet napiecC stabili-
zowanych .

Technika S-400 wykorzystuje w zasadzie jeden funktor logiczny rea-
lizujacy negacje iloczynu lub negacje sumy argumentéw, co zapew-
nia systemowi jednorodnos¢, przejrzystos¢ konstrukcji i prostote
dziatania uktadow.

Podstawowy uk#ad techniki S-400

Podstawowym ukdadem techniki S-400 jest inwerter. Jest to wzmac-
niacz tranzystorowy, poprzedzony jednowarstwowg bramkg diodowg.
Bramka diodowa dla konwenoji, w ktorej -6 V odpowiada '"la logicz-
nej, realizuje iloczyn argumentow wejsciowych. Tranzystor pracuje
w uktadzie wspolnego emitera, stad oprdécz wzmocnienia napieciowe-
go 1 pradowego daje odwrocenie /Zinwersje/ sygnatu wejsciowego. W
efekcie, dla przytoczonej konwencji, ukdad realizuje negacje ilo-
czynu. Oba poziomy sygnatu wyjsciowego ukdadu sg Scisle zdefinio-
wane. Poziom O V okreslony jest stanem nasycenia tranzystorajpc-
ziom -0 V okreslony jest diodg poziomujgacg D? /rys. 1/. 7/ obu
ustalonych stanach, wyjscie charakteryzuje sie niska opornoscia,
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c6 wptywa na silne tdumienie zak#d6cen o charakterze pojemnosciowym.
Dzielnik oporow wejsciowych R, R®, R oraz dioda D" zapewnia-
ja istnienie marginesow odpornosci ukdadu na zak#6cenia, na wejs-
ciu o amplitudzie ok. 1,5 V, na obu poziomach sygnatu.

Rys. 1. Sohemat ideowy podstawowego ukdadu techniki S-400.

Uktad ten charakteryzuje sie duzym wzmocnieniem logicznym K = 5,
duzym wspodczynnikiem spdywu logicznego N = 8. Stanowi on podsta-
we budowy wszystkich uk#adow techniki S-400.

Podstawowe dane techniczne ukdaddéw techniki S-400

e poziom sygnatéw: OV i1 -6V

eprogi przeciwzakdéceniowe: powyzej 1 V

eczas propagacji Jednego ukdadu: 400 nsek

emaksymalna ozestotllwos¢ pracy przerzutnika: 400 Kc/sek

enapiecie zasilajgce w technice S-400: +12 7, -6V,
i -15V

- zakres temperatury otoczenia ukfadoéw wykonywanych w technice
S-400 wynosi od +5°C do +45°C.
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4_ KONSTRUKCJA MASZYN RODZINY ZAM

Wymagania stawiane nowoczesnym konstrukcjom polegajg na: standa-
ryzacji i1 unifikacji poszczegolnych zespotdédw i blokédw maszyn cyfro-
wych, elastycznosci w rozbudowie zestawdw maszyn, przez wprowadze-
nie modutowej konstrukcji oddzielnyoh urzadzen, 4gczonych ze sobg
za pomocg kabli zakonczonych odpowiednimi mufami. Konstrukcja ma-
szyn rodziny ZAM zostata rozwigzana przy uwzglednieniu wymienio-
nych wymagan.

Podstawowymi standardami mechanicznymi maszyn ZAM sa:

© pakiet techniki S-400 o wymiarach 126,4 x 205 mm

Okaseta o wymiarach 145 x 225 x 400 zawierajgca 25 pakietow

© szafa o wymiarach 625 x 675 x 1700 mm zawierajgca dwie ra-
my wychylne, przednig i tylng, po osiem kaset kazda

e zasilacze jako oddzielne urzadzenie

< wentylatory chtodzenia

Szafa stanowi zunifikowang konstrukcje przeznaczong do budowy
modudéw maszyn cyfrowyoh, opartych na standartowych zespotach: pa-
kiety, kasety, =zasilaoze, wentylatory.

Kaseta jest blaszang konstrukcja przestrzenng, skrecona z posz-
czegolnych elementow. W tylnej czesci kasety zamocowane sa 4gczow-
ki; kazda #gczowka posiada 32 styki.

Pakiet jest ptytka z laminatu szklano-epoksydowego z naniesio-
nym obwodem drukowanym podgozen. Pakiet na konicu zaopatrzony jest
w 32 styki wspoéipracujgce z tgczéwka kasety.

5. MODULY MASZYN RODZINY ZAM

Moduty maszyn rodziny ZAM stanowig integralne jednostki sped-
niajace Scisle okreslone funkcje. Budowane sga w zasadzie ze stan-

dartowych zespoddw opisanych w rozdziatach 3, 4 i 5. Modutami ma-
szyn rodziny ZAM sa:
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epamie¢ ferrytowa PAO5

e pamie¢ bebnowa PB5

epamie¢ tasmowa SPT2

estolik operatora S02

eczytnik tasmy papierowej CPl
edziurkarka tasmy papierowej PD1l
edrukarka wierszowa DW1
eczytnik kart CK2

emonitor /dalekopis, lub elektryczna maszyna do pisania/ MD2
edziurkarka kart DK1

ekanat automatyki KAl

e kanat transmisji danyoh KT1

Pamie¢ ferrytowa PAO5

PAO5 Jest pamiecia z wybieraniem liniowym o dwéch rdzeniach na
bit. Wybieranie adresu pamieci odbywa sie przy pomocy biernego
przetaoznika magnetycznego z polaryzaoja statopradowa. Uktady elek-
troniczne - w pedni tranzystorowe. Pamie¢ Jest dostosowana do wspoh-
pracy z maszynami rodziny ZAM i moze by¢ dostosowana do wspodpracy
z innymi typami maszyn.

Dane techniczne modutu:

e pojemnosc: 4 096 si#céw

edtugos¢ stowa: 24 bity

eczas dostepu: 3,5 "Nisek

eczas cyklu: 10 usek

ezakres temperatur otoczenia od +150C do 35°C
epamiec¢ przystosowana do pracy oiaglej

epoziomy sygnatow: OV i -6 V.

W jednej standartowej szafie mieszczag sie dwa moduty pamieci
operacyjnej po 4 096 skoéw, ktore moga by¢ wykorzystane niezalez-
nie.

A zasilanie: 3 x 220/380 V 50 Hzj 0,8 kVA dla dwoch modu-
+ow PAO5

A wymiary modudu: 625 x 675 x 1700 mm

A oiezar: 260 kg
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Pamie¢ bebnowa PB5

PB5 zaprojektowana jest w zasadzie do wspédpracy z maszynami na-
lezgoymi do rodziny ZAM. Modudowa konstrukcja /oatos¢ wraz z beb-
nem miesci sie w jednej szafie standartowej/ pozwala Jednak na przy-
stosowanie jej do dowolnej maszyny cyfrowej.

Dane techniczne modutu:

ewymiary bebna: Srednica 280 mm
wysokos¢ 255 mm
= eksoentryoznos¢ /'bicie'/ powierzchni w stosunku do osi:
<2 p.
e Sredni ozas dostepu: okoto 20 msek, natomiast w systemie
wleloprogramowym okoto 0,6 msek
e obroty bebna: okoto 1500 obr/min
« ilos¢ sSciezek: 150,w tym: 128 informacyjnych
1 zegarowa
1 adresowa
20 zapasowych
e pojemnos¢ pamieci: 32 768 stéw 27-bitowyoh, w tym 24 bity
informacyjne i1 3 bity kontrolne
e gestos¢ zapisu: 9 bitédw/mm w metodzie NRZ
e szybkos¢ przekazywania informacji 6 400 stéw/sek
e czas przedgozania uktadu wybierania gltowic z jednej Sciezki
na druggq: mniejszy niz 0,5 msek
« odlegtos¢ gtowicy od stojgcego bebna: okoto 16 p
e szerokos¢ szczeliny roboczej gtowicy:
e ilos¢ zwojow ghowicy: 2 x 26
- zakres temperatur pracy pamieci od +10°C do +35°0
e poziomy sygnatéw;- 0OY i1 -6 Y

A zasilanie: 3 x 220/380 V *,~5 50 Hz; 0,6 kVA
A wymiary: 625 x 675 x 1700 mm
A ciezar: 275 kg

Pamie¢ na tasmie magnetycznej PT2

Magnetyczna pamie¢ tasmowa 7?T2 przeznaczona jest do wspoédpra-
cy z maszynami cyfrowymi. Stanowi ona pamie¢ zewnetrzng tych ma-
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szyn, niezbedng do przetwarzania danych oraz wykonywania bardzo du-
zych obliozen.

Dane technlozne modutu:

e szybkos¢ przekazywania informacji: 24 tys. 8-bitowych znakdw
alfanumerycznych/sekunde
« szerokos¢ tasmy: 1/2"
e forma zapisu informacji: zmienna ddfugos¢ bloku
e dtugos¢ tasmy: 750 m - przy grubosoi tasmy 52y, 1100 m -
przy grubosoi tasmy 35y
e liczba Sciezek: 9
egestos¢ zapisu: 1SO - 8 rzadkéw/mm i normalna 12 rzgdkow/mm
epojemnos¢: od 7*10 min znakéw alfanumerycznych
e predkos¢ przesuwu tasmy pod glowicami - 2 m/sek
.=czas startu tasmy: 6 msek
eczas stopu tasmy: okoto 10 msek
eSrednia predkos¢ tasmy przy szybkim przewijaniu szpuli:
5 m/sek Q
e zakres temperatur: 20°C C
ewilgotnos¢ wzgledna: 50# -1
epoziomy sygnatédw wyjsoiowych: 0Y i1 -6V
A.zasilanie: 3 x 220/380 V 50 Hz, 2,0 kVA
Araoc wydzielana na ciepto: 1,2 kW
Awymiary: 700 x 675 x 1700 mm
Aciezar: ok. 300 kg

Uvaga: w czasie eksploatacji PT2 pomieszczenie musi by¢ odpylane i klinaty-
zowane.

Stolik operatora S02

Stolik operatora stanowi segment zwarty konstrukcyjnie. Stolik
sktada sie z pulpitu sterujgcego, kanatdéw czytnika i dziurkarki
tasmy papierowej. Czytnik typu TR5B Ffirmy ICT, oraz dziurkarka ty-
pu PE-1500 firmy Facit umieszczone sg nastoliku. Wprzysztosci be-
da stosowane: czytnik i dziurkarka tasmypapierowej produkcjikra-
Jjowej .
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Dane teohniozne stolika:

e szybkos¢ czytania tasmy: do 1000 znakow/sekj dla ozytnika
TR5B: 300 znakéw/sek

eszybkos¢ dziurkowania tasmy: 150 znakéw/sek

<kod dowolny

e ilos¢ Sciezek: 5 do 8

e poziomy sygnatow: 07 i -6V
A zasilanie: 3 x 220/380 V 50 Hzj 0,4 k7A
Awymiary: 1686 x 710 x 966 mm
A ciezar: 195 kg

Modut ozytnika tasmy CP1

Modut ozytnika tasmy papierowej stanowi konstrukoyjnie zwarty
segment. Modut ozytnika sktada sie z kanatu synchronizujgacego pra-
ce ozytnika z dowolng maszyna rodziny ZAM oraz ozytnika tasmy ty-
pu TR5B Firmy ICT, stojgcego na pulpioie segmentu. W przysztosoi
bedzie stosowany ozytnik produkoji krajowej.

Dane teohniozne modutu:

eszybkos¢ odozytu: do 1000 znakéw/sekj dla ozytnika TR5B do
300 znakoéw/sek

ekod dowolny

«ilos¢ Soiezok: 5 do 8

epoziomy sygnatow: OV i1 -6V

A zasilanie: 3 x 220/380 7 50 Hzj 0,3 kVA
Awymiary: 710 x 710 x 760 mm
A ciezar: 100 kg

Modut dziurkarki tasmy papierowej PD1

Modut dziurkarki tasmy papierowej stanowi konstrukoyjnie ¢war-
ty segment. Modut dziurkarki sktada sie z kanatu synchronizujgce-
go prace "dziurkarki z dowolng maszyng rodziny ZAM oraz perforato-
ra tasmy typu PE 1500 firmy Faoit, stojgcego na pulpioie segmentu.
W przysz4osoi bedzie stosowana dziurkarka produkoji krajowej.
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Dane teohniozne modutu:

eszybkos¢ dziurkowania: 150 znakéw/sek

ekod dowolny

e ilos¢ Sciezek: 5t 8

epoziomy sygnatéw: OV i1 -67
A zasilanie: 3 x 220/380 V 50 Hzj 0,3 kVA
Awymiary: 710 x 710 x 760 mm
A ciezar: 100 kg

Modu# drukarki wierszowej DW1

Modu4 drukarki wierszowej stanowi urzadzenie konstrukoyjnie
zwarte. Modut sktada sie z kanatu synchronizujacego prace drukar-
ki z dowolng maszyna rodziny ZAM oraz samego urzgdzenia drukujace-
go, napedzanego z odpowiednich uk#adéw elektronicznych. W module
zastosowano drukarke typu ICT-665 Ffirmy ICT. Modud wyposazono w
pamie¢ buforowg o pojemnosoi 128 znakéw. Pamie¢ zbudowana jest na
rdzeniach ferrytowych.

Dane techniczne modutu:

eczas tadowania pamieci buforowej o pojemnosoi 128 znakdéw:
okoto 3 msek
eszybkos¢ drukowania: 10 wierszy/sek
«ilos¢ réznyoh znakéw: 50
eilos¢ znakéw w wierszu: 120
«ilos¢ egzemplarzy druku: 1 oryginat + 4 kopie
egestos¢ drukowania: 10 znakow/cal
6 wierszy/cal
format papieru z perforaojg obrzezna:
szerokos¢ max. 420 mm
min. 120 mm

epoziomy sygnatéw: OV i1 -67

A zasilanie: 3 x220/3807* 71 50 Hzj 1,0 k7A
Awymiary: 674 x 1638x1411 mm
A ciezar: 570 kg
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Modut czytnika kart CK2

Modut czytnika kart stanowi segment konstrukcyjnie zwarty. Mo-
dut czytnika kart sktada sie z kanatu synchronizujgacego prace czyt-
nika z dowolng maszyna rodziny ZAM oraz samego czytnika stojgoego
na pulpicie segmentu. W module zastosowano czytnik typu B-42 fir-
my Slliott.

Dane techniozne modutu:

eszybkos¢ czytania: 400 kart/min
»rodzaj kart: 80- i 65-kolumnowe
espos6b odczytu kart: kolumnami
erodzaj kodu: dowolny

epoziomy sygnatéw: OY 1 -6V

A zasilanie: 3 x 220/380 V 50 Hz:; 0,4 kVA
Awymiary: 710 x 710 x 760 mm
A ciezar : 100 kg

Modu# monitora MD2

Modud monitora stanowi zwarty konstrukcyjnie segment; sktada
sie z kanatu synchronizujgcego praoe monitora z dowolng maszyng
rodziny ZAM oraz samego monitora, stojgcego na pulpioie segmentu.

W module zastosowano dalekopis typu LO-15B firmy Lorenz. Przy
pomocy klawiatury dalekopisu, operator bezposrednio kontaktuje sie
z maszyng cyfrowg.

Dane techniczne modutu:

eszybkos¢ drukowania: 7 znakoéw/sek
e ilos¢ réznych znakow: 52
eszerokos¢ arkusza papieru: 210 mm
«ilos¢ znakéw w wierszu: 69
egestos¢ druku: 10 znakéw/cal
- dalekopis posiada:

a/ dziurkarke tasmy papierowej

b/ czytnik tasmy papierowej

dane:

szybkos¢ dziurkowania i czytania: 7 znakdw na
sekunde
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e poziomy sygnatéw: OV 1 -6V

A zasilanie: 3 x 220/380 V +~ }i 50 Hzj 0,4 kVA
A wymiary: 710 x 710 x 760 mm
A ciezar: 100 kg

Modut dziurkarki kart DK1

Modut dziurkarki kart stanowi zwarte konstrukcyjnie urzgdzenie.
Modu# dziurkarki kart sktada sie z kanatu, synchronizujgcego pra-
ce dziurkarki z dowolng maszyng rodziny ZAM, oraz samej dziurkar-
ki napedzanej odpowiednimi ukdadami elektronicznymi. W module zas-
tosowano dziurkarke kart typu 582 firmy ICT.

Dane techniczne modutu:

eszybkos¢ dziurkowania: 100 kart/min
erodzaj kart: 80 kolumnowe

esposOb dziurkowania: wierszami
erodzaj kodu: dowolny

epoziomy sygnatéw: OV i1 -6V

A zasilanie: 3 x 220/380 V 50 Hzj 0,8 kVA
A wymiary: 670 x 1600 x 1410 mm
A ciezar: 500 kg

Modut kanatu automatyki KAl

Kanat automatyki stanowi zwarty konstrukcyjnie modut, zapewnia-
Jaoy komunikacje dowolnej maszyny ZAM z przedgcznikiem sygnatéw
analogowych, przetwornikiem a/o i o/a, oraz zréddami 1 odbior-
nikami sygnatow cyfrowych w systemie oentralnej kontroli, rejes-
tracji i1 sterowania procesem przemysdowym.

Dane techniczne modutu:

< maksymalna liozba wejs¢ analogowych: 1024
emaksymalna liczba jednobitowych wejs¢ cyfrowyoh: 768
emaksymalna liczba wyjs¢ analogowych: 128
emaksymalna liczba jednobitowych wyjs¢ cyfrowych: 768
e poziomy sygnatow: OV i -6V
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A zasilanie: 3 x .220/380 V ~ ~ 0\ 50 Hz; 0,6 kVA
A wymiary: 710 x 710 x 760 mm
A ciezar: 150 kg

Modu# kanatu transmisji danych XT1

Modut kanatu transmisji danych stanowi zwarty konstrukoyjnie
segment 1 zapewnia bezposSrednia dwukierunkowg wspédpraoe dowolnej
maszyny ZAM z #gczem synchronicznego przesytania danych.

Dane techniczne modutu:

e szybkosS¢ przesytania: 600, 1200 i 1800 bltow/sek
e ddugos¢ stowa: 30 bltéw

eddugosc¢ przerwy miedzy stowami: 5 do 10 bitéw

e poziom sygnatéw: OV i1 -6V

A zasilanie: 3 x 220/380 V 50 Hz; 0,4 kVA
A wymiary: 710 x 710 x 760 mm
A ciezar: 80 kg

6, SYSTEM ZASILANIA MASZYN RODZINY ZAM

Zasilanie stanowi wazng czes¢ maszyn cyfrowych i decyduje w
znacznej mierze o jakosci calej konstrukcji. V7 celu spednienia wa-
runku modutowosci konstrukcji maszyn rodziny ZAM, przyjeto '‘zdecen-
tralizowany system zasilania modutéw, odpowiadajgcych poszczegol-
nym urzadzeniom.

Wprowadzono dwa standartowe typy zasilania ZS1 i1 ZS2, roéznigce
sie jedynie wymiarami i mocg wyjsciowg. Zasilacz opracowano w opar
ciu o elementy podprzewodnikowe: diody prostownicze, tranzystory i
diody Zenera. Zastosowano kompensacje termiczng w ukdadach stabil!
zatorow napieciowych, dzieki czemu osiggnieto duzg statos¢ napie-
cia funkcji temperatury. Zasilacze wyposazono w ukdady tranzystoro
wego bezpiecznika nadmiarowego, ktdéry zapewnia duzg odpornos¢ sta-
bilizatoréw na zwarcia i przecigzenia.
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Podstawowe dane techniczne:

W sk#ad zasilaczy wchodzag cztery zespoty stabilizatordéw napiec
statych:

Ul =412 V; U2 = -6V U3 =-15V; U4=-15YV

e maksymalny dopuszczalny prad obcigzenia:

= 10 A dla 7ZS1; oraz 1 v =5,0 A dla Zz32
< ptynna regulacja kazdego napiecia w granicach: -tif>
e opornos¢ wewnetrzna N Bm
enapiecie tetnienh sieci: N 5 mv

<temperaturowy wspodczynnik napiecia: Kt = 2,5 mv/°C
ezakres temperaturowy otoczenia: od +10°C do +40°C
e napiecie sieci: 3 x 220/380 V 50 Hz

Napiecie +12 V jest przystosowane do regulacji w celu przepro
wadzania badan marginesowych poszczegélnych moduddéw i1 catej maszy-
ny. Regulacja moze odbywa¢ sie recznie lub automatycznie wedtug
okreslonego programu. Badaniom marginesowym mogga podlega¢ w tej
samej chwili grupy moduddéw lub jednoczes$nie wszystkie modudy na
raz. Zasilacze typu ZS1 przeznaczone sg do zasilania moduddw: cen-
tralnej ozesoi maszyny, pamieci ferrytowych, pamieci bebnowych i
drukarki wierszowej. Zasilacze typu ZS2 przeznaczone sg do zasila-
nia moduddw: czytnika i1 dziurkarki tasmy papierowej, czytnika kart
monitora i innych urzadzehn zewnetrznych.

Cate zasilanie maszyn typu ZAM jest kontrolowane z centralnej
tablicy rozdzielczej zwanej pulpitemzasilania ?Z2. Pulpit jest wy
posazony w uktady zabezpieczen, sygnalizacji, pomiarowe, oraz wikg-
czniki i wykdaczniki reczne.

7. ZESTAWIENIE TYPOWYCH WARIANTOW MASZYN RODZINY ZAM

Kazda maszyna rodziny ZAM zawiera centralng czes¢ /processor/
i szereg modutdéw pamieci ferrytowych, bebnowych, ewentualnie tas-
mowych oraz moduddw urzadzehn wejscia i wyjscia.
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Wyrézniamy trzy centralne czesci maszyn rodziny ZAM:

e CC11 dla maszyny ZAM-11

e CC21 dla maszyn ZAM-21 i1 ZAM-41
e CC31 dla maszyn ZAM-31 i ZAM-51
Centralna czesc CC11 maszyny ZAM-11 jest naj-

mniejsza 1 miesci sie w jednej ramie standartowej szafy. W drugiej
ramie tej samej szafy znajduje sie modut pamleoi ferrytowej PAO5
0 pojemnosci 4 096 sto6w 24-bitowych. Jest to typowa szafa o naste-
pujacych danyoh:

A zasilanie: 3 x 220/380V 50 Hz, 0,8 kVA
A wymiary: 625 x 675 x 1700 mm
A ciezar: 260 kg

Centralna czeso CC21 maszyny ZAM-21 jest iden-
tyczna z centralng czescig maszyny ZAM-41 i miesci sie w dwéch ra-
maoh standartowych szaf. W przeoiwlegdtyoh ramaoh mleszozag sie dwa
moduty ferrytowej pamieol PAO5, o pojemnosci po 4 096 stow 24-bi-
towyoh kazdy. Catos¢ sktada sie z dwochstandartowych szaf.

A zasilanie: 3 x 220/380V 50 Hz, 1,6 kVA
A wymiary: 1250 x 675 x 1700 mm
A ciezar: 530 kg

Centralna ozes¢ CC31 maszyny ZAM-31 jest iden-
tyczna z centralng czescig ZAM-51 i1 miesSci sie w dwoéch ramach stan-
dartowych szaf. W przeciwlegtych ramach mieszozg sie moduty pamie-
ci ferrytowej PAO5 o pojemnosci 4 096 stdw 24-bltowych kazdy. Ca-
408¢ CC31 zajmuje dwie szafy.

A zasilanie: 3 x 220/380 V +~ i 50 Hz, 1,6 kVA
A wymiary: 1250 x 675 x 1700 mm
A ciezar: 530 kg

Przedstawione oentralne czesci maszyn rodziny ZAM mogg by¢ wy-
posazone w modudy opisane w rozdziale 5. Typowe zestawy tych ma-
szyn sg przedstawione w tablicy nr 2. Oczywiscie moga by¢ budowa-
ne 1 inne zestawy maszyn, w zaleznosci od zakresu zastosowan i
przede wszystkim zgodnie z zyczeniem zamawiajgcego.
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W przysztosci maszyny rodziny ZAM bedg wyposazone w nowe typy
pamieci, mianowicie:

# moduty pamieci ferrytowej PAO7 o pojemnosci 8192 stow 24-bi-

towych

< moduty pamieci bebnowej PB6 o pojemnosci 128 tys. stow 24-bi-
towych

< moduty pamieci tasmowych PT3 o wysokich parametrach eksploata-
cyjnych.

8. WARUNKI TECHNICZNEJ EKSPLOATACJI MASZYN RODZINY ZAM

Dane ogolne

Maszyny rodziny ZAM sg opraoowane przy zatozeniu datwosoi i pro-
stoty konserwacji. tatwosoé konserwaojl osiggnieto dzieki zastosowa-
niu automatycznej kontroli profilaktyoznej, pozwalajacej na wczes-
niejsze wykrywalnie elementow, ktérych parametry przekroczyty pew-
ne dopuszczalne wartosci. Lokalizacja takich elementéw odbywa sie
za pomoog specjalnych programow diagnostycznych. W przypadku szcze-
gélnie trudnyoh uszkodzen, istnieje mozliwos¢ lokalizacji, za po-
mocg recznego marginesowania poszczegélnych modutdéw, przez regula-
cje napie¢ zasilajacych. Okresowe badania 1 sposoby usuwania usz-
kodzen opisane sg w dokumentaojl techniczno-ruchowej, ktdérg uzyt-
kownik otrzymuje wraz z maszyng.

Personel techniczny konserwujacy maszyny ZAM

Kwalifikacje i liczebnos¢ personelu technicznego potrzebnego do
utrzymania maszyny w pednej sprawnosci przez 22 godziny na dobe -
zalezg od typu maszyny. 11oS¢ personelu potrzebnego do prawidtowej
konserwacji maszyny ZAM wraz z urzadzeniami wejscia i wyjscia oraz
urzadzeniami do przygotowywania danych, przy zatozeniu trzyzmlanc-
wej praoy maszyny, przedstawia tablica 3.

W przypadku gdy serwis teohniozny bedzie prowadzony przez wys-
pecjalizowane przedsiebiorstwo, wtedy ilos¢ personelu okreslonego
w tablicy nr 3 moze by¢ zmniejszona, lecz nie raniej niz do czte-
rech pracownikéw: jJednego inzyniera i1 trzech technikow.
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Tablioa 3.

WyszozegdlInienie personelu technicznego konserwujgcego maszyny ZAM

Charakterystyka personelu ZAM ZAM
technicznego 1 21

Inzynier elektronik - kierow-
nik zespotu konserwujacego
maszyne

Specjalista y. zakresie kcnstr.
znajacy zagadnienia programow. 1 1

Teohnik elektromechanik wysz-

kolony w naprawach i1 konserwa-

cji urzadzen wejsoia i1 wyjscia

oraz urzadzen do przygotowywa-

nia danych 1 o

Technik lub inzynier-elektro-

nik konserwator zmianowy, wy-

szkolony w zakresie sprawdza-

nia maszyny, zestawéw i zes-

potéw wg testow kontrolnych,

lokalizowania 1 usuwania usz-

kodzen 2 3

Warunki klimatyczne maszyn ZAM

Maszyny rodziny ZAM, w wykonaniu standartowym,

ZAM ZAM ZAM
31 41 51

1 1 1
2 3 3
> 4 4

wytrzymuja prze-

chowywanie w granioach temperatur od +5°C do +45°C. Maszyny ZAM
bez tasm magnetycznych - w wykonaniu standartowym - mogg pracowac

w nastepujacych warunkach:

- temperatura otoczenia od -t15°C do +30°C
< wilgotnos¢ wzgledna otoczenia do 75#

Maszyny ZAM z tasmami magnetycznymi wymagaja pomieszczen klima-
tyzowanych o nastepujacych warunkach klimatycznych:

- temperatura otoczenia 20°C n
< wilgotnos¢ wzgledna otoczenia 52 -
e pomieszczenie musi by¢ odpylane.



IMM

Zygmunt SAWICKI Praco

24

+> >>

mHrH

8*8

P

ﬂD. .Dl? Sa mw.l
o BT AO®WIc
—Bx —Be
8 >24&8

&2 o8 8 =< Tz s
s g g F $dg Fz  ¥3
8 8 E @ 8 il
8 oI MO_MP 3 \\m I1 Ba
Q TS ILBA o o 6F B

>3 8 o 8
FTi0B4 ©o ©Wido g v Bs 8FoBt

8s < EGHO«GGH_BO
op "BoA@ORN b oL
wdSMdM«U»E (oe]

v - Bo
.l.*lonanst« 0oy

B4 v0Bovo

oo OF H7.8:083

=



c 2/5/ OP1S TECHNICZNY MASZYN ZAM 25

Moo zasilania maszyn ZAM

Moc zainstalowang i doprowadzong do pulpitu kontroli zasilania
maszyn ZAM okresla tablica 4.

Pomieszczenia maszyn ZAM

Pomieszozenia niezbedne dla prawidtowej eksploatacji maszyn ZAM
sg okreslona w tablicy 5. Pomieszczenia dla maszyn ZAM powinny byc¢
wysokosox okoto 4 m. Celem podigczenia maszyny do sieci oraz poia-
czenia elektrycznego jednostek miedzy sobg, nalezy poprowadzi¢ sze-
reg kabli i przewodéw. Kable te winny by¢ utozone w kanatach, ukry-
tych w podtodze pomieszozenia. Glebokos¢ kanatu okoto 100-150 mm.
Poniewaz z gory trudno przewidzied szczegétowe rozmieszczenie jed-
nostek, a wieo 1 plan kanatdéw, szozegdélnie w przypadku dalszego po-
wiekszania zestawu maszyny, problem ten rozwigzuje sie przez wyko-
nanie drugiej podtogi, dzieki ktorej istnieje duza dowolnos¢ w roz-
mieszczaniu kabli.

Tablica 5.
Zestawienie powierzchni pomieszczen dla maszyn ZAM
+
Przeznaozenie Pomieszczenie w m dla maszyn
pomieazozen ZAM-11 ZAM-21 ZAM-31  ZAM-41  ZAVM-51

dla typowego
zestawu maszyny 30 40 50 80 80

na zainstalowanie
maksymalnego zes-
tawu 50 60 80 120 140

na zaplecze teoh-
niczne konserwato-
row 20 20 30 40 40

pomieszozenie uzyt-
kowe na osrodek,

w zaleznosci od za- od od od od od
kresu zastosowan 40 . 60 100 200 200
do do do do do

100 150 200 500 600
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Obcigzenie stropow

Najbardziej krytyozne pod wzgledem obcigzenia bedzie raiejsoe
usytuowania staoji tasm magnetycznych, czesci centralnej z pamie-
cig ferrytowg oraz drukarki wierszowej. Przyblizony catkowity cie-
zar zestawow maszyn ZAM przedstawia tablica 6.

Tablica 6.

Zestawienie przyblizonych ciezaréw maszyn ZAM

Okreslenie Ciezar maszyn ZAM w tonach
zestawow
ZAM-11 ZAM-21  ZAM-31 ZAM-41 ZAM-51

Zestaw typowy
wg tablicy 2 0,7 1,0 2,6 4,0 3,0

Zestaw maksymalny
wg tablicy 2 2,0 2,0 - - 6.0

Klimatyzacja i odpylanie pomieszczen

Zaleca sie stosowanie urzgdzen klimatyzujacych i odpylajacyoh
pomieszczenia maszyn ZAM. Instalowanie tych urzadzen jest niezbed-
ne w przypadku stosowania pamieci na tasmach magnetycznych.

9. URZADZENIA DO PRZYGOTOWYWANIA DANYCH 1 PROGRAMOW MASZYN ZAM.

Maszyny rodziny ZAM sa przystosowane do wprowadzania danych mie-
dzy innymi za posrednictwem tasm i kart dziurkowanych lub z linii
transmisyjnych. W zaleznosci od specyfiki osrodka obliczeniowego
posiadajgcego maszyne ZAM, zachodzi potrzeba skompletowania w oS-
rodku odpowiedniej ilosci urzgadzen do przygotowywania danych i pro-
graméw. Dla przygotowywania programéw zaleca sie stosowanie zesta-
wu typu SOEMTRON 528, ktory sktada sie z elektrycznej maszyny do
pisania sprzezonej z czytnikiem i perforatorem tasmy papierowej 5,
7 i1 8 kanatowej. Moga by¢ stosowane réowniez inne urzadzenia, jak:
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e uproszczony zestaw dalekopisowy typu S 4125 firmy Creed
- zestaw dalekopisowy typu LO 15 B firmy Lorenz
e flexowriter firmy Friden.

Dla przygotowywania danych na tasmie papierowej poza wymieniony-
mi urzadzeniami moga by¢ stosowane urzadzenia:

e reczne dziurkarki tasmy typ 7P/N4 firmyCreed, typTPS-6 fir-
my INVAC lub inne

c reczne sprawdzarkl tasmy typ 90 firmy Creed, typ TPS-4 firmy
INVAC lub inne

e czytniki dokumentéw /z zapisem kreskowym/, jak np: LEO Docu-
ment Reader.

Dla przygotowania danych na kartaoh mogg by¢ stosowane urzgdze-
nia:

e reczne dziurkarki kart typ PA-80 produkcji ZSRR lub inne
e reczne sprawdzarkl kart typ KA 80produkcji ZSRR lub inne

Przygotowywanie danych na tasmach lub na kartaoh moze odbywac
sie rowniez poza terenem osrodka. Dlatego tez trudno jest podac¢ z
gory ilos¢ potrzebnych urzadzen dla przygotowywania danych. Nalezy
jednak zaznaczy¢, ze w praktyce ilos¢ potrzebnych zestawdéw moze wa-
ha¢ sie, od kilku dla ZAM 11 - do kilkudziesieciu dla ZAM 51.

10. ZAPASOWE URZADZENIA WEJSCIA I WYJSCIA MASZYN ZAM

V/ przypadku eksploatacji maszyn ZAM przez catg dobe, niezbedne
jest wyposazenie maszyn w nastepujace zapasowe urzgdzenia:

e czytnik tasmy TR 5 B Ffirmy ICT
edziurkarke tasmy PE 1500 firmy Faoit

e czytnik kart B 42 Ffirmy Elliott

e monitor, dalekopis LO 15 B firmyLorenz

Wraz z maszyng sg dostarczane urzgadzenia niezbedne do konserwa-
cji oraz komplet zapasowych czesci i1 materiatow, na okres dwulet-
niej eksploatacji.
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11. WARUNKI ODBIORU MASZYN ZAM

Kazda maszyna Bedzie odbierana dwukrotnie.

Odbidér wstepny

Odbior wstepny przez uzytkownika odbywa sie komisyjnie u wytwor-
cy. Przy odbiorze wstepnym przeprowadza sie badania maszyny na
zgodnosé z wymaganiami okreslonymi w Warunkach Technicznyoh. Bada-
nia przeprowadza sie wg uzgodnionego programu.

Odbidér koncowy

Odbidér koncowy u uzytkownika odbywa sie komisyjnie po zainsta-
lowaniu maszyny u odbiorcy. Przy odbiorze komisyjnym sprawdza sie
wymagania okreslone w Warunkach Technicznyoh. Badania przeprowa-
dza sie wg uzgodnionego programu.

12. OKRES GWARANCJI MASZYN ZAM

Do kazdej maszyny bedzie dotaczona gwarancja. Okres gwarancji,
trwajgoy nie dduzej jak 12 miesieoy od daty odbioru koncowego u
odbloroy, obejmuje 6 000 godzin pracy maszyny. Gwarancjg objete
sgq tylko wady ukryte, powstate pomimo przestrzegania ustalonych w
dokumentacji techniczno-ruchowej warunkéw eksploatacji i prawidto-
wego uzytkowania maszyny. Gwarancjg nie sg objete wady powstate w
wyniku zdej konserwacji i nieprawidfowych napraw przeprowadzanych
przez odbiorce.

13. UWAGI KONCOWE

a. Rodzina maszyn matematycznych ZAM zostata opracowana w Instytu-
cie Maszyn Matematycznych, Warszawa, Koszykowa 79.

b. Produkcja doswiadczalna maszyn rodziny ZAM przebiega w Zak#ta-
dzie Doswiadczalnym Instytutu.
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Produkcja seryjna maszyn ZAM przebiega we Wroctawskich Zakta-
dach EleKtronioznych ELWRO, Wrockaw, Ostrowskiego 30.

Poczatek dostaw maszyn ZAM 21 i ZAM 41 przewidziany jest w roku
1966, natomiast maszyn ZAM 11, 31 oraz 51 - w roku 1967.

Rozdzielnik maszyn ZAM pozostaje w dyspozycji Pednomoonika Rzg-
du do Spraw Elektronicznej Techniki Obliczeniowej, Warszawa,
Wawelska 3.

Zastrzega sie mozliwos¢ pewnych zmian w informacjach, podanych
w cadym niniejszym opracowaniu.

TECHNICAL DESCRIPTION OP THE ZAM FAMILY COMPUTERS

Summary

General characteristic of the ZAM family digital computers i3 presented.

Special account is taken of technical and exploitation data of separate com-
puters and their standard modules.












