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Sterownik elektrohydrauliczny do sterowania
rozdzielacza wykonawczego w ukiadach hydraulicznych
zasllanych emulsjg wodno- oleJowa. majacych zastoso-
wanie szczegolnie do sterowanta gérniczych urzadzen
dolowych, zlozony z elektromagnesu w postaci cylindra
umieszczonego wewnatrz korpusu stanowlacego iskro-
bezpieczna obudowg wykonana w ksztatcle wydtuzone-
go walca, w ktorym jest umieszczona cewka nawinieta
na karkasie osadzonym na tulei wykonanej z diamag-
netyka 1 rozdzielacza pilotujacego, znamienny tym, 2e
wewnatrz tulel (4) jest umieszczona ruchoma kotwica
(5) 1 rdzen (6) zamykajacy jednoczesnte czoto korpusu
(1). w ktorego osi symetril znajduje sie nagwintowany
otwér (7} stanowlacy gniazdo dla przylaczenia rozdzie-
lacza pilotujacego, z kolel w przelotowych osiowych
otworach kotwicy (8) 1 rdzenia (8) jest umieszczony
przesuwny popychacz (8) oparty jednym koncem o po-
pychacz rozdzielacza pilotujacego. a z drugle] strony o
trzpien (8) regulacyjnej sruby (10) zakonczonej przyci-
skiem (11). stanowiacym przeciwlegle zakonczenie kor-

usu (1), natomiast potozenie kotwicy (8) wewnatrz tulei
al) Jest ustalane za pomoca przycisku (11), w ktérego
wewngtrznym wydrazeniu znajduje si¢ sprezyna (12) z
zespolem kulek (13), do regulacji sty wypychania po-
pychacza (9), rozmieszczonych symetrycznie na obwo-
dzie wydrazenia, przy czym korpus (1) ma w tylnej
g0rne) czescl zamocowany wpust kablowy (14), z doct-
skowym wkretem (15) dla przewodéw zasilajacych ce-
wke (2) elektromagnesu.




Sterownik elektrohydrauliczny

Zastrzezenie patentowe

Sterownik elektrohydrauliczny do sterowania rozdzielacza wykonawczego w ukltadach
hydraulicznych zasilanych emulsja wodno - olejowa, majacych zastosowanie szczegblnie do
sterowania gémiczych urzadzen dotowych, ztozony z elektromagnesu w postaci cylindra umie-
szczonego wewnatrz korpusu stanowigcego iskrobezpieczna obudowe wykonana w ksztalcie
wydluzonego walca, w ktérym jest umieszczona cewka nawini¢ta na karkasie osadzonym na
tulei wykonanej z diamagnetyka i rozdzielacza pilotujacego, znamienny tym, ze wewnatrz tulei
(4) jest umieszczona ruchoma kotwica (5) 1 rdzeri (6) zamykajacy jednocze$nie czoto korpusu
(1), w ktérego osi symetrii znajduje si¢ nagwintowany otwor (7) stanowiacy gniazdo dla
przylaczenia rozdzielacza pilotujacego, z kolei w przelotowych osiowych otworach kotwicy (5)
i rdzenia (6) jest umieszczony przesuwny popychacz (9) oparty jednym koricem o popychacz
rozdzielacza pilotujacego, a z drugiej strony o trzpiefi (8) regulacyjnej §ruby (10) zakoriczone;j
przyciskiem (11), stanowiacym przeciwlegle zakoriczenie korpusu (1), natomiast potozenie
kotwicy (5) wewnatrz tulei (4) jest ustalane za pomoca przycisku (11), w ktérego wewngtrznym
wydrazeniu znajduje si¢ sprezyna (12) z zespotem kulek (13), do regulacji sity wypychania
popychacza (9), rozmieszczonych symetrycznie na obwodzie wydrazenia, przy czym korpus (1)
ma w tylnej gérnej cze$ci zamocowany wpust kablowy (14), z dociskowym wkretem (15) dla
przewod6w zasilajacych cewke (2) elektromagnesu.

* * *

Przedmiotem wynalazku jest sterownik elektrohydrauliczny przeznaczony do sterowania
rozdzielacza wykonawczego w ukladach hydraulicznych zasilanych emulsja wodno-olejowa,
majacych zastosowanie szczeg6lnie do sterowania gérniczych urzadzen dotowych.

Znane jest z brytyjskiego opisu patentowego nr 1 355 032 elektromagnetyczne urzadzenie
ci$nieniowe skladajace si¢ z obudowy z 2 lub 3 cewek magnetycznych na szeregowo zamonto-
wanych jarzmach obwodu magnetycznego umieszczonego w obudowie. Jarzma maja wsp6lng
zwore. Zwora ta przemieszcza si¢ wzdluz i sklada sie z wielu sekcji z magnesujacego si¢
mi¢kkiego materialu magnetycznego, ktére przedzielone sa przestrzeniami wypelnionymi nie
magnesujacym si¢ materiatem. Kazde jarzmo posiada jedno lub wigcej otworéw w jego wewne-
trznej cz¢$ci, tzn. otwory zrmema_]ace poprzeczny przekr6j rdzeni tych jarzm w ten sposéb, ze
ustala_]a, si¢ bieguny magnetyczne i strumien magnetyczny przebiega przez ten odcinek wypel-
niony mi¢kkim magnetycznym i magnesujacym si¢ materiatem zwory, kt6ra przyporzadkowana
jest do sasiadujacej z nia odpowiedniej cewki magnetyczne;.

Znany jest réwniez.z brytyjskiego opisu patentowego nr 1 369 596 solenoid skiadajacy sie
z cewki i rdzenia, ktérego rdzen jest zamontowany w kierunku do i na zewnatrz cewki. Cewka
solenoidu jest przystosowana do generowania pierwotnej sily elektromagnetycznej przyciagaja-
cej rdzen, w ktérym sita pierwotna stopniowo wzrasta zgodnie z pierwsza z géry okre§lona cecha
zgodnie, z ktéra wzrasta prad w cewce solenoidu i zmniejsza si¢ odleglo$¢ pomiedzy srodkami
poszczegllnych cewek, w ktérym znajduje si¢ urzadzenie przystosowane do generowania
drugiej sily, przeciwnej do ruchu rdzenia w kierunku $rodka cewki. Druga sita zwicksza si¢
zgodnie z druga z gory okre§lona cecha, gdy rdzeri zbliza si¢ do §rodka cewki i obie sily
réwnowazg si¢, a cewka utrzymuje rdzeni miedzy ekstremalnymi koficami wspomnianego
zakresu ruchu.

Sterownik elektrohydrauliczny wedlug wynalazku ma elektromagnes, ktérego cewka jest
nawini¢ta na karkasie umieszczonym wewnatrz korpusu stanowiacego iskrobezpieczng obudo-
we wykonana w ksztalcie wydluzonego walca. Karkas jest osadzony na tulei stanowiacej
diamagnetyk, natomiast wewnatrz tulei jest umieszczona kotwica elektromagnesu oraz rdzes
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zamykajacy jednocze$nie czoto korpusu. W osi symetrii rdzenia znajduje si¢ nagwintowany
otwdr stanowiacy gniazdo dla przylaczenia rozdzielacza pilotujacego. W przelotowych osio-
wych otworach kotwicy oraz rdzenia jest umieszczony przesuwny popychacz, oparty jednym
koricem o popychacz umieszczony w rozdzielaczu pilotujacym, a z drugiej strony o trzpiefi
regulacyjnej §ruby zakoficzonej przyciskiem stanowiacym przeciwlegle zakoriczenie korpusu
sterownika. Wewnatrz wydrazenia przycisku znajduje si¢ reduktor sity nacisku do regulacji sily
wypychania popychacza, ztozony ze spr¢zyny oraz zespotu kulek rozmieszczonych symetrycz-
nie na obwodzie wydrazenia. Ponadto, w gérnej tylnej cz¢$ci korpusu znajduje si¢ wpust kablowy
z dociskowym wkretem dla przewodéw zasilajacych cewke elektromagnesu.

Zaleta rozwiazania wedlug wynalazku jest mozliwo$¢ indywidualnego zasilania, co po-
zwala na wyeliminowanie z obwodéw zasilajacych kosztownych skrzynek aparaturowych -
rozdzielczych i w konsekwencji na znaczne uproszczenie polaczen elektrycznych. Ponadto, dla
vzyskania przez elektromagnes silty zapewmaja,cc_l przesterowanie rozdzielacza pﬂotuja,cego
wystarczy zasilenie cewki elektromagnesu napigciem o warto$ci od 9 do 12V, co zapewnia
iskrobezpieczenstwo sterownika i pozwala na pracg w warunkach dotowych przy wystepowaniu
zagrozenia wybuchowego.

Przedmiot wynalazku jest pokazany w przyktadzie wykonania na rysunku, przedstawiaja-
cym pélprzekréj i p6twidok sterownika elektrohydraulicznego wedtug wynalazku.

Jak pokazano na rysunku, sterownik wedlug wynalazku ma elektromagnes, ktérego
cewka 2 nawinigta na karkasie 3 jest umieszczona wewnatrz korpusu 1 stanowiacego iskro-
bezpieczng obudowe, wykonanego w ksztalcie wydtuzonego walca. Karkas 3 jest osadzony
na tulei 4 wykonanej z materialu diamagnetycznego, za§ wewnatrz tulei 4 jest umieszczona
ruchoma kotwica 5 oraz rdzef 6 elektromagnesu. Rdzen 6 stanowi zarazem zamknigcie czota
korpusu 1 i jest do niego mocowany Srubami 16. W osi symetrii rdzenia 6 znajduje si¢
nagwintowany otwor 7 stanowiacy gniazdo dla przylaczenia rozdzielacza pilotujacego. W
przelotowych otworach wykonanych w osiach kotwicy 5 i rdzenia 6 jest umieszczony
przesuwny popychacz 9, ktérego jeden koniec jest oparty o popychacz rozdzielacza pilotuja-
cego, za$ z drugiej strony o trzpiefi 8 regulacyjnej §ruby 10 z reduktorem sity nacisku. Sruba
10 jest zakoriczona przyciskiem 11 stanowiacym przeciwlegle zakoriczenie korpusu 1. W
wewngetrznym wydrazeniu przycisku 11 znajduje sie spr¢zyna 12 z zespolem kulek 13 do
regulacji sity wypychania popychacza 9 rozmieszczonych symetrycznie na obwodzie wydra-
zenia. Korpus 1 ma w tylnej gérnej cze$ci zamocowany wpust kablowy 14 z dociskowym
wkretem 15 dla przewodéw zasilajacych cewke 2 elektromagnesu.

Sterownik wedlug wynalazku dziata nastgpujaco.

Wysterowanie rozdzielacza pilotujacego zamocowanego w nagwintowanym otworze 7
rdzenia 6 sterownika jest dokonywane za pomoca elektromagnesu lub mechanicznego przycisku
11, ktéry ustala polozenia kotwicy 5 wewnatrz tulei 4 sterownika. Wiaczenie cewki 2 elektro-
magnesu w obwdd iskrobezpiecznego Zrédia napigcia stalego, powoduje ruch kotwicy 5 w
kierunku rdzenia 6. Ruch ten wywoluje wzrost sity wytworzonej przez pole magnetyczne, kt6ra
przenosi si¢ poprzez popychacz 9 oraz popychacz rozdzielacza pilotujacego na zawory w
rozdzielaczu pilotujacym. Prowadzi to do przesterowania rozdzielacza pilotujacego, w wyniku
czego obwdd sptywu rozdzielacza pilotujacego zostaje odcigty, za$ obw6d zasilania w medium
robocze jest polaczony z obwodem odbioru medium. Po wylaczeniu napigcia zasilajacego cewke
2 elekromagnesu, powrotna spre¢zyna oparta o kolnierz popychacza w rozdzielaczu pilotujacym
powoduje jego powrét do pozycji wyjsciowej, w wyniku czego obw6d odbioru medivm
roboczego zostaje odcigty, natomiast otwiera si¢ otwér zaworu sptywowego medium w rozdzie-
laczu pilotujacym. Regulacje szczeliny pomigdzy kotwica S a rdzeniem 6 wykonuje si¢ przy
napi¢ciu zasilania o warto$ci +5V przy czym, w pozycji wyj§ciowej, za pomoca §ruby 10 ustawia
si¢ odleglo$¢ pomiedzy kotwica 5 a rdzeniem 6 wynoszaca 0,05 mm.
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