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SPOSÓB WYTWARZANIA KLINKIERU CEMENTOWEGO

Przedniotem wynalazku j e s t  sposób wytwarzania k l in k ie r u  cementowego, stosowanego s z c z e -
g ó ln ie  w budownictwie.

Znany sposób wytwarzania k l in k ie r u  cementowego polega na przygotowaniu wsadu surowco-
wego o sk ład z ie  8 5 ,0  c z ę ś c i  wagowych kamienia wapiennego i  1 5 ,0  c z ę ś c i  wagowych g l in y  oraz 
wypaleniu tego wsadu w piecu obrotowym, przy czym przygotowanie wsadu polega na zmieleniu 
kamienia wapiennego w młynie kulowym, ewentualnym ro z ro b ie n iu  g l in y  wodą oraz przepuszczeniu 
przez s i t a .  Po wypaleniu wsadu surowcowego w temperaturze około 1450° otrzymuje s i ę  6 2 ,5  
c z ę ś c i  wagowych k l in k ie r u  cementowego o następującym s k ła d z ie  chemicznym w p r z e l ic z e n iu  na 
t l e n k i :  dwutlenek krzemu -  2 1 , 6  c z ę ś c i  wagowe, t le n e k  żelazowy - 3 , 4  c z ę ś c i  wagowe, t r ó j -
t l e n e k  g lin u  -  6 , 3  c z ę ś c i  wagowe, t l e n e k  wapnia -  6 4 ,4  c z ę ś c i  wagowe, t l e n e k  magnezowy 
- 1 , 5  c z ę ś c i  wagowe, t le n e k  wapnia /wolny/ -  0 ,9  c z ę ś c i  wagowe, t r ó j t l e n e k  s i a r k i  -  0 , 6  
c z ę ś c i  wagowe. Moduł nasycenia k l in k ie r u  cementowego wynosi -  0 , 8 5 ,  jego moduł krzemiano-
wy -  2 ,2 ,  zaś moduł glinowy -  1 , 8 5 .

Znany z polskiego opisu patentowego nr 123 689 sposób m i n e r a l i z a c j i  k l in k ie r u  cemento-
wego w mokrej metodzie jego wytwarzania polega na bezpośrednim wprowadzeniu do szlamu su-
rowcowego szlamów powstających po n e u t r a l i z a c j i  ścieków z procesów galwanizacyjnych i  t r a -
wienia w i l o ś c i  od 0 , 1  do 2 , 0% w p r z e l i c z e n iu  na su b s ta n c ję  suchą w stosunku do szlamu 
surowcowego, przy czym szlamy po n e u t r a l i z a c j i  stanowią uwodnioną, k o lo id a ln ą  mieszaninę 
wodorotlenków ta k ic h  ja k :  wodorotlenek żelaza  w i l o ś c i  5 ,0  c z ę ś c i  wagowych, wodorotlenek 
cynku w i l o ś c i  2 , 0  c z ę ś c i  wagowe, wodorotlenek n ik lu  -  około 0 ,0 5  c z ę ś c i  wagowych, wodoro-
t le n e k  wapnia -  około 5 ,0  c z ę ś c i  wagowych oraz ch lo rek  wapnia i  s ia r c z a n  wapnia -  około
2 , 0  c z ę ś c i  wagowe, zaś pH szlamu po n e u t r a l i z a c j i  wynosi od 8 , 0  do 1 0 ,0 , a jeg o  g ęstość  
od 1 ,0 5  do 1 ,1 5  g/cm³. Wprowadzony szlam p e łn i  r o lę  m in e r a l iz a t o r a . W znanych sposobach
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wytwarzania k l in k ie ru  cementowego na ogół n ie  wykorzystuje s ię  szlamu p o n e u tra l iz a c y jn e g o ,  
a ten , który wykorzystuje s i ę zawiera znaczną i l o ś ć  m etali c ięż k ic h ,  s z c z e g ó ln ie  związków 
chromu.

I s t o t a  sposobu według wynalazku polega na wprowadzeniu zneutralizowanego szlamu p o tr a -
wiennego, powstającego w p ro c e s ie  traw ien ia  w przemyśle hutniczym i  maszynowym do miesza-
niny surowców, z których przygotowuje s i ę  wsad surowcowy. Głównymi składnikami mineralnymi 
szlamu potrawiennego są  gips i  g e t y t .  P rz e c ię tn y  jego skład chemiczny w p r z e l i c z e n iu  na 
t l e n k i  j e s t  następujący: t r ó j t l e n e k  s i a r k i  -  3 0 ,8  c z ę ś c i  wagowych, t le n e k  wapnia -  2 2 ,2  
c z ę ś c i  wagowe, t le n e k  żelazowy -  2 3 ,9  c z ę ś c i  wagowe, dwutlenek krzemu -  0 , 9  c z ę ś c i  wagowe, 
t r ó j t l e n e k  g lin u  - 0 ,7  c z ę ś c i  wagowe i  t l e n e k  magnezowy -  0 , 4  c z ę ś c i  wagowe. Szlam ten  
wprowadza s i ę  w i l o ś c i  l im itow anej założoną i l o ś c i ą  t r ó j t le n k u  s i a r k i  we wsadzie surowco-
wym. Zawartość t r ó j t le n k u  s i a r k i  w cemencie j e s t  określona przez P o ls k ie  Normy i  j e s t  sumą 
jeg o  zawartości we wsadzie surowcowym i  w re g u la to rz e  czasu wiązania. Szlam może być wpro-
wadzony w dowolnym m ie jscu  l i n i i  te c h n o lo g ic z n e j  przygotowania wsadu surowcowego.

Z a le tą  sposobu według wynalazku j e s t  wykorzystanie zneutralizowanego szlamu potrawien-
nego jako substytutu  surowców mineralnych. Skład chemiczny szlamu znacznie ró żn i s i ę  od 
szlamu po n e u t r a l i z a c j i  ścieków z procesów galwanizacyjnych i  tra w ie n ia .  Zneutralizowany 
szlam potrawienny zawiera znikome i l o ś c i  m eta li  c ię ż k ic h  i  tak: ołowiu -  0 ,0 5  c z ę ś c i  wago-
wych, cynku -  0 ,1 1  c z ę ś c i  wagowych, kadmu -  0 ,0 0 3  c z ę ś c i  wagowe, chromu -  0 ,0 4 5  c z ę ś c i  wa-
gowych, manganu -  0 ,2  c z ę ś c i  wagowe, n ik lu  -  0 , 03 c z ę ś c i  wagowe i  miedzi -  0 ,0 0 3  c z ę ś c i  
wagowe.

Sposób według wynalazku poprawia sp iek aln ość  wsadu surowcowego przez obniżen ie  modułu 
glinowego i  m in e ra l iz u ją c e  d z ia ła n ie  s iarczan u  wapniowego, a także poprawia jak o ść  cemen-
t u ,  zwłaszcza gdy k oncentrac ja  a lk a lió w  we wsadzie surowcowym j e s t  podwyższona. Wykorzy-
s t a n i e  zneutralizowanego szlamu potrawiennego d z ię k i  znacznej zaw artości t r ó j t l e n k u  s i a r k i  
poprawia parametry pracy pieca obrotowego. Nie bez znaczenia j e s t  również o g ran icze n ie  za-
n ieczy szczen ia  środowiska naturalnego.

P r z y k ł a d  I .  Do przygotowanej mieszaniny surowców o s k ła d z ie :  8 4 ,9  c z ę ś c i  wago-
wych kamienia wapiennego i  1 4 ,9  c z ę ś c i  wagowych g l in y  wprowadza s i ę  0 , 2  c z ę ś c i  wagowe zne-
utralizowanego szlamu potrawiennego o w ilg o tn o śc i  około 50% i  sk ła d z ie  chemicznym: dwutle-
nek krzemu -  0 , 8  c z ę ś c i  wagowych, t l e n e k  żelazowy -  2 4 ,2  c z ę śc i  wagowe, t r ó j t l e n e k  g l in u  -
1 , 0  część wagowa, t le n e k  wapnia -  2 3 ,2  c z ę ś c i  wagowe, t le n e k  magnezowy -  0 , 1  część  wagowa 
i  t r ó j t l e n e k  s i a r k i  -  3 1 ,1  c z ę ś c i  wagowe. Po wymieszaniu, tak przygotowany wsad surowcowy 
wypala s i ę  w temperaturze około 1450°C w p iecu  obrotowym. Otrzymuje s i ę  około 60 , 0 c z ę ś c i  
wagowych k l in k ie ru  cementowego o s k ła d z ie  chemicznym: dwutlenek krzemu 2 1 ,6  c z ę ś c i  wagowe, 
t le n e k  żelazowy -  3 ,5  c z ę ś c i  wagowych, t r ó j t l e n e k  g l in u  -  6 , 4 c z ę ś c i  wagowe, t l e n e k  wapnia 
-  6 4 ,2  c z ę ś c i  wagowe, t l e n e k  magnezowy -  1 ,5  c z ę ś c i  wagowe, t le n e k  wapnia /wolny/ -  0 , 8  
c z ę ś c i  wagowe i  t r ó j t l e n e k  s i a r k i  -  0 , 7  c z ę ś c i  wagowych. Moduł nasycenia k l in k ie r u  wynosi 
0 , 8 4 ,  jego moduł krzemianowy 2 , 2 ,  a moduł glinowy 1 ,8 3 .  P rzyrost wytrzymałości k l in k ie r u ,  
w porównaniu do k l in k ie r u  bez zneutralizowanego szlamu potrawiennego, po 3 dobach wynosi 
3 9 ,1 %, a po 28 dobach -  4,8%.

P r z y k ł a d  I I .  Zneutralizowany szlam potrawienny w i l o ś c i  2 , 0  c z ę ś c i  wagowe o 
w ilg o tn o śc i  50% i  sk ła d z ie  chemicznym: dwutlenek krzemu -  0 , 8  c z ę ś c i  wagowych, t le n e k  że -  
lazowy -  24 ,2  c z ę ś c i  wagowe, t r ó j t l e n e k  g lin u  -  1 , 0  część wagowa, t le n e k  wapnia -  2 3 ,2  
c z ę ś c i  wagowe, t len e k  magnezowy -  0 , 1  część  wagowa i  t r ó j t l e n e k  s i a r k i  -  3 1 ,1  c z ę ś c i  wa-
gowe wraz z g l in ą  w i l o ś c i  14 c z ę ś c i  wagowych m ie l i  s i ę  w młynie kulowym, po czym miesza 
s i ę  z rozdrobnionym kamieniem wapiennym w i l o ś c i  8 4 ,0  c z ę ś c i  wagowe. Tak przygotowany 
wsad surowcowy wypala s i ę  i  otrzymuje s i ę  około 6 0 , 0 c z ę ś c i  wagowych k l in k ie r u  cementowe-
go o sk ład z ie  chemicznym: dwutlenek krzemu -  2 1 ,5  c z ę ś c i  wagowe, t r ó j t l e n e k  s i a r k i  -  1 ,2  
c z ę ś c i  wagowe, t len e k  żelazowy -  4 ,2  c z ę ś c i  wagowe, t r ó j t l e n e k  g linu  -  6 , 2  c z ę ś c i  wagowe, 
t l e n e k  wapnia -  63 ,5  c z ę ś c i  wagowe, t l e n e k  magnezowy -  1 ,5  cz ę śc i  wagowe i  t le n e k  wapnia



156  193 3

/wol n y / -  0 , 8  c z ę ś c i  wagowe. Moduł nasycenia wynosi 0 , 8 3 ,  jeg o  moduł krzemianowy -  2 ,1  oraz 
moduł glinowy -  1 ,4 7 .  P rzyrost wytrzymałości, w porównaniu do k l in k ie ru  bez zneutralizow ane-
go szlamu potrawiennego, po 3 dobach wynosi 1 3 ,8 %, a po 28 dobach -  3 , 6%.

Zneutralizowany szlam potrawienny wysuszony do zaw artości wody p on iże j 8% może być wyko-
rzy stan y  do p rodukcji  k l in k ie ru  cementowego metodą suchą.

Z a s t r z e ż e n i e  p a t e n t o w e

Sposób wytwarzania k l in k ie r u  cementowego, p o le g a ją c y  na przygotowaniu wsadu surowcowego 
z mieszaniny surowców wapniowych i  glinokrzemianowych oraz wypaleniu tego wsadu, z n a -
m i e n n y  t y m ,  że do mieszaniny surowców wprowadza s i ę  zneutralizowany szlam p o tra -  
wienny, powstający w p ro c e s ie  traw ien ia  w przemyśle hutniczym i  maszynowym, którego główny-
mi s k ł adnikami mineralnymi są: g ips i  g e ty t ,  a p r z e c ię tn y  skład  chemiczny w p r z e l ic z e n iu  na 
t l e n k i  j e s t  n astę p u jący :  t r ó j t l e n e k  s i a r k i  -  3 0 ,8  c z ę ś c i  wagowe, t len e k  wapnia -  22 ,2  c z ę ś -
c i  wagowe, t le n e k  żelazowy -  2 3 ,9  c z ę ś c i  wagowe, dwutl enek krzemu -  0 , 9  c z ę ś c i  wagowe, t r ó j -
t l e n e k  g lin u  -  0 , 7  c z ę ś c i  wagowe i  t l e n e k  magnezowy -  0 , 4  c z ę ś c i  wagowe, przy czym szlam te n  
wprowadza s i ę  w i l o ś c i  limitowanej założoną i l o ś c i ą  t r ó j t l e n k u  s i a r k i  we wsadzie surowco-
wym.
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