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1. Sposéb wytwarzania lekkich, trudno palnych
kompozytéw polimerowych otrzymywanych w wyniku
sieclowania mieszanki polimerowej, znamienny tym, ze
jako spoiwo polimerowe stosuje sig roztwor w monome-
rze sieciujacym nienasyconej zywicy polieteroestrowe)
zawierajgce) sztywne segmenty oligoestrowe 1 elastyczne
segmenty oligoeterowe, polaczone skiadnikiem glikolo-
wym w postaci oksyalkilenodioli o wzorze ogdlnym
przedstawionym na rysunku, w ktérym n oznacza liczbg
naturalng od 1 do 25, a R oznacza grupg o wzorze CHa-
t/lub H-, a jako napelniacze stosuje si¢ mieszaning mik-
rosfer o gestosc1 nasypowej 20 - 600 kg/m® 1 $rednicy
ponizej 1000 um z dodatkami typu organicznego lub nie-
organicznego w 1losc1 10 - 70% wagowych kompozytu,
oraz innych napetmaczy proszkowych o $redmim uziar-
nieniu nie przekraczajacym 80um bgdacych zwigzkami
nteorganicznymi 1/lub organicznymi, zwlaszcza zawiera-
Jacymi atomy fosforu, glinu, antymonu, chlorowcéw,
boru, cynku, azotu, siarki, molibdenu, wanadu, mag-
nezu, wapnia, Zzelaza 1 krzemu w 1ilosci 0,5 - 65% wago-
wych, korzystnie w obecnosci srodkéw powierzchniowo
czynnych 1/lub ciektych oprézniaczy palema.

H—-OCHCHy 4= 0CH CH—OH
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Sposdb wytwarzania lekkich,trudno palnych kompozytéw polimerowych

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wytwarzania lekkich, trudno palnych kompozytéw polimerowych otrzymywanych
w wyniku sieciowania mieszanki polimerowej, znamienny tym, ze jako spoiwo polimerowe stosuje
si¢ roztwOr w monomerze sieciujagcym nienasyconej zywicy polieteroestrowe]j zawierajacej sztywne
segmenty oligoestrowe i elastyczne segmenty oligoeterowe, potaczone sktadnikiem glikolowym w
postaci oksyalkilenodioll o wzorze ogdlnym przedstawionym na rysunku, w ktérym n oznacza
liczbe naturalng od 1 do 25, a R oznacza grup¢ o wzorze CHs- i/lub H-, a jako napetniacze stosuje
si¢ mieszanin¢ mikrosfer o gestosci nasypowej 20 - 600 kg/m® i érednicy ponizej 1000 um z
dodatkami typu organicznego lub nieorganicznego w 1losci 10 - 70% wagowych kompozytu, oraz
innych napehniaczy proszkowych o $rednim uziarnieniu nie przekraczajacym 80um bedacych
zwigzkami nieorganicznymi i/lub organicznymi, zwlaszcza zawierajacymi atomy fosforu, glinu,
antymonu, chlorowcéw, boru, cynku, azotu, siarki, molibdenu, wanadu, magnezu, wapnia, zelaza i
krzemu w ilosci 0,5 - 65% wagowych, korzystnie w obecnoéci Srodkéw powierzchniowo czynnych
i/lub ciektych oprézniaczy palenia.

2. Sposob wedhug zastrz. 1, znamienny tym, ze nienasycone zywice poliestrowe stosuje si¢ w
postaci roztwér w monomerach sieciujgcych takich jak styren, winylotoluen, diwinylobenzen,
metakrylan metylu, estry dimetakrylowe glikoli i sieciuje stosujac znane inicjatory typu nadtlen-
kéw, wodoronadtlenkéw, zwigzkéw azowych 1 innych, ewentualnie w obecno$ci przyspieszaczy
takich jak aminy, sole kobaltu, wanadu lub miedzi, jak tez w obecno$ci odpowiednich promotorow
takich jak acetyloaceton, acetylooctan lub fosforyn trialkilowy.

3.Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze nienasycone zZywice poliestrowe zawierajace
ugrupowania oksyalkilenowe stosuje si¢ w mieszaninach z innymi znanymi nienasyconymi zywi-
cami poliestrowymi, bgdagcymi roztworami nienasyconej zywicy poliestrowej otrzymanej w proce-
sie kondensacji bezwodnikéw maleinowego 1 ftalowego z glikolem dwupropylenowym 1 propyle-
nowym lub etylenowym, korzystnie z zywicami zawierajacymi halogen, fosfor i/lub azot.

4. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze kompozycj¢ w trakcie formowania poddaje si¢
spienianiu stosujac znane srodki spieniajace.

* k %

Przedmiotem wynalazku jest sposob wytwarzania lekkich, trudno palnych kompozytéw
polimerowych, ktére mozna przetwarza¢ metoda wylewania bezci$nieniowego, badz prasowania
pod nieznacznym ci$nieniem, charakteryzujacych si¢ dobrymi wiasciwosciami reologicznymi przy
jednoczesnej, wysokiej zawarto$ci napetniaczy.

Dotychczasowe metody wytwarzania tego rodzaju niepalnych kompozycji polegaja na mie-
szaniu w odpowiednich urzgdzeniach nienasyconych zywic poliestrowych z napelniaczami prosz-
kowymi, lub wi6knistymi (bez mikrosfer), po czym uzyskana mieszanina jest formowana i utwar-
dzana znanym sposobem (opis patentowy RP nr 118 068).

Znane dotychczas sposoby otrzymywania tego typu wysoko napetnionych kompozycji majg
1stotne ograniczenia. Wynikajg one z gwaltownego pogorszenia si¢ wlasnosci przytworczych wraz
ze wzrostem stopnia napelnienia kompozycji - co utrudnia lub uniemozliwia jej przetworstwo i
formowanie. W konsekwencji prowadzi to do koniecznosci ograniczenia ilosci napelniacza. Z
drugiej strony mata ilo$¢ napetniacza powoduje z reguly pogorszenie niektérych, innych wiasci-
wosci kompozytu, takich jak twardo$¢, odpornoé¢ cieplna, palnosé, a takze podwyzsza jego ceng.
Zwigkszenie udzialu napetniacza w znanych dotychczas kompozycjach powoduje konieczno$é
stosowania prasowania lub wytlaczania pod wysokim ci$nieniem w celu uzyskania odpowiednie;j
plynnosci przetwarzanej masy, co sprawi znacznc klopoty technologiczne i aparaturowe. W literatu~
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rze patentowej podano szereg receptur prowadzgcych do otrzymywania kompozycji o minimalne;j
zawarto$ci spoiwa zapewniajacej dostateczne wlasnosci przetwodrcze, w wysokosci 12 - 16% wago-
wych, co odpowiada 25-33% objetosciowych kompozytu. Nie uzyskano dotychczas mozliwosci
formowania kompozytéw o duzym stopniu wypetnienia (zawarto$¢ spoiwa ponizej 25% objetosci’
kompozytu) zachowujacych dobra rozlewnos¢ i przetwarzalno$¢ w temperaturze pokojowej bez
konieczno$ci stosowania specjalnych zabiegéw z przesiewaniem i frakcjonowaniem napetniaczy,
czy tez ich specjalna preparacjg powierzchniows.

W opisie patentowym RP nr 125 468 opisano stosowanie mikrokulek szklanych (mikrosfer)
jako napetniacza, ale w kompozytach innego rodzaju niz kompozyty bedace przedmiotem wyna-
lazku. Matryca polimerowa w kompozytach opisywanych w tym opisie s poliestry i kopoliestroe-
tery nasycone. Polimery te sa termoplastami i w zwigzku z tym ich przetwdrstwo i przetworstwo
kompozycji z ich udzialem jest zupelnie odmienne w poréwnaniu z przetwdrstwem kompozycji
segmentowych z nienasyconych, sztywnych fragmentdw oligoestrowych i elastycznych oligoetero-
wych przedstawionych w niniejszym wynalazku.

W opisie patentowym RP nr 138 304 opisano stosowanie jako napetniacza w kompozytach na
osnowie nienasyconych zywic poliestrowych, uprzednio osuszony popiét z elektrowni w skiad
ktorego wchodza mikrosfery. Znane sa réwniez inne sposoby stosowania frakcji mikrokulkowych
(mikrosfer) przez ich wmieszanie do réznego rodzaju tworzyw. Rozwigzania te jednak nie dotycza
mozliwos$ci wigkszego upakowania napetniaczy proszkowych w przestrzeni w kompozycji wlasnie
przez zastosowanie mikrosfer, pozwalajacego na wyrazne zmniejszenie wymaganej warunkami
przetworstwa ilosci spoiwa.

Nieoczekiwanie okazalo sig¢, ze sposobem wedtug wynalazku mozna uzyskaé wyrazne polep-
szenie ptynno$ci kompozycji przy zastosowaniu odpowiedniego spoiwa i napelniaczy w postaci
réznych mikrosfer w mieszaninie z tradycyjnymi napetniaczami drobnoziarnistymi, o odpowied-
nim skladzie, zapewniajagcym maksymalne upakowanie ziaren w przestrzeni. Tg droga uzyskano
kompozycje o zawartosci spoiwa ponizej 25% objgtosciowych, zachowujace rozlewno$é umozli-
wiajacg ich przetwoérstwo bez uzycia ci$nienia.

Sposéb wytwarzania lekkich, trudnopalnych kompozytéw polimerowych polega wedlug
wynalazku na tym, ze jako spoiwo polimerowe stosuje si¢ roztwdr w monomerze sieciujgcym
nienasyconej Zywicy polieteroestrowej zawierajacej sztywne segmenty oligoestrowe i elastyczne
segmenty oligoeterowe, potgczone sktadnikiem glikolowym w postaci oksyalkilenodioli o wzorze
og6lnym przedstawionym na rysunku, w ktérym n oznacza liczbe naturalng od 1 do 25,a R oznacza
grup¢ o wzorze CHas- i/lub H-, a jako napelniacze stosuje si¢ mieszaning mikrosfer o gestosci
nasypowej 20 - 600 kg/m? i §rednicy ponizej 1000 um z dodatkami typu organicznego lub nieorga-
nicznego w ilodci 10 - 709 wagowych kompozytu, oraz innych napetniaczy proszkowych o $rednim
uziarnieniu nie przekraczajgcym 80 um bedacych zwigzkiem nieorganicznym i/lub organicznym w
ilosci 0,5 - 65% wagowych, zwlaszcza zawierajagcym atomy fosforu, glinu, antymonu, chlorowcow,
boru, cynku, azotu, siarki, molibdenu, wanadu, magnezu,wapnia, zelaza i krzemu, korzystnie w
obecnosci srodkéw powierzchniowo czynnych i/lub ciektych opdzniaczy palenia.

Zywice polieteroestrowe stosowane w sposobie wedlug wynalazku otrzymuje si¢ ogdlnie
znanymi metodami przy zachowaniu okre$lonych proporcji sktadnikéw. Ugrupowania oksyalki-
lenowe zawarte w strukturze zywicy wedlug wynalazku powoduja dobra zwilzalnos$¢ napetniaczy i
umozliwiaja znaczne zwigkszenie ich procentowego udziatu w kompozycji.

Zgodnie z wynalazkiem nienasycone zywice poliestrowe stosuje si¢ w postaci roztworéw w
monomerach sieciujacych takich jak styren, winylotoluen, diwinylobenzen, metakrylan metylu,
estry dimetakrylowe glikoli i sieciuje stosujgc znane inicjatory typu nadtlenkéw, wodoronadtlen-
kéw, zwiazkow azowych i innych, ewentualnie w obecno$ci przyspieszaczy (aminy, sole kobaltu,
wanadu, miedzi), jak tez w obecnosci odpowiednich promotoréw (acetyloaceton, acetylooctan,
fosforyn trialkilowy). '

Zgodnie z wynalazkiem nienasycone zywice poliestrowe zawierajace ugrupowania oksyalkile-
nowe mogga by¢ stosowane w mieszaninach z innymi znanymi nienasyconymi zywicami poliestro-
wymi, bgdacymi roztworami nienasyconej zywicy poliestrowej otrzymanej w procesie kondensacji
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bezwodnikéw maleinowego i ftalowego z glikolem dwupropylenowym i propylenowym lub etyle-
nowym, korzystnie z zywicami zawierajagcymi halogen, fosfor i/lub azot.

Zgodnie z wynalazkiem do otrzymywania kompozytu stosuje si¢ mieszaniny napetniaczy,
ktorych gtownym sktadnikiem sa mikrosfery, a pozostala czg$é stanowia napelniacze proszkowe o
$rednim uziarnieniu nie przekraczajacym 80 um. Mikrosfery sa kulkami zbudowanymi z substancji
typu nieorganicznego takich jak szkto, glinokrzemiany, metale, mikrostery z pytdw dymnicowych,
i/lub organicznego takich jak zywice fenolowo-formaldehydowe, epoksydowe, polimery karboni-
zowane 1 inne.

Jako napetniacze proszkowe o §rednim uziarnieniu ponizej 80 um, wedlug wynalazku stosuje
sig w ilosci 0,5 do 65%, substancje nieorganiczne i/lub organiczne, korzystnie wykazujace charak-
ter opdzniaczy palenia, takie jak maczka dolomitowa, wodorotlenek glinu mielony, tlenek mag-
nezu, polichlorek winylu emulsyjny i/lub wykazujace charakter pigmentéw czy barwnikéw takie
jak dwutlenek tytanu, tlenki zelaza, maczka barytowa. Korzystne jest stosowanie napetniaczy o
mato rozwinigtej powierzchniisrednim uziarnieniu w zakresie 1 - 20 um. Szczegdlnie korzystne jest
stosowanie napetniaczy zawierajacych atomy fosforu, glinu, antymonu, chlorowcéw, boru, azotu,
siarki, cynku, molibdenu, wanadu, magnezu, wapnia, zelaza i krzemu, takich jak wodorotlenek
glinu, polifosforan amonu, melamina, siarczan amonu, tlenek cynku, tlenek molibdenu, maczka
dolomitowa, tlenki zelaza i piasek rzeczny. Pozadane jest aby zwigzki te oprocz zmniejszenia
palnosci kompozytu wptywaly na zmniejszeniu iloéci dymu powstajacego w trakcie palenia, co jest
charakterystyczne na przyktad dla wodorotlenku glinu czy tlenku molibdenu.

Dodatek konwencjonalnych srodkéw powierzchniowo czynnych takich jak silikony, korzyst-
nie Polyurax SR - -produkt Bp Chemical, olej silikonowy i innych, jak LK-221 produkt Air
Products and Chemicals czy Hypermer FP4 produkt firmy ICI, w ilosci 0,1 - 2% masy calej
kompozycji pozwala na dalsze zwigkszenie zawartosci napelniacza w kompozycji. Mozna dzigki
temu uzyska¢ kompozycje zawierajace okoto 85% objetosciowych napetniacza przy zachowaniu
dostatecznej ptynnoscii przetwarzalnosci, nawet przy napetnianiu form w temperaturze pokojowe;j
bez stosowania ci$nienia.

W sposobie wedlug wynalazku mozna takze uzy¢ dodatku ciektych opdzniaczy palenia takich
jak ester dimetylowy kwasu metylofosforowego, fosforan tréjetylowy, fosforan tri (2-chloro-
etylowy) lub ciekla chloroparafina w ilosci do 15% wagowych kompozytu. Zwiazki tcgo typu
oprécz zmniejszenia palnosci powodujg zmniejszenie lepkosci kompozycji przed usieciowaniem.

Zgodnie z wynalazkiem mozliwe jest zmniejszenie gestosci kompozytu przez uzycie typowych
poroforow takich jak dwutlenek wegla wydzielajacy si¢ w wyniku reakcji 1zocyjanianu z woda i/lub
kwaséw z weglanami dodanych do kompozycji, niskowrzace takie jak freony, pentan czy eter
naftowy, a takze substancje o niskiej temperaturze rozktadu, dajace produkty gazowe, na przyktad
NH4HCO:s.

W celu poprawy wilasnoséci mechanicznych kompozyty otrzymywane metoda wedtug wyna-
lazku mogg by¢ wzmacniane znanymi metodami przy uzyciu zbrojenia widknistego.

W kompozytach wytworzonych sposobem wedlug wynalazku, nicoczekiwanie stwierdzono
wyrazne polepszenie ptynnosci kompozycji przy stosowaniu jako spoiwa nienasyconych segmen-
towych zywic poliestrowych zawierajagcych segmenty oksyalkilenowe 1 stosujac jako napetniacz
réznego rodzaju mikrosfery w mieszaninie z tradycyjnymi napetniaczami drobnoziarnistymi o
podanym skifadzie. Drogg ta uzyskano kompozycje o zawartosci spoiwa ponizej 25% objetoscio-
wych zachowujace rozlewnos$é umozliwiajaca ich przetworstwo bez uzycia ci$nienia. Odkryta
wiasno$¢ takich ukiadéw pozwala na otrzymanie materiatéw polimerowych typu zapraw polime-
robetonowych o duzo lepszych wiasno$ciach przetwérczych niz w kompozycjach znanych dotych-
czas lub o mniejszej zawartosci spoiwa polimerowego przy zachowaniu podobnej rozlewnosci,
malej gestosci i duzego stopnia niepalnosci.

Kompozyty otrzymywane metodg wedtug wynalazku moga znalez¢ zastosowanie do wytwa-
rzania ptyt elewacyjnych budynkéw, pokryé dachowych, imitacji sztucznego marmuru, clementéw

armatury budowlanej, elementow jednostek ptywajgcych 1innych. Kompozyty te moga by¢ wyko-
rzystywane jako masy szpachlowe.
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Ponizej przedstawiono wykonania wynalazku nie ograniczajace jego zakresu.

Przyktad 1. 100 czg$ci wagowych 50% styrenowego roztworu segmentowej zywicy polies-
trowej otrzymane;j z glikolu propylenowego, glikolu dipropylenowego, bezwodnika maleinowego
oraz adduktu 2-naftolu z bezwodnikiem maleinowym miesza si¢ ze 100 czg$ciami wagowymi
mikrosfer z lotnych popiotéw dymnicowych zawierajacych 90% ziaren o $rednicy 60 - S00 um i
charakteryzujacych sig cigzarem nasypowym 370 kg/m>.

Nastgpnie dodaje si¢ 100 czg$ci wagowych wodorotlenku glinu o $rednim uziarnieniu 7 um i
calos¢ doktadnie miesza do uzyskania jednorodnej masy. Do masy dodaje si¢ inicjator, a mianowi-
cie 2,5 czgsci wagowych 50% roztworu wodoronadtlenku metyloetyloketonu we ftalanie dibutylu,
1 czgs¢ wagowa naftenianu kobaltu (zawartosé 3% wagowych Co), 0,2 cze$ci wagowych dimety-
loaniliny, dokladnie miesza z pozostatymi skladnikami i wlewa do formy, gdzie nastgpuje usiecio-
wanie. Czas zelowania masy w temperaturze 20°C wynosi 25 minut. Po 24 godzinach sezonowania
w temperaturze pokojowej otrzymany element pozostawia si¢ na 24 godziny w temperaturze 60°C.
Uzyskany material ma nastgpujace wlasciwosci:

- gesto$¢ pozorng 860 kg/m®

- wytrzymalo$¢ na zginanie 19,8 MPa

- wytrzymato$¢ na zerwanie 5,5MPa

- wytrzymalo$¢ na Sciskanie 35MPa

- udarno$¢ 1,8kJ/m?

- chtonnos¢ wody po 24 h 0,083% wag.

- wskaznik tlenowy 28,4% obj. Oz

Przyktad II. Do 100 czg§ci wagowych 60% styrenowego roztworu segmentowej Zywicy
poliestrowej otrzymanej z glikolu propylenowego, glikolu dietylenowego, bezwodnika maleino-
wego oraz adduktu 2-naftolu z bezwodnikiem maleinowym dodaje si¢ 80 czg$ci wagowych mikros-
fer szklanych o $rednicy ziaren 60 - 500um i charakteryzujacych si¢ cigzarem nasypowym
220 kg/m°.

Nastepnie dodaje si¢ 35 czgsci wagowych polifosforanu amonu o $rednim uziarnieniu 10 um,
35 czgséci wagowych kredy stracanej o §rednim uziarnieniu 6 um, 1 cze$¢ wagowa oranzu plastolo-
wego 1 calos¢ doktadnie miesza do uzyskania jednorodnej masy. Do masy dodaje si¢ inicjator, a
mianowicie 3,0 czesci wagowe 50% zawiesiny nadtlenku beenzoilu we ftalanie dibutylu, 0,5 czesci
wagowych N,N-dimetyloaniliny, doktadnie miesza z pozostatymi sktadnikami i wlewa do formy,
gdzie nastgpuje usieciowanie. Czas zelowania masy w temperaturze 20°C wynosi 20 minut. Po 3
godzinach sezonowania w temperaturze pokojowej otrzymany element poddaje si¢ sieciowaniu
przez 24 godziny w temperaturze 60°C. Uzyskany material o barwie pomaranczowej ma nastgpu-
jace wlasciwosci:

- gesto$é pozorna 750 kg/m®

- wytrzymato$¢ na zginanie 25MPa

- wytrzymalo$¢ na zerwanie 12MPa

- wytrzymatos$¢ na $ciskanie 42 MPa

- udarno$é 2,3k3/m?

- chlonnos$¢ wody po 24 h 0,092% wag

- wskaznik tlenowy 25,2% obj. Oz

Przyktad III. Do 100 czg$ci wagowych 50% styrenowego roztworu zywicy poliestrowe;]
otrzymanej z glikolu propylenowego, bezwodnika maleinowego oraz bezwodnika ftalowego
dodaje si¢ 3 czg$ci wagowe kopolimeru blokowego tlenku etylenu i tlenku propylenu (polioksyalki-
lenotriol o masie czgsteczkowej okoto 4500), 80 czg¢$ci wagowych mikrosfer z zywic fenolowo-
formaldehydowych, ziarna o §rednim rozmiarze 140 um 1 charakteryzujgcych si¢ cigzarem nasypo-
wym 145kg/m?, 40 czesci wagowych polichlorku winylu emulsyjnego o rozmiarach ziaren 2 um
oraz 5 czgéci wagowych tréjtlenku antymonu (biel antymonowa o Srednim rozmiarze ziaren 6 um).
Calo$¢ doktadnie miesza do uzyskania jednorodnej masy. Do inasy dodaje si¢ inicjator, a mianow1-
cte 4 czesci wagowe 60% pasty wodoronadtlenku cykloheksanonu oraz 0,4 czg$ci wagowych nafte-
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nianu kobaltu (zawarto$¢ 3% wagowych Co). Cato$¢ doktadnie miesza z pozostatymi sktadnikami i
wlewa do formy, gdzie nastepuje usieciowanie. Czas zelowania masy w temperaturze 20°C wynosi
21 minut. Po 48 godzinach sezonowania w temperaturze 25 - 30°C uzyskany material ma nastgpu-
jace wlasciwosci:

- gestos¢ pozorna 750 kg/m*®

- wytrzymato$¢ na zginanie 11,8 MPa

- wytrzymatos$¢ na zerwanie 5,5MPa

- wytrzymatos¢ na $ciskanie 5MPa

- udarno$é 1,1kJ/m?

- chtonno$¢ wody po 24 h 0,11% wag.
- wskaznik tlenowy 16,8% ob;j. O

Przyktad IV. Do 100 czesci wagowych 60% styrenowego roztworu segmentowej Zywicy
polieteroestrowej otrzymanej z glikolu propylenowego, oligooksypropylenodiolu o masie cz3-
steczkowej 450, bezwodnika maleinowego oraz adduktu 2-naftolu z bezwodnikiem maleinowym
dodaje si¢ 1 cze$¢ wagowsg kopolimeru blokowego polioksyalkileno-polioksysiloksanowego (Sili-
cone L 5410), 83 czgéci wagowe mikrosfer z lotnych popiotéw dymnicowych charakteryzujacych sig
ciezarem nasypowym 390 kg/m? i §rednica czastek ponizej 150 um.

Nastepnie dodaje si¢ 60 czgsci wagowych wodorotlenku glinu o $rednim uziarnieniu 10 4um
oraz 3 czgéci wagowe ultramaryny, 2 czesci wagowe bieli tytanowej, 0,2 czgsci wagowych dimety-
loaniliny, 0,1 cz¢§¢ wagowa 2-cyjanoetylo-4-metyloimidazolu (75% roztwér w glikolu dietyleno-
wym), 0,4 czeSci wagowe wody wodociaggoweji0,8 czgsci wagowych naftenianu kobaltu (zawartos¢
3% wagowych Co). Cato$é dokladnie miesza z pozostatymi sktadnikami do uzyskania jednorodne;j
masy.

Nastepnie dodaje si¢ 2 cze$ci wagowe wodorotlenku etylometyloketonu (50% roztwor we
ftalanie dibutylu) i 16 cze¢sci wagowych poliizocyjanianu Izocyn TSA-1 zawierajacego 33% wago-
wych grup izocyjanianowych i bedacego mieszaning izomeréw dwuizocyjanianu toluenu, smot
podestylacyjnych powstajacych przy jego destylacji oraz fosforanu tri (2-chloroetylowego). Po
doktadnym wymieszaniu kompozycj¢ wylewa si¢ do formy, gdzie nast¢puje spienienie i usieciowa-
nie. Czas zelowania masy w temperaturze 20°C wynosi S minut. Uzyskany material ma nastgpujace
wlasciwosci:

- gesto$é pozorng 450kg/m®

- wytrzymatos$¢ na zginanie 5,4MPa

- wytrzymatos¢ na zerwanie 2,1 MPa

- wytrzymato$¢ na $ciskanie 6,7MPa

- udarnosé 0,72kJ/m?

- chlonno$¢ wody po 24h 0,154% wag.
- wskaznik tlenowy 26,3% obj. Oz

Przyktad V. Do 50 czesci wagowych 62% styrenowego roztworu segmentowej Zywicy
polieteroestrowej otrzymanej z glikolu propylenowego, oligooksypropylenodiolu o masie cza-
steczkowej 700, bezwodnika maleinowego, bezwodnika ftalowego oraz adduktu 2-naftolu z bez-
wodnikiem maleinowym dodaje si¢ 50 czgéci wagowych 65% styrenowego roztworu zywicy polies-
trowej otrzymanej z epichlorohydryny, glikolu bezwodnika ftalowego i maleinowego, a nast¢pnie 7
czesci wagowych estru dimetylowego kwasu metylofosfonowego i 2 czgsci wagowe brunatu thu-
szczowego RR. Po wymieszaniu wprowadza si¢ 75 czgsci wagowych mikrosfer szklanych charakte-
ryzujacych si¢ cigzarem nasypowym 180kg/m® i czastkach o $rednicy 30 - 125um, 30 czgsci
wagowych gipsu budowlanego o §rednim uziarnieniu 20 um i 40 cze$ci wagowych kredy stracanej o
$rednim uziarnieniu 6 um. Cato$¢ doktadnie miesza si¢ do uzyskania jednorodnej masy.

Nastgpnie do masy dodaje si¢ inicjator, a mianowicie 5 cze$ci wagowych wodoronadtlenku
cykloheksanonu (50% zawiesina we ftalanie dibutylu) oraz 0,5 czgSci wagowych naftenianu
kobaltu (zawartos$¢ 3% wagowych Co), doktadnie miesza z pozostatymi sktadnikami i wlewa do
formy, gdzie nast¢puje usieciowanie. Czas zelowania masy w temperaturze pokojowej wynosi 25
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minut. Po 24 godzinach sezonowania w temperaturze 25°C i dosieciowaniu przez 10 godzin w
temperaturze 60°C, otrzymany element ma nastgpujace whasciwosci:

- gestos$C pozorng 880 kg/m®

- wytrzymalo$¢ na zginanie 22MPa

- wytrzymalo$é na zerwanie 10 MPa

- wytrzymatos$¢ na $ciskanie 38 MPa

- udarnosé 1,4kJ/m?

- chtonnos$¢ wody po 24 h 0,097% wag.

- wskaznik tlenowy 25,3% obj. O2
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