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@ 1. Chiodnia do wéd cieczy technologi-
cznych zawierajaca wypetnienie komérkowe i
wentylatory promieniowe lub osiowe usytuo-
wane na zewnatrz oraz wielopunktowy nisko-
ci$nieniowy dystrybutor cieczy wyposazony w T
kilkustopniowe dyspergatory, znamienna tym, =]
ze wyposazona jest w co najmniej jeden kréciec ot
deflektorowy (7) lub kréciec prosty (24) zawie- =
rajacy klapy odcinajace (23) umieszczony w =
dolnej czgsci, a kazdy z kroccéw (7) lub (24) 2
potaczony jest z odrgbnym wentylatorem Wl 2 J0) e seues
promieniowym (20) lub osiowym (22), nato-
miast w goérnej czgSci znajduje si¢ dyfuzor Frg 2
wylotowy (8), w ktéorym umieszczony jest
pakiet wypelnienia komérkowego (3).
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Chtodnia do wéd i cieczy technologicznych

Zastrzezenia patentowe

1. Chlodnia do wéd i cieczy technologicznych zawierajagca wypelnienie komérkowe i wentyla-
tory promieniowe lub osiowe usytuowane na zewnatrz oraz wielopunktowy niskoci$nieniowy
dystrybutor cieczy wyposazony w kilkustopniowe dyspergatory, znamienna tym, ze wyposazona
jest w co najmniej jeden krociec deflektorowy (7) lub kréciec prosty (24) zawierajacy klapy
odcinajace (23) umieszczony w dolnej czgéci, a kazdy z kréécédw (7) lub (24) polaczony jest z
odrebnym wentylatorem promieniowym (20) lub osiowym (22), natomiast w gornej czeéci znajduje
si¢ dyfuzor wylotowy (8), w ktérym umieszczony jest pakiet wypetnienia komérkowego (3).

2. Chtodnia wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze w gérnej cz¢éci jest umieszczony zebrowany
podgrzewacz zawilzonego powietrza (4).

Przedmiotem wynalazku jest chtodnia do wod i cieczy technologicznych zwlaszcza do chio-
dzenia wody w obiegach przemystowych jako obiekt centralny badz jako system indywidualny,
zlokalizowany bezposrednio przy linii technologicznej lub tez jako uktad bezprzeponowego chio-
dzenia cieczy technologicznych i wody o agresywnym odczynie a takze w przypadku wystepowania
znacznych zanieczyszczen zawiesinowych. Obecnie stosowane sg chtodnie kominowe badz chlod-
nie wentylatorowe

Chlodnia kominowa posiada wypetnienie w postaci drewnianych rusztéw a woda jest chto-
dzona za pomoca powietrza przeptywajacego przeciwpradowo w sposéb wymuszony ciagiem
kominowym. Uzyskanie zadawalajacych predkosci przeptywu okoto 1,0 m/s wymaga budowy
chtodni o wysokosci okoto (30-40) m. W chtodniach tych zwigkszenie predkosci przeptywu powie-
trza jako parametru stymulujacego proces chtodzenia wody, uzyskuje si¢ przez wzrost wysokosci
chtodni, nawet do 140 m. Taki kierunek intensyfikacji jest technicznie niezwykle skomplikowany i
pociaga za sobg znaczny wzrost kosztow inwestycyjnych. Ze wzgledu na niskie gestosci zraszania,
wynoszace 2 do 5m®/m?h, chtodnie tego typu wymagaja znacznej powierzchni zabudowy, co w
trudnych warunkach lokalizacyjnych wielu istniejacych zaktadéw przemystowych pociaga ze soba
konieczno$¢ budowy chiodni w znacznym oddaleniu od obiektéw produkcyjnych. Wigze sig z tym
potrzeba budowy centralnej pompowni i sieci wodnej, podnoszacej zuzycie materiatow konstruk-
cyjnych i kosztéw inwestycyjnych nawet o 15%. Jednocze$nie wzrasta zuzycie energii elektryczne;j i
kosztéw cksploatacyjnych. Ze wzglgdu na wytrzymato$é termiczng materiatéw konstrukcyjnych
ogranicza si¢ temperatur¢ wody na wlocie do 328 K. Ze wzgl¢du na znaczne wymiary, w chfodniach
takich wystgpuja znaczne przestrzenie martwe, co jest jedng z przyczyn niskiej efektywnosci
termicznej. W przypadku wéd zanieczyszczonych wystgpuje okresowo konieczno$¢ czyszczenia
basenu, co w warunkach ruchu ciaglego jest niedogodnym problemem eksploatacyjnym.

Chtodnie wentylatorowe, w ktérych przeptyw powietrza chlodzacego wodg, odbywa si¢ dzigki
zainstalowanym wentylatorom wyciggowym, osiaga si¢ pr¢dkos¢ przeptywu 1,6 do 1,8 m/s przy
gestosciach zraszania 5 do 10 m®/m?h. Chiodnie te budowane w postaci zaintegrowanych sekgji,
posiadaja przeci¢tnie 2-krotnie mniejszg powierzchnig zabudowy w stosunku do chtodni komino-
wych oraz 4-krotnie mniejsze zuzycie materiatéw konstrukcyjnych. Jednakze w chtodniach tych
nastgpuje podwyzszenie zuzycia energii elektrycznej, a oprécz tego chiodnie takie nadal nie
rozwigzuja niedogodnosci eksploatacyjnych, takich jak trudna obstuga remontowa wentylatora,
nieodporno$¢ chtodni na zanieczyszczenia i agresywno$é chemiczng wody, czy tez temperatury
wlotowe wody powyzej 328 K oraz konieczno$é budowy chlodni centralnych poza obiektami
produkcyjnymi. W przypadku mniejszych zaktadéw przemystowych, konieczno$é budowy chtodni
w typowym module minimalnym 6 X 6 m eliminuje czesto aplikacje takiego rozwiazania, co
pociaga zasobaeksploatacjg liniitechnologicznych przy otwartych obiegach wodnych. Ze wzgledow
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ekonomicznych oraz deficytu w globalnym bilansie wodnym, a takze w §wietle wymogdéw ochrony
naturalnego Srodowiska, jest to zjawisko wysoce negatywne, wymagajace racjonalnego techni-
cznego rozwigzania.

Znane jest z polskiego opisu patentowego nr 109 348 wypetnienie ztozone z korpuséw wypet-
nieniowych stosowane zwlaszcza w urzadzeniach do kontaktowania czynnikéw gazowych i cie-
kiych, ktére ma postaé jednej lub wielu komdrek ograniczonych §ciankami usytuowanymi poprze-
cznie do kierunku przeptywu co najmniej jednego z czynnikéw i przepuszczajacych te czynniki, a
przy tym co najmniej dwie $cianki kazdej z komodrek zawieraja wspornikowe elementy
konstrukcyjne.

Chiodnia wedlug wynalazku charakteryzuje si¢ tym, Ze wyposazona jest w co najmniej jeden
kréciec deflektorowy lub kréciec prosty, wyposazony w klapy odcinajgce, umieszczony w dolnej
czgsci. Kazdy z krdéécow polgczony jest z odigbnym wentylatorem promieniowym lub osiowym,
natomiast w gornej czesci znajduje si¢ dyfuzor wylotowy, w ktérym umieszczony jest pakiet
wypelnienia komérkowego.

Ponadto w gdrnej czes$ci chlodni korzystnie jest umieSci¢ Zebrowany podgrzewacz powietrza
umozliwiajacy wstgpne schlodzenie wody 1 przegrzanie pary wodnej zawarte] w powietrzu
odlotowym.

Chiodnia wedtug wynalazku moze by¢ wykonana ze stali konstrukcyjnej, tworzyw sztucznych
lub w wersj1 chemoodporne] przez zastosowanie powtok ochronnych, dzigki czemu chtodnia moze
by¢ stosowana dla wod i cieczy technologicznych chemicznie agresywnych i temperatur do 363 K.

Wynalazek pozwala na to, ze zuzycie materiatu na budowg chfodni jest 7-10 razy mniejsze niz
w chtodniach tradycyjnych. Ponadto zastosowanie wypelniania komérkowego umozliwia stoso-
wanie predkosci przeptywu powietrza chtodzacego rzgdu 2 do 6 m/s, co wplyneto na zmrang rezimu
hydraulicznego polegajacego na wytworzeniu intensywnego barbotazu z efektem fontannowo-
deflektorowym podwyzszajgcym nawet 100-krotnie wspdtczynniki wnikania ciepta.

Zastosowanie wypelnienia komérkowego umozliwia zwigkszenie obcigzen cieczowych do
10-50 m*/m?h, dzigki czemu nastepuje znaczna redukcja powierzchni zabudowy okoto 3-4 krotna
w stosunku do chlodni wentylatorowych oraz 6 krotna w stosunku do chtodni kominowych.

Efekt innowacjt procesowej umozliwia obnizenie wysokosci catkowitej chtodni do 5 m. Uzy-
skany intensywny rezim hydrauliczny zabezpiecza rowniez chtodni¢ przed akumulacj¢ zanieczy-
szczeni znajdujacych sig w wodach wlotowych dzigki czemu ogranicza si¢ zakres i czgsto$¢ postojow
remontowych, Stosowanie w chtodni, zebrowanego podgrzewacza powietrza umozliwia wstepne
schiedzenie wdd o temperaturach powyzej 328 K, dzigki czemu nastepuje przegrzanie pary wodnej
zawartej w powtetrzu i eliminacja opardw nasyconych skraplajacych si¢ na obiektach przemysto-
wych 1 powodujacych ich korozje i potrzebe ich czgstych remontéw zabezpieczajgcych. Wobec
matych wymiaréw chiodnia moze by¢ budowana przy oddziatach produkcyjanych, dzigki czemu
untka si¢ budowy centralnych magistral wodnych, zmniejszaja si¢ zatem koszty inwestycyjne,
osigga si¢ znaczne oszczgdnosci materiatowe i zyski z tytulu obnizenia kosztéw ckspoatacj i
utrzymania ruchu. Zastosowany w chtodni wentylator promieniowy jest usytuowany na poziomie
0,0, co znacznie utatwia remonty, a jego ttoczny uktad pracy stanowi o jego ochronie korozyjnej
zwlaszcza w przypadku chlodni wéd chemicznie aktywnych. 1dentyczne zalety posiada wersja, w
ktorej stosowane sa wentylatory ostowe. Chiodnia predkosciowa nadaje si¢ do chtodzenia wody od
temperatury 363 K do temperatur stanowiacych standardowy zakres pracy chtodri wod przemys-
towych. Wielko$¢ mocy zainstalowanej w chlodm1 wedlug wynalazku odpowiada wskaznikowi
chlodni wentylatorowej, jednak dzigki zastosowaniu systemu plynnej regulacji obrotéow lub
systemut wigczen wentylatoréw tlocznych, sterowanych temperatura koricowa wody, uzalezniong
zmienno$cig temperatury powietrza jako czvnnika chlodzacego, uzyskuje si¢ oszczgdnosci w
zuzyciu energii od 30 do 70% w stosunku do znanych typéw chiodni wentylatorowych.

Przedmiot wynalazku pokazano w przykltadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia wysokopredkosciowa chlodni¢ z wypelnieniem komdrkowym z zastosowaniem wenty-
latora promieniowego w ukladzie posadowionym na poziomie 0,0 m, fig. 2 - wysokopredkosciowa
chtodnig z tloczonymi wenrylatorami osiowymi z kré¢cem deflektorowym, badz kroccem prostym.
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Chtodnia 1 posiada wypetnienie komorkowe 2 i jest wyposazona w wentylatory promieniowe
20 lub wentylatory ostowe 22 umieszczone na zewnatrz chiodni 1. Chiodnia 1 posiada krdciec
deflektorowy 7 lub kréciec prosty 24 wyposazony w klapy odcinajace 23 umieszczony w dolnej
czesci chiodni 1. W gornej czgsci chtodni 1 jest umieszczony wielopunktowy niskoci$nieniowy
dystrybutor cieczy 5 wyposazony w kilkustopniowe dyspergatory 6. Kréciec deflektorowy 7
potaczony jest z wentylatorem promieniowym 20, a kréciec prosty 24 potaczony jest z wentylato-
rem osiowym 22. Chtodmia 1 posiada regulatory obrotéw wentylatora 20 lub 22 sterowane
regulatorem temperatury wody 17. W gornej czgsci chiodni | jest umieszczony zebrowany podg-
rzewacz wody 4 i dyfuzor wylotowy 8, w ktérym jest umieszczony pakiet wypelnienia komoérko-
wego 3 spetniajacy rolg seperatora kropel.

Dziatanie chtodni wedtug wynalazku jest nastgpujgce: Woda ciepta z obiegu technologicznego
doptywa do chiodni 1 kréécem 9 przeptywajac przez zebrowany podgrzewacz powictrza 4, a
nast¢pnie do wielopunktowego dystrybutora 5 posiadajacego kilkustopniowe dyspergatory cieczy
6, dzigki czemu nastgpuje rownomierne zroszenie pakietu wypeinienia komdrkowego 2. Powietrze
atmosferyczne jest wttaczane do chtodni wentylatorem promieniowym 20 potagczonym z wlotowym
kroécem deflektorowym 7 za pomoca elastycznego tacznika 21. Powietrze po przejéciu przez
kréciec deflektorowy 7 uzyskuje rownomierny profil predkosci w catym przekroju czynnym
chlodni i przeptywu przez pakiet wypetnienia komorkowego 2 w sposob przeciwpradowy w
stosunku do splywajacej wody, powodujac jej intensywne zbarbotowanie z rozwinigciem intensyw-
nego efektu fontannowo-deflektorowego, ktdremu towarzyszy glebokie schtodzenie wody. Nasy-
cone para wodng powietrze przeptywa przez przestrzen migdzyrurowg podgrzewacza 4, dzigki
czemu nastgpuje przegrzanie pary wodnej. W dyfuzorze wylotowym 8 umieszczony jest pakiet
wypetnienia komérkowego 3 spetniajacy role odkraplacza powietrza wyptywajacego do atmosfery.
Ochtodzona woda sptywa z wypelnienia 2 do czgéci retencyjnej chtodni skad jest zasysana kréécem
10 za pomocg pompy 191 przettaczana do obiegu roboczego, przy czym nat¢zenie przeptywu moze
by¢ regulowane zaworem 16. W trakcie pracy chlodni I nast¢puje nasycanie powietrza parg wodna,
a ubytek wody jest uzupetniany ptywakowym regulatorem poziomu 18 zabudowanym w kréccu 11,
za$ w przypadku jego awarii nadmiar wody jest odprowadzony przelewem 12 do kolektora
sciekowego. W czasie planowego przegladu wodg upuszcza sie w czedci retencyjnej kolumny
kréécem 13 za pomoca zaworu 15 do kolektora sciekowego. Wydzielone zanieczyszczenie state
mozna usunac poprzez krociec wyczystkowy 14.

Temperatura wody wylotowej jest parametrem sterujagcym obroty wentylatora 20 za pomocg
regulatora 17, co wptywa na obnizenie zuzycia energii elektrycznej nawet do 70% w stosunku do
zuzycia nominalnego. W przypadku stosowania dwoch wentylatoréw promieniowych 20 lub
wentylatoréw osiowych 22 przewiduje si¢ mozliwosc¢ alternatywnego regulowania zuzycia mocy. W
kréécu wlotowym 7 przewiduje sig stosowanie klap odcinajacych 23, ktére zamyka sig¢ w przypadku
wylaczenia jednego z zainstalowanych wentylatoréw 22,

Metoda wylagczenn wentylatoréw 20,22 umozliwia zaoszczedzenie okoto 30% mocy nomi-
nalnej.
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