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Uktlad elektryczny do pomiaréw napr¢zenia mechanicznego
w obiektach ferromagnetycznych

Zastrzezenia patentowe

Uktad elektryczny do pomiaréw naprgzenia mechanicznego w obiektach ferromagnetycznych
posiadajacy cewk¢ wytwarzajacg zmienny strumient magnetyczny, nawini¢ta na rdzeniu ferromag-
netycznym o matej reluktancji, mocno doci$nigtym do ferromagnetycznego obiektu badanego,
znamienny tym, Ze po przeciwnej stronie do obiektu (3) jest doci$ni¢ty potencjometr magnetyczny
(pas Rogowskiego) (4), potaczony poprzez uklad catkujacy (5) z woltomierzem (6).
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Przedmiotem wynalazku jest ukiad elektryczny do pomiaréw naprezenia mechanicznego w
obiektach ferromagnetycznych, przez pomiar napigcia magnetycznego za pomoca potencjometru
magnetycznego (pasa Rogowskiego).

W znanych dotychczas uktadach (np. Hagel R., Pasecka O.: Miernictwo Wielko$ci Nieelektry-
cznych Metodami Elektrycznymi, cz. II, Skrypt Pol. Sl. Gliwice 1977) wykorzystuje si¢ przetwor-
niki tensometryczne, w ktorych tensometry sa naklejone na obiekcie badanym. Tensometry sg
polaczone w ukiad mostka 4-ro ramiennego, zasilanego napig¢ciem stabilizowanym. Napigcie
wyjsciowe z mostka jest wprost proporcjonalne do wzglednego odksztalcenia tensometru, a tym
samym do napr¢zenia mechanicznego badanego obiektu.

W innych ukfadach (np. Hagel R.: Miernictwo Wielkosci Nieelektrycznych Metodami Elek-
trycznymi cz. I, Skrypt Pol. SI. Gliwice 1975) stosuje si¢ przetworniki magnetosprezyste, w ktérych
cewka zasilana sinusoidalnym pradem wytwarza przemienny strumieft magnetyczny w kierunku
45° wzgledem kierunku mierzonego napr¢zenia mechanicznego. Cewka pomiarowa jest utozona
pod katem 45° wzgl¢dem kierunku mierzonego naprezenia, a pod katem 90° wzglgdem cewki
magnesujacej. Napigcie na wyj$ciu z cewki pomiarowej jest proporcjonalne do napre¢zenia mecha-
nicznego obiektu badanego.

Stosowane sa tez ukiady magnctosprezyste (np. Jakubowicz J., Kupczyk W., Drzewiecki.:
Urzadzenie do pomiaru napr¢zen w szynach kolejowych, Drogi kolejowe nr 6. 1982), w ktérych
cewka zasilana napig¢ciem prostokatnym wytwarza w obiekcie badanym strumien zmieniajgcy si¢
liniowo. Cewka pomiarowa i odpowiedni uklad elektroniczny mierzg szerokos$¢ petli histerezy
magnetycznej. Szeroko$¢ petli jest funkcja mierzonego napre¢zenia mechanicznego.

W stosowanym urzadzeniu ultradZzwigkowym (np. Deputat J.: Akustyczne pomiary naprezen,
PAK, nr 3, 1976), glowcia pobudzajaca przylozona pod okreslonym katem do badanego obiektu,
wytwarza drgania rozchodzace si¢ wzdtuz obiektu z predkoscia zalezng od wartosci naprgzenia.
Pomiar czasu przejécia impulsu przez $ci§le okreslony odcinek obiektu, umozliwia pomiar napre-
zenia mechanicznego.

Uktad elektryczny wedtug wynalazku posiada cewke¢ wytwarzajaca zmienny strumiefi magne-
tyczny. Cewka jest nawinigta na rdzeniu ferromagnetycznym o malej reluktancji. Rdzen jest mocno
doci$nigty do obiektu badanego. Z drugiej strony do obiektu jest doci$nigty potencjometr megnety-
czny (pas Rogowskiego), z ktérego napigcie podane jest poprzez ukfad catkujacy na woltomierz.

Uktad wedtug wynalazku umozliwia pomiar naprezenia w obiekcie badanym, poprzez pomiar
napi¢cia Up na wyjsciu ukiadu catkujacego. Napigcie Uy jest funkcja mierzonego napr¢zenia
mechanicznego.

Uktad wedtug wynalazku moze by¢ stosowany samoistnie lub w zestawieniu, korzystnie dwa
uktady tworzace uklad réznicowy.

W réznicowym ukladzie pomiarowym mozna minimalizowa¢ btgdy dodatkowe pochodzace
od zmian temperatury otoczenia, od zmian wartosci pradu zasilajgcego cewke wzbudzajgca oraz od
rodzaju 1 niejednorodno$ci materiatu obiektu.
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Przy zastosowaniu identycznych korzystynie dwéch uktad6w elektrycznych tworzacych uktad
réznicowy, w ktorym obiektem badanym jest np. swobodny odcinek identycznej jak badana szyny
kolejowe;j (lecz bez naprezenia), réznica napigcia Up = Up = Upy jest wprost proporcjonalna do
naprezenia mechanicznego istniejgcego w szynie badane;.

Przedmiot wynalazku jest blizej obja§niony na przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia schemat ideowo-blokowy uktadu pomiaru napr¢zenia mechanicznego w szynie
kolejowej, a fig.2 - schemat blokowy réznicowego ukiadu pomiaru naprezenia w obiekcie
badanym.

Uktad pomiarowy zawiera cewke 1 wytwarzajaca zmienny strumiet magnetyczny ¢. Cewka
jest nawinieta na rdzeniu ferromagnetycznym 2 o malej reluktancji. Rdzen 2 jest mocno doci$nigty
do badanej szyny 3. Z drugiej strony do szyny 3 jest doci§nigty potencjometr magnetyczny (pas
Rogowskiego) 4, z ktérego napigcie podane jest poprzez uklad catkujacy 5 na woltomierz 6.

Napigcie pomiarowe Up na wyjsciu uktadu catkujacego 5 jest funkcja wartoéci napr¢zenia
mechanicznego istniejacego w obiekcie badanym.

Minimalizacje bledéw dodatkowych otrzymuje si¢ w uktadzie réznicowym zawierajagcym dwa
identyczne uktady pomiarowe, z tym ze w drugim (II) uktadzie zamiast naprezonej szyny badane;j 3,
znajduje si¢ odcinek identycznej jak badana szyny 3a, lecz bez naprezenia (bez sity zewngtrzne;j).
Réznicowe napigcie Up = Up: - Upn, wskazywane przez woltomierz 6 jest wprost proporcjonalne do
naprezenia mechanicznego istniejacego w obiekie badanym 3, a wytwarzanego przez sile
zewngtrzna F.
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