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1. Sposéb impulsowego zageszczania mie-
szanki, zwlaszcza miieszanki betonowej przy
wykorzystaniu niskoczgstotliwosciowych pio-
nowych impulséw udarowych, znamienny tym,
ze formg z mieszanka betonowa podrzuca si¢
dynamicznie do gory z przyspieszeniem 310 g,
a w koncowej fazie powrotnego grawitacyj-
nego jej opadania poddaje si¢ przeciwuderze-
niu poczatkujacemu kolejng faz¢ podrzutu.

2. Urzadzenie do impulsowego zageszcza-
nia mieszanki, zwlaszcza mieszanki betonowej
wyposazone w plyte i ukiad sprezyn, zna-
mienne tym, ze ma hydrauliczny naped (8) jed-
nokierunkowego dziatania zamocowany w osi
symetrii ptyty (1) oraz rozdzielacz dwupoloze-
niowy, przy czym tfok roboczy (10) napedu (8)
pod wptywem cigzenia masy ptyty (1) i zage-
szczanej mieszanki betonowej (4) jest przemie-
szczany w dolne skrajne potozenie, w ktérym
suwak (14) rozdzielacza dwupolozeniowego
taczy komorg¢ (11) tloka roboczego (10) z
pompg (17) i akumulatorem (16).
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Sposéb impulsowego zag¢szczania mieszanki, zwlaszcza betonowe;j
i urzadzenie do impulsywnego zaggszczania mieszanki

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb impulsowego zaggszczania mieszanki, zwlaszcza mieszanki betonowej przy wyko-
rzystaniu niskoczgstotliwosciowych pionowych impulséw udarowych, znamienny tym, ze formg z
mieszankg betonowa podrzuca si¢ dynamicznie do gory z przyspieszeniem >10 g, a w koricowe;j
fazie powrotnego grawitacyjnego jej opadania poddaje si¢ przeciwuderzeniu poczgtkujacemu
kolejng faz¢ podrzutu.

2. Urzadzenie do impulsowego zaggszczania mieszanki, zwlaszcza mieszanki betonowej wypo-
sazone w plyte i uktad sprezyn, znamienne tym, ze ma hydrauliczny naped (8) jednokierunkowego
dzialania zamocowany w osi symetrii ptyty (1) oraz rozdzielacz dwupotozeniowy, przy czym tlok
roboczy (10) napgdu (8) pod wptywem cigzenia masy ptyty (1) i zaggszczanej mieszanki betonowe;]
(4) jest przemieszczany w dolne skrajne polozenie, w ktérym suwak (14) rozdzielacza dwupotoze-
niowego taczy komorg (11) ttoka roboczego (10) z pompa (17) i akumulatorem (16).

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym, ze jako rozdzielacz dwupotozeniowy zawiera
rozdzielacz hydrauliczny, ktorego suwak (14) jest przesterowany tloczkiem pomocniczym (15)
pozostajacym stale pod dziataniem ci$nienia oraz przez przemienny naptyw i odptyw czynnika
roboczego do komory (12) rozdzielacza w skrajnych potozeniach ttoka roboczego (10), przy czym
ttok roboczy (10) w dolnym polozeniu laczy komore (12) rozdzielacza ze zbiornikiem (20), a w
gérnym potozeniu komora (12) jest potgczona z akumulatorem (16) i pompg (17).
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Przedmiotem wynalazku jest sposob impulsowego zaggszczania mieszanki, zwlaszcza mie-
szanki betonowej i urzadzenie do zag¢szczania mieszanki.

Zageszczanie mieszanki betonowej nastgpuje pod wptywem przekazywanych jej impulsow
dynamicznych, gtéwnie dzieki chwilowym przeciagzeniom ziarn kruszywa i zmniejszenia tarcia
wewnetrznego miedzy nimi. W rezultacie ziarna kruszywa daza do zajecia mozliwie najnizszego
potozenia 1 najszczelniejszego upakowania, natomiast zawarte w porach mieszanki powietrze
zostaje wypchnigte na powierzchnig¢ dzigki réznicy sit wyporu.

Znany sposdb zageszczania realizowany jest przy zastosowaniu réznorodnych urzadzen
wibracyjnych, wykorzystujgcych niewywazone wirujace masy.

Odmiang urzadzen do zaggszczania mieszanki betonowej sa urzadzenia do jej utrzgsania. W
urzadzeniach tych w réiny sposéb generuje si¢ jednokierunkowe, pionowe drgania. Znanym
sposobem generacji takich drgan jest unoszenie, na przyktad przy pomocy urzadzenia z mechaniz-
mami krzywkowymi, formy z mieszanka betonowa na zagdang wysokos¢, a nastgpnie umozliwienie
jej grawitacyjnego opadnigcia i uderzenia o nieruchome, o okreslonej sprezystosci, punkty odbo-
jowe. Powoduje to pionowo w dot skicrowane impulsy zaggszczajace.

Uzyskanie zadowalajgcej dynamiki pracy urzadzenia wymaga stosowania napedéw o duzych
predkosciach obrotowych, co z kolei powoduje nadmierny hatas. Wywolane drgania harmoniczne
za pomoca obydwu napedéw moga powodowac drgania rezonansowe otaczajacych urzadzen czy
budynkow.

Sposdb impulsowego zaggszczania mieszanki wedtug wynalazku polega na tym, ze formg z
mieszankg betonowa podrzuca si¢ dynamicznie do gory z przyspieszeniem >10g, a w konicowej
fazie powrotnego grawitacyjnego jej opadania poddaje si¢ przcciwuderzeniu poczatkujacemu
kolejng faz¢ podrzutu.

Urzadzenie do impulsowego zaggszczania mieszanki wedlug wynalazku ma hydrauliczny
naped jednokierunkowego dziatania zamocowany w osi symetrii ptyty, ktérego ttok roboczy pod
wplywem ciazenia masy plyty i zageszczanej mieszanki betonowej jest przemieszczany w dolne
skrajne potozenic, w ktérym suwak rozdzielacza dwupotozeniowego taczy komorg¢ ttoka roboczego
z pompg i akumulatorem.
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Jako rozdzielacz dwupotozeniowy korzystnie jest stosowaé rozdzielacz hydrauliczny, ktérego
suwak jest przesterowany tloczkiem pomocniczym pozostajagcym stale pod dziataniem ci$nienia
oraz przez przemienny naptyw i odptyw czynnika roboczego do komory rozdzielacza w skrajnych
potozeniach ttoka roboczego. Tlok roboczy w dolnym potozeniu gczy komore rozdzielacza
hydraulicznego ze zbiornikiem, a w gérnym potozeniu komora ta jest potaczona zakumulatorem i
pompa.

Sposéb wedhug wynalazku zachowuje faz¢ grawitacyjnego opadania formy z mieszanka
betonowa, lecz zamiast pasywnego podnoszemia jej do géry wprowadza sig¢ intensywne, z duzym
przyspieszeniem podrzucania do géry na zgdang wysokos¢ przy pomocy urzadzenia z napgdem
hydraulicznym. Ponadto faza grawitacyjnego opadania konczy si¢ nie tylko uderzeniem w nieru-
chome punkty odbojowe, lecz odpowiedni sterownik wywotuje natychmiastowy, przeciwnie skie-
rowany impuls hydrauliczny, wykkorzystujacy uderzenie hydrauliczne, co intensyfikuje proces
zageszczania.

W efekcie mieszanka betonowa poddawana jest dzialaniu niskoczgstotliwosciowych prze-
miennie skierowanych pionowych, dynamicznych impulséw udarowych.

Cechg urzadzenia wedlug wynalazku jest wykorzystanie sitownika hydraulicznego o jednym
kierunku dziatania do podrzutu urzadzenia wraz z zaggszczang mieszankg do gory. Na skutek
zastosowania do zasilania tego sitownika akumulatora oraz rozdzielacza zapewniajacego powsta-
nie uderzenia hydraulicznego w komorze roboczej w momencie przej$cia z fazy grawitacyjnego
opadania do unoszenia uzyskuje si¢ bardzo duze przyspieszenie znacznie przewyzszajace 10g.
Wielkos¢ tych przyspieszen mozna regulowaé w zalezno$ci od potrzeb technologicznych.

Wielkos¢ drogi unoszenia ptyty z forma wypetniong mieszanka betonowg moze by¢ ustalana w
zaleznosci od potrzeb. Cykl pracy urzadzenia skiadajacy si¢ z fazy swobodnego grawitacyjnego
opadania oraz fazy wymuszonego napgdem hydraulicznym podrzutu zapewnia uzyskanie zrézni-
cowanych czaséw trwania tych faz. W efekcie czego wykres ruchu urzadzenia na ksztatt zgbow pity
- fazie unoszenia mieszanki betonowej odpowiada bardzo stromy przebieg drogi, natomist fazie
opadania tagodny uzalezniony od narzuconych warunkéw wyptywu czynnika roboczego z komory
roboczej napgdu hydraulicznego. Wywolane przez naped hydrauliczny bardzo duze przyspieszenia
przy zmianie kierunku ruchu, a nastgpnie zachodzgce ruchem jednostajnym unoszenie mieszanki
betonowej na statg powtarzalng wysokos¢ zwigksza skutecznos¢ zageszczania przy zréznicowanym
kruszywie.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia schematycznie urzgdzenie stacjonarne stosowane w produkcji prefabrykatéow
betonowych, a fig. 2 - schemat napg¢du hydraulicznego.

Sztywna stalowa plyta robocza 1 jest oparta sprezyscie na czterech sprezynach 2 uginajacych
si¢ pod wptywem cigzaru masy ptyty roboczej 1, formy 3 oraz mieszanki betonowej 4. Sprezyny 2
oparte sg na czterech stojakach 5. Wewnatrz stojakow 5 na srubach 6 s3 zamocowane sprezyny
odbojowe 7 hamujace podrzut ptyty 1 wraz z forma 3 wypelniong mieszankg betonowg 4. W osi
symetrii ptyty 1 jest zamocowany napgd hydrauliczny 8 zasilany z zasilacza 9. Grawitacyjne
opadanic plyty | ustawia tlok 10 napgdu hydraulicznego 8 w polozenie jak na fig.2. W tym
potozeniu czynnik roboczy pod ci$nieniem wypetniajgcy komore 13 tloczkiem pomocniczym 15
przedstawia suwak 14 rozdzielacza w potozenie jak na fig. 2, gdyz czynnik roboczy z komory 12
przewodem 19 zostaje wytloczony do zbiornika 20. Takie ustawienic suwaka 14 rozdzielacza
umozliwia dynamiczne napetnianie czynnikiem roboczym, zakumulatorem 16i pompy 17, komory
roboczej 11. Tlok 10 pod wptywem dynamicznie naptywajacego czynnika roboczego pod cisnie-
niem, na okreslonym skoku unosi ptyte 1 do gornego polozenia, w ktérym to potozeniu czynnik
roboczy pod ci$nieniem przewodami 18 1 19 wypetnia komore 2. W efekcie czego suwak 14 zostaje
przesterowany w drugie polozenie, w ktorym komora robocza 11 zostaje potaczona ze zbiornikiem
sptywowym 20. Na skutek cigzenia uniesionych mas 6, tlok robccezy 10 przemicszcza si¢ w dolne
potozenie wytlaczajac czynnik roboczy do zbiornika 20.

Po zajgciu dolnego polozenia jak na fig. 2 nastgpuje ponowna faza unoszenia w cyklu pracy
urzadzenia do zagegszczania mieszanki betonowej 4.
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