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URZĄDZENIE DO ZAGĘSZCZANIA ZWŁASZCZA MIESZANKI BETONOWEJ

Z a s t r z e ż e n i e  p a t e n t o w e

Urządzenie do zagęszczania zwłaszcza mieszanki betonowej, sk łada jące  s ię  ze sztywnej p ły-
ty roboczej oraz wyposażonego w osiowo symetrycznie rozmieszczone i o j ednakowych znamionowych 
charakterystykach dynamicznych, lecz  wzajemnie niesynchronizowane i o przeciwnych kierunkach 
obrotów wibratory mimośrodowe b i jak a ,  którego skoki są limitowane przez ogranicznik, z n a -
m i e n n e  t y m ,  że ma element regulujący wielkość skoków b i ja k a  (5) między płytą roboczą (1) 
a ogranicznikiem (3 ).

*  *  *

Przedmiotem wynalazku j e s t  urządzenie służące do zagęszczania zwłaszcza mieszanki betono-
wej.

Znane są urządzenia wibracyjne stosowane do wymienionego ce lu .  Urządzenia te  mają zamoco-
wane do nich wibratory generujące regularne drgania. Drgania poszczególnych wibratorów są zgod-
ne lub trwale przesunięte w fa z ie  w tak i sposób, ze powstające wskutek ich in te r fe re n c j i  drga-
nia wypadkowe przekazywane mieszance betonowej, mają charakter okresowo powtarzających s ię  j e-
dnokierunkowych impulsów o dużej energii i u stalonej charakterystyce dynamicznej. Zagęszczanie 
mieszanki betonowej następu je  pod wpływem przekazywanych j e j  i mpulsów dynamicznych, głównie 
dzięki chwilowym przeciążeniom ziarn  kruszywa i  zmniejszeniu t a r c i a  wewnętrznego między nimi.
w re zu ltac ie ,  ziarna kruszywa dążą do za jęc ia  możliwie najniższego położenia i n a jsz c z e ln ie j-
szego upakowania, natomiast zawarte w porach mieszanki powietrze z o s t a je  wypchnięte na powi erz-  
chnię dzięki różnicy s i ł  wyporu.

Odmianą urządzeń do zagęszczania mieszanki betonowej są  urządzenia do j e j  u trząsan ia .  W 
urządzeniach tych w różny sposób generuje s ię  jednokierunkowe, pionowe drgania. Jednym ze zna-
nych sposobów ge n erac ji  takich drgań j e s t  stosowanie dwu lub więcej odpowiednio zsynchronizowa-
nych wibratorów mi mośrodowych. Synchronizacja taka j e s t  dość złożona i  kosztowna. Wibracyjne 
urządzenia impulsowe p o s ia d a ją  j ednak istotny mankament ogran icza jący  skuteczność ich zagęsz-
czającego dz ia łan ia  na mieszankę betonową i inne podobne m ateriały . Ze względu na ustaloną cha-
rakterystykę dynamiczną impulsów i  występujące w mieszance betonowej znaczne zróżnicowanie mas 
z i arn kruszywa powoduje, że efekt przeciążenia w postaci s i ł  zagęszczających, dz iała jących na 
poszczególne ziarna j e s t  również s i ln ie  zróżnicowany. Dlatego stop ień  zagęszczenia mieszanki 
betonowej uzyskiwany sposobem impulsowego zagęszczania urządzeniami wibracyjnymi zależy od do-
stosowania charakterystyki impulsów do rozkładu uziarni enia kruszywa w mieszance. Całkowite 
dostosowanie charakterystyki impulsów możliwe j est j ednak tylko w odniesien iu  do j ednej wybra- 
nej f r a k c j i  z iarn co powoduje, ze dla pozostałych f r a k c j i  e fekt zagęszczania będzie tym s ła b -
szy im bardzie j  będą s i ę  one różnić od f r a k c j i  wybranej.

Znane j e s t  tak ie  urządzenie z opisu patentowego USA nr 4 725 220, charakteryzujące s ię  
tym, że ma sztywną p łytę  na k tóre j  usytuowana j est forma z zagęszczoną mieszanką i zsynchro-
nizowane przeciwbieżne wibratory mimośrodowe oraz drugą płytę -  górną, która reakcyjnie od- 
działywuje na zagęszczoną mieszankę. Działanie tego urządzenia można scharakteryzować j ako u- 
bi ja n ie  lub impulsowe prasowanie.

Urządzenie do zagęszczan ia ,  według wynalazku, charakteryzuje s ię  tym, ze ma element re -
gulujący wielkość skoków b i jak a  między płytą roboczą a ogranicznikiem.

Wynalazek umożliwia zwiększenie skuteczności zagęszczania ośrodków z iarn istych  o zróżni-
cowanej wielkości z iarn ,  w szczególności mieszanki betonowej w p roces ie  wykonywania elementów 
i konstrukcji betonowych.
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Urządzenie do zagęszczania według wynalazku charakteryzuje s i ę  dużą skutecznością. Stwier-
dzono, że beton zwykły zagęszczony urządzeniem według wynalazku ma g ę sto ść  o 5 -  10%, zaś  wy-
trzymałość na śc isk an ie  o 25 -  30% większą niż po zagęszczeniu na s to le  wibracyjnym. W przypad-
ku betonu piaskowego uzyskano wytrzymałości nawet o 50% wyższe. Dzięki r e g u la c j i  skoku b i jak a  
możliwy j e s t  dobór optymalnego widma amplitud i często tl iw ośc i  udarowych impulsów zagęszcza ją-
cych.

Przedmiot wynalazku j e s t  pokazany w przykładzie wykonania na schemacie ogólnym na rysunku 
na którym f i g .  1 przedstawia urządzenie stac jonarne stosowane do produkcji prefabrykatów betono-
wych, a f i g .  2 -  urządzenie przesuwne lub przestawne stosowane przy wykonywaniu betonowych płyt 
monolitycznych.

Sztywna stalowa płyta robocza 1 posiada z j ednej strony prostopadle do n ie j  usytuowane i 
trwale zamocowane pręty gwintowane 2. Ogranicznik 3 osadzony j e st  na każdym z prętów 2 i  s t a -
bilizowany za pomocą nakrętki z przeciwnakrętką 4 . Bij ak 5 umieszczony pomiędzy płytą 1 i  ogra-
nicznikiem 3 oddzielony od nich przekładkami gumowymi 6 wyposażony j e s t  w wibratory 7 ekscen-
tryczne z wzajemnie przeciwnym kierunkiem obrotów, przy czym stosunek o d leg ło śc i  pionowej o s i
symetrii urządzenia do o s i  wibratorów 7 oraz od leg ło śc i  te jże  o s i  urządzenia od d a l sz e j  krawę-
dzi p łyty  roboczej 1 j e s t  korzystnie równy od 1/2 do 2/3 . Do us ta le n i a wysokości skoku b i jak a  5 po-
między p łytą  1 i ogranicznikiem 3 s łużą  nakrętki z przeciwnakrętkami 4 .
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