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Mgr Thanasis Kamburelis jest
absolwentem Kkierunku mate-
matyki teoretycznej Wydziatu
Matematyki, Fizyki i Chemii
Uniwersytetu Wroclawskiego.
Od r. 1959 pracuje we Wroclaw-
skich Zakladach Elektronicz-
nych ELWRO, zajmujgc sie
zagadnieniami zwigzanymi z
projektowaniem struktur lo-
gicznych maszyn cyfrowych.
Jest autorem wielu pubuka-
cji z tej dziedziny. Obecnie
pelni funkcje z-cy kierowni-
ka Dzialu d.s. Struktur Lo-
gicznych w OsSrodku Badaw-
czo-Rozwojowym WZE
ELWRO.

Nowe komputery serii ODRA 1300

Podano najwazniejsze cechy uzytkowe nowych kom-
puterbw ODRA 1305 i 1325 oraz przeprowadzono
porébwnanie danych funkcjonalnych i technicznych
tych komputerow z ODRA 1304.

Czy koncepcja maszyn serii ODRA 1300 byla pra-
widlowa?

Koncepcja opracowania catej rodziny sprzetu krajo-
wego, akceptujgcego istniejgce bogate oprogramowa-
nie, powstata dokladnie 5,5 roku temu, tj. pod ko-
niec 1966 r. Pierwszymi inicjatorami tej ogélnej kon-
cepcji byli: Marek Greniewski, Romuald Marczynski
i Marek Wajcen.

Krag zwolennikéw tej koncepcji szybko sie rozsze-
rzal zaré6wno w ELWRO, jak i w calym kraju.

Autor niniejszego artykulu, pochloniety woéwezas bez
reszty opracowaniem projektu logicznego popular-
nego dzi§ polskiego komputera ODRA 1204 (nota-
bene wyprodukowano juz 180 zestaw6w tej maszyny
oraz wyeksportowano 115 zestawdéw), nie od razu
byt zwolennikiem tej koncepcji. Dopiero dilugie dys-
kusje oraz krytyczna ocena mozliwo$ci wszechstron-
nego przygotowania (oprogramowania) komputera
ODRA 1204, dla potrzeb réznorodnych uzytkownikéw
krajowych i zagranicznych, przekonaly autora oraz
innych jego kolegdéw z ELWRO o konieczno$ci ogra-
niczenia programu rozwoju maszyny ODRA 1204,
gléwnie do obliczen naukowo-technicznych i rozpo-
czgcia szybkiej realizacji koncepcji komputerdéw
ODRA 1300 przeznaczonych do wszechstronnych za-
stosowan.

Pierwsze wecielenie tej koncepcji to program opra-

‘cowania i produkcji komputera ODRA 1304. Nale-

zalo opracowac ta‘ka strukture logiczng nowego kom-
putera, w oparciu o $rodki techniczne sprawdzone
przy budowie maszyny ODRA 1204, ktéra pozwalata-
by w pelni akceptowaé bogate i nowoczesne opro-
gramowanie maszyn serii 1900 angielskiej firmy ICL,
wowezas ICT. Z firmg tg zaklady ELWRO podpisaty
odpowiednie porozumienie o wzajemnym przekazy-
waniu oprogramowania.

Dzisiaj ODRA 1304, wyposazona w bogaty zestaw
krajowych urzadzen zewnetrznych, uzupelniany cze-
sto urzgdzeniami firmy ICL, znajduje sie w swoim
rozkwicie produkcyjnym i stala sie podstawow§ ma-
szyng, w oparciu o ktoérg realizuje si¢ program kom-
puteryzacji Polski w latach 1970—1972. Zrealizowana
juz i planowana na rok biezacy produkcja zestawow
ODRA 1304 przedstawia sie nastepujgco:

® pierwszy prototyp powstat w roku 1968,
® 4 maszyny serii prototypowej — w roku 1969,

® 8 maszyn produkcyjnej serii 1nformachne] — W
roku 1970,

® 25 maszyn — w roku 1971,
® 37 maszyn planuje sie na rok 1972.

Najwazniejszg jednak sprawg nie jest liczba zesta-
wow, ktéra pokrywa biezgce potrzeby kraju na tego
typu maszyne, lecz bogate i przez wiele lat udosko-
nalone oprogramowanie liczace setki systeméw uzyt-
kowych i tysigce programoéw bibliotecznych. Nalezy
przy tym podkres$li¢, ze efektywne przeniesienie
oprogramowania serii ICL 1900 na maszyny serii
ODRA 1300 bylo zadaniem ogromnym i trwalo okotlo
3 lat. Natomiast warto§¢ przeniesionego i udoskona-
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lonego oprogramowania wynosi dzi§ co najmniej 10 000
osobolat pracy zespoléw programistéw.

Zatem koncepcja i realizacja maszyn ODRA 1304
okazala sig, z gospodarczego punktu widzenia, pra-
widlowa i ogromnie pozyteczna. Stagd tez wynikla
koncepcja udoskonalenia sprzetu serii ODRA 1300
w postaci nowych komputer6w ODRA 1305 i ODRA
1325 zbudowanych na standardowych ukladach sca-
lonych.

Komputery ODRA 1305 i ODRA 1325

Dobre wyniki uzyskane przy opracowywaniu i wdro-
zeniu do eksploatacji maszyn typu ODRA 1304 za-
checity do rozpoczecia, na poczatku 1970 r., opraco-
wan zwigzanych z nowa maszyng ODRA 1305. Model
tej maszyny zbudowano i uruchomiono w 1971 r,
za§ w 1972 r. zostanie wykonana i uruchomiona seria
prototypowa tej maszyny w 5 egzemplarzach. Nalezy
przy tym podkre§lié, ze opracowanie projektu logicz-
nego i konstrukcji nowego komputera ODRA 1305
jest wynikiem wsp6lnych prac zespoléw specjalistow
Os$rodka Badawczo-Rozwojowego Maszyn Cyfrowych
ELWRO i Instytutu Maszyn Matematycznych.

Jednostka centralna maszyny ODRA 1305 jest nie
tylko wielokrotnie wydajniejsza (ponad 10-krotnie)
niz ODRA 1304, lecz takze ma wiele nowych i waz-
nych cech uzytkowych. Maszyna ta wzorowana jest,
w sensie architektury logicznej, na maszynach ICL
1905E i F (lub 1904A). Oznacza to, Ze akceptuje
oprogramowanie systemowe i uzytkowe tych maszyn
na poziomie rozkazéw maszynowych.

Organizacja logiczna maszyny ODRA 1305 zostala
opisana w zeszycie 3/1972 INFORMATYKI. Ponizej
podaje sie wigc tylko wazniejsze cechy uzytkowe tej
maszyny:

® pelna zgodno$§é programowa oraz interface’u wej-
§cia-wyjScia z maszynami serii ICL 1900 i maszy-

Tabela

Typ komputera serii

B 1304
ODRA 1300 1305 1326

PAMIECG OPERACYJNA
(K =1024)

pojemnosé (w stowach) 32K—256K| 8K, 16K, 32K
| 32K ope. do
128K

cykl pamigci (w mikrosek.) 1 g 6
czas dostepu 0,4 0,4 3
interleaving blokéw po 16K tak tak nie

KANALY PRZESYLANIA
DANYCH

znakowe (maksymalna ilo§é) 18

autonomiczne

multipleksorowe

buforowane —

przemyslowe

kanaly Jednolitego Systemu
EMC 3 —_ —_

szybko§é przesylania w kana-
lach autonomicznych
(znak/sek) 500 000 —_ 450 000

buforowanych — 500 000 14¢ 000

zajeto$é systemu (wspélnej
szyny) dla przeslania jedne-
go znaku:

przez kanal autonomiczny 0,15 — 2,3

kanat buforowany — 0,6 7.0

procent czasu zajetosci syste-
mu przez urzadzenie zewne-
trzne pracujace z szybkoScia
200 000 (zn/s) a podlaczony
do kanalu:

autonomicznego 3% — 46%

S}
o= | o
| o= >

=

buforowanego — 12% 140%

2

cd. tabeli
HARDWARE'OWE AKUMU-
LATORY
ogdlne 8 — -
zmiennoprzecinkowe 2 2% —
HARDWARE'OWA REALI-
ZACJA OPERACJI ZMIEN-
NOPRZECINKOWYCH tak » tak
HARDWARE'OWY SYSTEM
DIAGNOSTYCZNY tak nie nie
ZEGAR CZASU REALNEGO
(czestotliwo$é przerwari) 0,28 0,6 8 18
CZASOMIERZ PROGRAMO-
WY (dokladnos¢ w mikrose-
kundach) 1,2 10 nie
WIELOPROGRAMOWOS(E
(ilo¢ programéw gléwnych) 16 2+-8 4
WIELOPROCESOROWOSC tak = nie
CZASY WYKONANIA TYPO-
WYCH OPERACJI (pobra-
nie, deszyfracja i wykonanie
operacji), w mikrosek:
pobranie liczby 1,2 2,2 20
dodawanie liczby 1,6 2,6 26
poréwnanie logiczne 1,6 2,6 26
mnozenie staloprzecinkowe 9 12* 96
dzielenie staloprzecinkowe 14 18* 200
dodawanie zmiennoprzecinko-
we 10 9% 250
mnozenie zmiennoprzecinkowe 22 16* 770
dzielenie zmiennoprzecinkowe 34 25% 880
konwersja z ukladu dziesigtnego
na binarny i na odwrét 2,6 4,6* 54
skoki wedlug wskaznikéw 0,8 0,7 9
skoki wedlug stanu akumulato-
réw 1 2,2 20
indeksowanie (B-modyfikacja) 0,25 0,7 9
zmiana stanu rejestru indekso-
wego 1l 2,3 20
Uwagi
* opcjonalnie w formie dodatkowej przystawki (pracujacej niezalez-
nie od podstawowego procesora). W przypadku braku tej przystawk i
(co ma miejsce w matych konfiguracjach) operacje te sa wykony wane
odpowiednimi podprogramami znajdujacymi si¢ w systemie Execu-
tive.
** opcjonalnie (specjalne wykonanie)

nami ODRA 1304 i 1325, dzieki czemu mozna korzys-
ta¢ z obszernego zestawu urzgdzen opracowanych
zaré6wno na technice dyskretnej dla ODRY 1304, jak
i na technice scalonej dla ODRY 1325

® duza elastyczno$é w tworzeniu dowolnych konfi-
guracji uzytkowych np. pamieé¢ operacyjna od 32K
do 256K stéw 24-bitowych, do 8 kanatéw autono-
micznych pracujgeych z szybkoScig do 500000 zna-
k6w na sekunde, do 18 kanaléw znakowych, do 2
kanaléw multipleksorowych, kanal przemystowy dla
celow sterowania w czasie realnym, kanalty Jednoli-
tego Systemu EMC, itp.

® wieloprogramowo§¢é — do 16 programéw glow-
nych, kazdy z trzema subprogramami
® wielodostepno§é — maszyna moze byé woéwcezas

wykorzystana jednocze$nie przez wielu uzytkowni-
kow ]
® dwuprocesorowo§¢é — dwa procesory dziela mig-
dzy sobg wspb6lng pamieé operacyjng

® mozliwo§é dynamicznej rekonfiguracji sprzetu, np.
w przypadku uszkodzenia danego bloku funkcjo-
nalnego




® wysoka niezawodno$¢ pracy systéemu oraz duza
latwos¢ lokalizacji ewentualnych uszkodzen, dzieki
wbudowaniu specjalnego sprzetu dynamicznej detek-
cji i lokalizacji biedoéw 3

® wysoka lgczna wydajno$é systemu — duza szyb-
ko§¢ przetwarzania procesora, bogata i wydajna lis-
ta rozkazéw hardware’owo realizowanych, haridwa-
re’lowe akumulatory, szybkie kanaly autonomiczne,
interleaving blok6w pamieci operacyjnej, jednoczes-
na praca wszystkich blokéw funkcjonalnych. Sred-
nia predko§é samego procesora, obliczona wedlug
mieszanki CDC, wynosi okolo 400000 operacji na
sekunde.

ODRA 1305 jest przeznaczona giownie dla wiekszych
o$rodkéw przetwarzania informacji w systemach kla-
sycznych lub ze zdalnym przetwarzaniem i dlatego
jej konstrukcja zawiera wiele blokéw funkcjonal-
nych i zlozonych mechanizmé6w, ktére podnosza lacz-
ng wydajno$¢ systemu, lecz nie pozwalajg na skom-
pletowanie zbyt matlej i taniej konfiguracji jednostki
centralnej. Wiasnie z my$lg o uzytkownikach matych
i tanich maszyn opracowano komputer ODRA 1325.

Architektura logiczna ODRY 1325 wzorowana jest
na architekturze maszyn ICL 1903 lub 1902A. Po-
nadto wprowadzono szereg usprawnien w organiza-
cji logicznej maszyny, celem lepszego przystosowania
dla potrzeb sterowania procesami przemyslowymi
oraz umozliwienia podigczenia pamieci operacyjnej

0 duzej pojemnosci. Usprawnienia te dotycza glow-
nie:

® systemu przerwan zewnetrznych (wprowadzono
przerwania priorytetowe, rejestry maskowania przer-
wan itp.)

@ systemu protekcji programow

® systemu liczenia czasu

® systemu adresacji pamieci operacyjnej i modyfika-
cji adresow

® struktury i1 funkeji kanaléw przemystowych, w
ktérych wprowadzono miedzy innymi 16-bitowe szy-
ny informacyjne w interface we-wy tych kanalbéw,
dzieki czemu wielokrotnie usprawniono obsluge
obiektu przemystowego i skrbécono czas reakeji na
przerwania przemysitowe.

Komputer ODRA 1325 jest przeznaczony gléwnie do
sterowania procesami przemystowymi oraz do prze-
twarzania danych w matych konfiguracjach. W przy-
padku dolgczenia autonomicznej przystawki, w ktoérej
wykonuje sie hardware’owo okolo 40 rozkazéw
(mnozenia i dzielenia statoprzecinkowe, konwersije,
przesuwania dlugie, przenoszenia pél danych, kilka-
na$cie operacji zmiennoprzecinkowych, itd.), kompu-
ter ten saje sie réwnie wydajny w obliczeniach nau-
kowo-technicznych.

Podstawowe dane funkcjonalne i techniczne kompu-
ter6w ODRA 1305, ODRA 1325, a takze dla poréwna-
nia ODRA 1304, pokazano na tablicy.

681.322.06

STANISEAW LEPETOW

ELWRO
Wroctaw

Mgr Stanistaw Lepetow ukon-
czyt studia na Wydziale Ma-
tematyki, Fizyki i Chemii
Uniwersytetu Wroclawskiego
w 1962 r. Zajmuje sie zagad-
nieniami zwigzanymi 2z opro-
gramowaniem elektronicznych
maszyn cyfrowych we Wroc-
tawskich Zakladach Elektro-
nicznych ELWRO. Pelnit ko-
lejno funkcje kierownika sek-
cji, wydziatu i dziatu, a obec-
nie kieruje Dzialem Oprogra-
mowania Maszyn Cyfrow v
w OSrodku Badawiczo-Rozwo-
jowym WZE ELWRO.

Oprogramowanie komputeréw serii ODRA 1300

Omoéwiono oprogramowanie podstawowe i specja-
listyczne komputer6w serii ODRA 1300. Podkres$lono
ich wymienno§é programowg 2z komputerami serii
ICL 1900.

Podstawowym celem zastosowania komputeréow jest
zwigkszenie mozliwo$ci przetwarzania informacji.
Jednym z zasadniczych elementéow, ktéory w spos6b
istotny warunkuje efektywne ich wykorzystanie, jest
dostepnos¢ Srodkéw programowych pozwalajgcych
na automatyzacje proces6w kodowania oraz ulatwia-
jacych obstuge maszyny. Dla spelnienia tych zadan
stuzy oprogramowanie.

Oprogramowanie komputeréw serii ODRA 1300 po-
dzielono, w zalezno$ci od spelnianych funkcji w pro-
cesie przetwarzania, na dwie zasadnicze czeSci:

® oprogramowanie podstawowe
® oprogramowanie specjalistyczne.

OPROGRAMOWANIE PODSTAWOWE

W sklad oprogramowania podstawowego wchodzg
nastepujgce elementy:

® oprogramowanie techniczne

® systemy operacyjne

® jezyki programowania

@ bgblioteka standardowych programéw organizacyj-
nych.

Oprogramowanie techniczne

Do oprogramowania technicznego zalicza sie:

® testy — programy i zadania kontrolne sprawdza-
jace poprawno$¢ pracy jednostki centralnej, pamieci
operacyjnej i urzgdzen zewnetrznych,

® programy sterujgce (egzekutory) rézne dla kazdego
typu kompultera; ich zadaniem jest realizacja zlecen
operatora, sygnalizacja bledéw, organizacja pracy
programow uzytkowych oraz organizowanie i stero-
wanie przesylaniem informacji miedzy pamiecig ope-
racyjng a urzgdzeniami zewnetrznymi.

Systemy operacyjne

Systemy operacyjne to niezmiernie wazny element w
oprogramowaniu komputeréw. Pozwalaja na pelne
zautomatyzowanie czynnoSci operatorskich zwigza-
nych z obstuga maszyny oraz efektywne wykorzy-
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stanie czasu pracy jednostki centralnej i urzadzen
zewnetrznych.

Komputery serii ODRA 1300 zostaly wyposazone w
systemy operacyjne typu GEORGE.

System GEORGE 1 jest najmniejszym systemem spel-
niajgcym podstawowe funkcje. GEORGE 2 jest roz-
szerzeniem systemu GEORGE 1 i umozliwia prace
w ukladzie posrednim oraz prace w ukladzie stru-
mieniowym. GEORGE 3 jest dalszym rozszerzeniem
systemu GEORGE 2 i pozwala na prace w ukladzie
wsadowym oraz w ukladzie wielodostepnym.

Systemy GEORGE 1 i 2 moga pracowa¢ na wszyst-
kich komputerach serii ODRA 1300. GEORGE 3, z
uwagi na wymagang pamieé operacyjng oraz pamigé
zewnetrzng, pracuje na komputerze. ODRA 1305.

Do pracy wielodostepnej jest przeznaczony system
MINIMOP i MOP. MINIMOP pracuje pod kontrolg
egzekutora i w zalezno$ci od wersji moze obstugi-
waé 10 lub 62 uzytkowniké6w majgcych wiasne kon-
sole dolaczone do jednostki centralnej przez multi-
plexor. System MOP pracuje tylko pod kontrolg
GEORGE 3 i umozliwia wspéiprace 62 uzytkownikow.

Jezyki programowania

Jezyk PLAN jest podstawowym jezykiem progra-
mowania komputeréw serii ODRA 1300. Jest on u-
kierunkowany maszynowo i ma zastosowanie uni-
wersalne. Podstawowsa =zaletg tego jezyka jest moz-
liwoéé symbolicznego zapisu jezyka maszyny, kodu
operacji, adreso6w operanda, itp. oraz automatycz-
nego wyznaczania adreséw instrukeji i danych. Je-
zyk ten umozliwia réwniez stosowanie makroinstruk-
¢ji, ktére automatyzujg proces pisania program\()w
np. makroinstrukicje systemu WE/WY, systemu mna-
ktadania itp. Do programu Zrodlowego w PLAN-ie
mozna réwniez w bardzo prosty sposéb wigczyé pod-
programy kontrolujgce przebieg programu. Za ich
pomocg mozna wyprowadzaé informacje o stanie
obliczen lub tez o przebiegu programu.

Jezyk COBOL jest przeznaczony do kodowania za-
gadnien administracyjno-gospodarczych. Podstawowg
zaleta tego jezyka jest mozliwo§¢é podawania okres-
lonych =zadan przetwarzania w jezyku angielskim
oraz automatyczne dolgczanie do programu wyni-
kowego potrzebnych cze§ci systemu obstugi wejscia-
-wyjscia.

Waznym elementem oprogramowania komputeréw
serii ODRA 1300 jest jezyk uzywany do pisania in-
strukeji tablic decyzyjnych oraz preprocesory siu-
zgce do konwersji @ tablic decyzyjnych na sekcje
sktadajgce sie ze Zrddlowych instrukeji COBOL-u.
FORTRAN, jeden z najszerzej stosowanych jezykéw
programowania, uzywany jest do kodowania proble-
moéw mnaukowo-technicznych. Kompilatory tego jezyka
realizujg rozszerzong wersje FORTRAN-u IV.

Dodatkowym rozszerzeniem FORTRAN-u dla serii
ODRA 1300 jest bogata biblioteka funkcji pomocni-
czych oraz podprograméw matematycznych. Istniejg
réwniez programy, ktére w prosty sposdb pozwalaja
aktualizowaé¢ zbiory programéw zZrodiowych pisanych
w tym jezyku.

Jezyk ALGOL jest przeznaczony do opisu proble-
moéw matematycznych. Przyjeta w oprogramowaniu
serii ODRA 1300 wersja ALGOL-u jest w zasadzie
pelng reprezentacja ALGOL-u 60, wzbogacong o
funkcje niestandardowe.

SIMON i CSL — s3g to jezyki przeznaczone do mo-
delowania ukladéw zdarzen wystepujacych w pew-
nych momentach czasowych 1 trwajacych pewien
czas.

Jezyk SIMON jest oparty na ALGOL-u. Opis modelu
przedstawia sie w postaci rozkazéw jezyka ALGOL,
przy czym rozkazy te korzystajg z procedur, ktére
napisane sg réwniez w ALGOL-u.

Jezyk OSL jest oparty ma FORTRAN-ie. Ttumacze-
nie programéw napisanych w CSL odbywa sig dwu-
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stopniowo. W pierwszej fazie program zr6édlowy zo-
staje przetozony na FORTRAN, a w drugiej z
FORTRAN-u na program wynikowy.

Standardowe programy organizacyjne

Bogaty zbi6r standardowych programéw organiza-
cyjnych w zasadniczym stopniu zwieksza efektyw-
no§¢ wykorzystania komputeré6w serii ODRA 1300
w roznych fazach przetwarzania. Mozna je podzielié¢
na nastepujace grupy:

® Programy organizujgce zbiory biblioteczne na ta$-
mach magnetycznych i dyskach. Umozliwiajg one
miedzy innymi akitualizacje programow, kopiowanie
programo6w i podprograméw z taSmy magnetyczne]j
na taSme magnetyczng lub papierowa, zmiane sym-
boli i numeréw wykonania programu.

® Programy organizacyjne dla podstawowych urzg-
dzen zewnetrznych (czytniki i dziurkarki tasm i kart
papierowych oraz drukarka wierszowa), ktére kopiuja
informacje z ta$m 1lub kart papierowych na tasSmy
lub karty papierowe, wyprowadzaja informacje z tas-
my lub kart na drukarke oraz sprawdzajg popraw-
no$¢ przeprowadzanych operacji.

® Programy organizacyjne dla pamieci taSmowej
wykonujg operacje szukania i przepisywania pro-
gramb6w z tasm magnetycznych do pamieci opera-
cyjnej, kopiowanie, uaktualnianie, tworzenie i odczy-
tywanie zbioré6w z taS$m magnetycznych itp.

® Programy organizacyjne dla pamieci o bezposred-
nim dostepie umozliwiajg kopiowanie i drukowanie
informacji zapisanych w pamieci dyskowej, druko-
wanie informacji zapisanej w pamigci bebnowej,,
wielofunkcyjng wspélprace z pamigcia bebnows.

® Programy sortowania i lgczenia zbioré6w na tas-
mach magnetycznych i dyskach porzadkuja infor-
macje wedlug 10 kluczy. Standardowe Pprocedury
wykorzystywane przez te programy mogg by¢ zmo-
dyfikowane przez zastosowanie generatoréw takich
programow.

OPROGRAMOWANIE SPECJALISTYCZNE

Oprogramowanie specjalistyczne komputeré6w serii
ODRA 1300 sktada sie z oddzielnych pakieté6w i sy-
stem6w stosowanych 'w réznych dziedzinach przetwa-
rzania informacji.

Oprogramowanie to mozna podzieli¢ na nastepujgce
grupy:

® oprogramowanie naukowo-techniczne

® pakiety programéw operacji danymi i zbiorami
® pakiety zarzgdzania i planowania produkecji

Oprogramowanie naukowo-techniczne

Oprogramowanie naukowo-techniczne obejmuje:

® programowanie liniowe,

® pakiety programéw optymalizacyjnych,

® programy statystyczne,

® pakiety programéw z zakresu inzynierii lgdowej
i budownictwa,

® pakiety programé6w obliczen energetycznych.

Pakiety programé6w operacji danymi
i zbiorami

W skilad tej grupy oprogramowania wchodza:

® System Operowania Danymi, ktéry realizuje funk-
cje zakladania, lgczenia i kontroli zbioréw wejscio-
wych, porzadkowania, aktualizacji i wyszukiwania
informacji oraz przygotowuje sprawozdania.

® FIND — system przeszukiwania i wybierania re-
kordéw =zapisanych na ta$mach magnetycznych.
® NIC — uniwersalny system tworzenia r(f)inych.

typow indekséw i katalogow.



® PLUTO — system przeznaczony do zakladania,
redagowania i wykorzystania zbioréw znajdujgcych
sie w pamieci o bezpoSrednim dostepie.

Pakiety zarzgdzania i planowania pro-
dukecji

Do réznych funkcji stuzg nastepujgce pakiety:

® planowanie i kontrola — SCAN, PERT,

® finanse i rachunkowo$§¢ — PROP, PROSPER,
COMPAY,

® uniwersalne systemy zarzgdzania — PROMPT,
NIMS,

® sterowanie numeryczne — MILMAP, PROFILE-
DATA, NFL.

DOKUMENTACJA OPROGRAMOWANIA

Wszystkie programy i systemy oprogramowania kom-
putero6w serii ODRA 1300 dostarczane sg uzytkowni-
kom na taSmach magnetycznych, do ktérych doig-
czana jest pelna dokumentacja obejmujgca szczegod-
lowe opisy poszczegblnych elementéw oprogramowa-
nia. Nalezy podkres§li¢ fakt, ze komputery serii ODRA
1300 sg w pelni zgodne programowo z komputerami
serii 1900 produkowanymi przez firme ICL. Oznacza
to, ze uzytkownik komputeré6w serii ODRA 1300 moze
korzystaé z oprogramowania, ktére oferuje firma
ICE; 2

681.322.66.004.14:658:621(438)

‘ANDRZEJ RAMULT
ZETO Wroctaw

Mgr Amndrzej Ramult ukon-
czyl Wyzszg Szkole Ekono-
miczng we Wroctawiu. Pod-
czas swojej pracy zawodowej
zajmowal stanowiska kierow-
micze w bankowoS$ci i prze-
mys$le. Od r. 1964 pracuje w
ZETO Wroctaw ostatnio na
stanowisku glownego anality-
ka d.s. rozwoju. Jest wspol-
autorem szeregu projektow
SEPD oraz artykuléw i skryp-
tow szkoleniowych zwigzanych
z problematykg EPD. W 1969
r. odbyt 6-tygodniowy staz w
ZSRR oraz w 1970 r., jako
stypendysta ONZ, poéiroczny
staz w Anglii.

Pakiet systemowy PROMPT

Podano cechy charakterystyczne systemu PROMPT
przeznaczonego do planowania i organizowania pro-
dukecji oraz kontroli wykonania planu w przedsie-
biorstwach przemystu maszynowego i innych gatezi.
System moze byé realizowany na komputerach serii
ICL 1900 lub ODRA 1300. Prace nad wdrazaniem
tego systemu w kilkunastu przedsiebiorstwach w
Polsce prowadzi ZETO Wroctaw.

Podstawowg zaletg komputera ODRA 1304 jest jego
kompatibilno§¢ z komputerami ICL serii 1900 w
dziedzinie uzytkowania software’n przystosowanego
do typowej konfiguracji komputer6w ODRA. Jednak-
ze na podstawie dotychczasowych do$§wiadczen daje
sie zauwazy¢ fakt, ze oprécz podstawowego oprogra-
mowania — takiego jak translatory jezykéw i pewne
proste programy biblioteczne — reszta software’u
produkeji firmy ICL jest prawie nie wykorzysty-
wana. Wydaje sie, Ze powinna nastapi¢ radykalna
zmiana w podejSciu do tego zagadnienia, bowiem w
przeciwnym przypadku nie bedg nalezycie wykorzy-
stane szanse serii ODRA '1300.

Azeby mozna bylo przystapié do wiasciwego uzytko-
wania software’w serii ICL 1900, powinno sie przede
wszystkim zaznajomié¢ blizej z jego mozliwo$ciami,
przy czym nie nalezy sgdzi¢, ze calo$¢ moze byé za-
akceptowana w mnaszych warunkach krajowych; jesli
jednak nawet niewielka cze§¢é moze by¢é u nas wy-
kiorzystana — nie powinno wodrzucaé¢ sie tej mozli-
woSci. Drogg do wuzyskania pewnego sadu w tej
sprawie moze by¢ tylko zapoznanie sie z istmiejgcym
oprogramowaniem serii ICL 1900. Dlatego tez artykui
niniejszy mnalezy traktowaé¢ jako bardzo ogélng pre-
zentacje pewnego pakietu systemowego wchodzgcego

w sklad software’w serii ICL 1900. Je§li informacja
ta zainteresuje miektérych obecnych lub przysziych
uzytkownikéw maszyn ODRA 1304 do tego stopnia,
ze zechca oni siggngé po dalsze materialy z tego
zakresu, aby poglebi¢ swoje 'wiadomo$ci, nalezy s3-
dzi¢, ze cel artykulu zostal osiggniety.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU
PROMPT

PROMPT jest skrétem od pelnej nazwy angielskiej
PRODUCTION REVIEWING ORGANIZING AND
MONITORING OF PERFORMANCE TECHNIQUES,
co w wolnym tlumaczeniu brzmi: planowanie i orga-
nizowanie ‘produkcji oraz kontrola wykonania.

Pakiet PROMPT dzieli si¢ na programy i segmenty
program6éw i lgczna jego diugo$é wymosi ok. 400000
stobw na taSmie magnetycznej. Opracowany zostal
przez firme ICL w Anglii dla komputeré6w serii 1900.
Zastosowano w mnim zasade planowania kroczgcego.
Dzieli sie on na moduly, ktére mogg dziata¢ lgcznie
lub oddzielnie, w zwigzku z czym niektére jego cze-
sci — je§li mie odpowiadaja wymaganiom konkret-
nego uzytkownika — moga byé pomijane calkowicie
lub zastepowane wlasnymi programami uzytkownika,
spetniajgcymi te wymagania. W zbiorach podstawo-
wych istnieje mozliwo§é dopisywania do poszczegdl-
nych rekordéw dodatkowych informacji wedlug za-
potrzebowania uzytkownikéw i nie powoduje to prze-
szk6d w dzialaniu programéw wchodzgcych w sklad
pakietu.

System ten moze by¢ stosowany w przedsiebiorstwie
przemystowym tam, gdzie struktura produktu jest
ztozona z materiatéw i czeSci i jest wielopoziomowa,
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poczynajac od materialow bezpofrednich i czeéci ele-
mentarnych poprzez czeSci coraz to bardziej ztozone,
np. podzespoly i zespoly, az do wyrobéw finalnych.
Produkcja moze byé maloseryjna lub seryjna, cykl
produkcyjny $redni lub diugi. Pozgdana rzecza jest
wystepowanie duzej liczby cze$ci wsp6lnych. Utarlo
si¢ przekonanie, ze systemy takie odnoszg sie tylko
do przemystu maszynowego, jednakze je$li spelnione
sg wyzej wyszczegblnione warunki, to system
PROMPT mozna stosowaé tez w innych gateziach
przemyslu, np. w przemyS$le drzewnym, lekkim itp.
Caly system dziala w czasie wedlug kalendarza jed-
nostek terminéw, ktéry ustala uzytkownik. W zasa-
dzie jednostka terminu powinna odpowiadaé¢ jednemu
tygodniowi, jednak mozliwe s3 réwniez pewne od-
stepstwa od tego.

Dzialanie pakietu polega na przetwarzaniu partio-
wym (batch processing).

Na rysunku przedstawiony jest przeplyw informacji
i dokumentow w systemie.

CZESCI SKEADOWE SYSTEMU PROMPT

Pakiet podzielony jest tematycznie na nastepujace
czeSci:

® Rozwiniecie konstrukcyjno-technologiczne WYro-
béw (Breakdown)

@ Kontrola zapaséw (Stock control)

® Planowanie fabryczne i kontrola wykonania pla-
nu (Factory planning and control), ktére dzieli sie na:

a) dilugoterminowe obcigzanie stanowisk pracy (For-
ward loading)

b) krotkoterminowe
(Short-term loading)

obcigzanie  stanowisk pracy

c) dokumentacja warsztatowa (Works documentation)
d) kontrola produkecji w toku (Progress control)
® Kontrola zaopatrzenia (Purchase comtrol),
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KROTKI OPIS CZESCI SKEADOWYCH SYSTEMU
Rozwiniecie konstrukcyjno-technologiczne

Polega ono na rozbiciu planowanej lub zamawianej
iloSci wyrobéw lub cze§ci zapasowych na komponen-
ty (zespoly, podzespoly, detale, cze$ci z zakupu i ma-
terialy bezpo$rednie) uwzgledniajgce wszystkie po-
ziomy montazu i. na otrzymaniu iloSci wszystkich
czeSci potrzebnych do zrealizowania planu (lub za-
moéwienia) z podaniem terminéw, w ktérych te ele-
menty majg byé gotowe. Zapotrzebowanie to moze
by¢é brutto lub netto. Zapotrzebowanie netto uwzgled-
nia istniejgce fizyczne zapasy cze$ci oraz zlecenia lub
zamoéwienia juz wuruchomione. Na podstawie zapo-
trzebowania netto mogg byé uruchamiane nowe zle-
cenia-zaméwienia na czeSci produkcji witasnej lub
czeSci i materialy z zakupu; zlecenia mogg byé 1g-
czone w partie. Przy wystawianiu zlecen-zaméwien
moze byé stosowana metoda podzialu zapaséw na
grupy ABC, tzw. analiza ABC. Zlecenia mogg by¢
wystawione automatycznie lub recznie. Moze byé sto-
sowana zasada ekonomicznej wielko$ci partii.

Kontrola zapasow

W czeSci tej prowadzona jest kontrola prawidlowo-
Sci ksztaltowania sie zapaséw (materialéw, czeéci oraz
wyrobéw), zapotrzebowan na poszczegblne pozycje
oraz ewidencjonowanie danych do analizy i do prog-
nozowania.

Planowanie fabryczne i kontrola wykonania planu

Jak juz wspomniano cze§é ta dzieli sie na:

a) diugoterminowe obcigzenie stanowisk pracy; moz-
na dokonaé¢ przymiarki planu lub zamoéwienia do
dysponowanego funduszu czasu pracy stanowisk, przy
czym mozna braé pod uwage nawet kilkuletnie wy-
przedzenie; liczba stanowisk pracy w zakladzie nie
moze przekraczaé 299;

b) krétkoterminowe obcigZzanie stanowisk pracy; po
ustaleniu zadan planowanych na mnajblizszy okres
(2 do 12 jednostek termin6éw) dokonuje sie przydziela-
nia obcigzania stanowisk. Poszczegblne zlecenia moga
mieé priorytety, ktére ustalajg pierwszefistwo wy-
konania ich na okre§lonym stanowisku. Przebieg ten
moze byé powtarzany kilkakrotnie z réznymi zalo-
zeniami, az do osiggniecia mozliwie optymalnego roz-
tozenia produkcji na stanowiska pracy. Otrzymuje
sie tutaj r6éwniez szczegbélowe harmonogramy prac
dla kazdego stanowiska z wyszczegblnieniem wszyst-
kich partii, ktére majg byé na nim wykonane;

c¢) dokumentacja warsztatowa; istnieje mozliwo$é o-
trzymania wydrukéw dokumentacji orodukcyjnej ta-
kiej, jak listy nowo otwartych zlecen i listy kommple-
tacyjne. Ponadto mozna otrzymaé w wvostaci kart
dualnych przewodniki z mpodaniem dokladnych dat
rozpoczecia i zakoticzenia operacji oraz karty pobra-
nia materialéw. Je§li komputer nie jest wyposazony
w dziurkarke kart na wyjSciu, to istnieje mozliwos§é
wyprowadzenia tych dokumentéw ma drukarke wier-
szowa za pomoca wlasnych programéw uzytkownika;

d) kontrola produkecji w toku; orowadzona jest ewi-
dencja produkcji w toku oraz drukowane sg raporty
odchylen od planu.

Kontrola zaopatrzenia

W tej czeSci systemu analizuje sie zaootrzebowanie
na czeSci z kooperacji i surowce, uktada sie harmo-
nogramy dostaw oraz kontroluje realizacje zaméwien.
Mozna przeprowadzaé tu réwniez wyb6r optymalnej
dostawy, majac do dvspozveii takie informacie, jak
listy dostawcéw, wielko§ci dostaw, Kkoszty dostaw,
koszty opakowania, ceny jednostkowe itp.

KARTOTEKI SYSTEMU PROMPT

W calym systemie wystepuje 8 kartotek (zbioréw da-
nych stalych), mianowicie:



Glowny zbior strukturalny czesSci
(Master parts file)

Zbiér ten zawiera:

® 7 jednej strony — dla kazdego wyrobu, zespotu,
podzespotu i detalu — liste czeSci i materiatéw wcho-
dzacych w jego sklad,

® 7z drugiej strony — dla kazdego zespolu, podze-
spolu, detalu i materialu — liste wykazujaca do ja-
kich czeSci nadrzednych one wchodzg i w jakich
iloSciach, ‘tzn. bezpoSrednie ich przeznaczenie.

Zbior zapasow
(Stock file)

Zawiera szczegbély dotyczace posiadanych zapasow,
spos6b wystawiania zlecen oraz dane historyczne dla
celéw analizy.

Zbior zapotrzebowan i zlecen
(Requirements and orders file)

Zawiera szczeg6ly dotyczace wszystkich zapotrzebo-
wan i zlecen-zamoéwien. Zapotrzebowania sg przed-
stawione wedlug iloSci, ktére planuje sie wydaé ze
stanu zapas6éw. Zlecenia-zamoéwienia zawierajg iloSci,
ktére planuje sie przychodowaé do stanu zapaséow
tak, aby zapotrzebowania zostaly zaspokojone.

Kartoteka technologiczna
(Master method file)

Zbiér ten zawiera szczegbély dotyczace technologii
kazdej cze$ci produkeji wlasnej.

Kartoteka stanowisk pracy
(Load centres file)

Zawiera szczeg6ly identyfikujgce kazde stanowisko
pracy oraz jego dysponowany fundusz czasu pracy.

Kartoteka produkcji w toku
(Work-in-progress file)

Zawiera informacje o wszystkich partiach bedgcych
aktualnie w toku produkecji. Po utworzeniu go i
aktualizacji za pomocg procedur obcigzenia kroétko-
terminowego jest on uzywany do tworzenia harmo-
nogramo6w prac.

Zbior harmonogramow prac
(Forward schedule file)

Jest on rozszerzeniem zbioru zapotrzebowan i zawie-
ra szczegbly o operacjach zwigzanych z wyproduko-
waniem kazdej partii. Zbiér ten jest réwniez uzy-
wany do aktualizowania kartoteki produkcji w toku.

Kartoteka kontroli zakupow
(Purchase control file)

Zawiera pelne szczegély zwigzane 2z zamawianiem
czeSci i materialébw wigczajac w to mozliwych do-
stawcow oraz strukture cen.

WPROWADZANIE DANYCH DO SYSTEMU

Noénikiem informacji na wejSciu do systemu sg karty
dziurkowane, taéma perforowana lub ta§ma magne-

tyczna. Instrukcje dotyczace dzialania pakietu podaja
wzory rozplanowania omawianych maszynowych no$-
nikéw informalcji, a nie wilasciwych dokumentéw.
W calym systemie istnieje bardzo duza ilo§é ré6znych
wzor6w na wejSciu, przy czym niektére informacje
moga sie powtarza¢ na réznych wzorach. Moze to
zwiekszaé miepotrzebnie pracochtonno$§é przygotowy-
wania danych, dlatego tez opracowano obecnie weczy-
tywanie informacji do systemu w tzw. rezimie ,,Data
flow”, przez co te same dane sg wczytywane do
systemu tylko jeden raz.

MINIMALNY ZESTAW KOMPUTERA

Do realizacji systemu PROMPT wymagany jest na-
stepujgcy minimalny zestaw komputera serii 1900 lub
ODRA 1304/1305:

® Pamieé operacyjna 16 K

® 4 przewijacze ta$my magnetycznej — predko§é
przesytania 20,8 kzn/s

® 1 drukarka wierszowa — 300 wierszy/min, 120 zna-
kéw w wierszu

® 1 czytnik kart 80 kol. — 300 kart/min

lub
® 1 czytnik taSmy — 300 zn/s
® 1 dziurkarka kart na wyjSciu — 100 kart/min, w

przypadku jeS§li przewiduje sie emisje kart dualnych.

MOZLIWOSCI ADAPTACJI PAKIETU PROMPT DO
WARUNKOW KRAJOWYCH

Wydaje sie, ze takie mozliwo$ci istniejg, jednakze
nalezy sobie zdaé sprawe z tego, ze PROMPT zostal
zaprojektowany w kraju, w ktérym istnieje do§é od-
mienna organizacja przedsiebiorstw oraz wystepuja
inne systemy planowania i sprawozdawczo$ci. Z dru-
giej strony, nawet w warunkach angielskich na ogoét
nie stosuje sie systemu w caloSci, lecz, jak juz wspom-
niano, przyjmuje sie te moduly, ktére odpowiadaja
potrzebom przedsiebiorstwa, natomiast pozostate od-
rzuca sie lub zmienia. Na tej samej zasadzie istnieje
mozliwo$é przystosowania systemu do warunkéw pol-
skich po dokladnym poznaniu go i wyprébowaniu.
Wystapi wowcezas konieczno§é zrezygnowania z pew-
nych wilaSciwo$ci pakietu oraz uzupelnienia go do-
datkowymi programami obejmujgcymi problematyke
dotychczas pominietg, np. ptace, koszty, narzedzia
specjalne, sprawozdawczo$¢ i ewidencje materialowg
itp. Ponadto konieczne bedzie przetlumaczenie tytu-
t6w w wydrukach mna jezyk polski; do tego celu
istnieje specjalny program wchodzacy ‘'w sklad pa-
kietu PROMPT.

'ZETO Wroclaw prowadzi prace zwigzane z adaptacja

systemu w warunkach krajowych i wdrazaniem go
w przedsiebiorstwach polskich. W tej dziedzinie pro-
wadzona jest wspoipraca z Branzowym OS$rodkiem
Organizacji Produkecji i Zarzadzania UNITECH w
Warszawie.

W obecnej chwili, prébnego wdrazania systemu do-
konuje sie w kilkunastu przedsiebiorstwach na te-
renie catego kraju, a doSwiadczenia uzyskiwane w
ten spos6b beda wykorzystywane w dalszych pra-
cach. Tlumaczy sie réwniez stopniowo dokumentacje
systemu oraz organizuje sie szkolenie we Wroctawiu
na dwutygodniowych kursach PROMPT-u.
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MAREK J. GRENIEWSKI

Instytut Maszyn Matematycznych
Warszawa
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SIKOP—-MERA/1304

Dr hab. Marek J. Greniew-
ski ukonczy! studia wyzsze w
zakresie matematyki teore-
tyecznej na Uniwersytecie
Warszawskim w 1955 r. Nhro-
nil prace doktorskg w 1957 r.
i prace habilitacyjna w za-
kresie przetwarzania danych
w 1971 r. Jest obecnie Glow-
nym Projektantem Oprogra-
mowania i Zastosowan w In-
stytucie Maszyn Matematycz-
nych. Jest autorem Kkilku
ksigzek i skryptow oraz sze-
regu artykulow. "

Mgr Leslaw Wolanski ukon-
czyt studia w WSE we Wroc-
lawiu w 1963 r. Specjalizuje
sie w projektowaniu syste-
mow wielodziedzinowych dla
przedsiebiorstw przemysiu ma-
SZynowego SYKOPP na
MINSK-22, SIKOP-MERA/1304.
Obecnie pracuje w ZETO
Wroclaw jako glowny pro-
jektant systemu SIKOP.

System informacyjny kierowania operatywnego przedsiebiorstiwem

Prace nad systemem SIKOP — MERA/1304 realizo-
wanym na komputerze ODRA 1304 zostaly podjete
przez Os$rodek EPD przy ZWPP ERA oraz ZETO
Wroctaw. System jest przeznaczony w pierwszej
kolejnoéci dla przedsiebiorstw podlegltych Zjedno-
czeniu ,,MERA”, W artykule przedstawiono zakres
projektowanego systemu, strukture banku danych
i modularne oprogramowanie. Omoéwiono problem
niezbednej modernizacji struktury organizacji za-
rzgdzania przedsiebiorstwem przy wdrazaniu sy-
stemu.

1. Wprowadzenie

System Informacyjny Kierowania Operatywnego
Przedsiebiorstwem SIKOP-MERA/1304 jest pomyS$la-
ny jako modulowy wielodziedzinowy komputerowy
system informacyjny dla przedsigbiorstw produkcyj-
nych przemysiu maszynowego. System ten jest pro-
jektowany w oparciu o doSwiadczenia uzyskane w
toku nastepujacych prac:

a) dla Zakladéw Wytwoérezych Przyrzgdéw Pomiaro-
wych ERA; prace prowadzono wspélnie z Centralnym
O$rodkiem Doskonalenia Kadr Kierowniczych i w
wyniku ktérych powstat pilotowy system zwany ERA
System Bazowy, realizowany na komputerze ICL-1300

b) dla grupy przedsiebiorstw produkecyjnych prze-
mystu maszynowego; prace prowadzit Zaklad Tech-
niki Obliczeniowej ZETO Wroctaw i w ich wyniku
powstal system planowania produkeji SYKOPP, rea-
lizowany na komputerze MINSK-22.

Przystepujac do prac nad projektowaniem systemu
SIKOP-MERA/1304 miano na uwadze:

— stworzenie bardzo elastycznego wielodziedzinowe-
go systemu dostosowanego do potrzeb przedsiebiorstw
przemystu maszynowego

— zapewnienie mozliwo$§ci wilgczania tegoz systemu
w systemy Cenltrali Zjednoczenia

— wykorzystanie zagranicznych do$wiadczen zdoby-
tych przy opracowywaniu tego rodzaju systemu (np.
PICS opracowany przez IBM, FACTOR opracowany
przez HENEYMELLA, NIMMS opracowany przez
ICL)

— wykorzystanie krajowych do$§wiadczen w zakresie
projektowania i oprogramowania tego rodzaju sy-
stemu

— maksymalne wykorzystanie oprogramowania kom-
puter6w ODRA-1304 dla taSmowych konfiguracji tej
maszyny.

Ze wzgledu na ujednolicong w skali calego prze-
mystu maszynowego forme sprawozdawczo$ci, meto-
dyke prowadzenia mormatywnego rachunku kosztéw
itp., zakres zastosowania systemu SIKOP-MERA/1304
bedzie znacznie szerszy od analogicznych systemoéw
modularnych — opracowywanych mna Zachadzie.
Prace nad systemem SIKOP-MERA/1304 zostaly pod-
jete wspblnie przez O$rodek EPD przy ZWPP ERA
i Zaklad Elektronicznej Techniki Obliczeniowej
ZETO Wiroctaw.

Ustalono, ze system SIKOP-MERA/1304 bedzie wdra-
zany w pierwszej kolejno$ci w mnastepujacych przed-
siebiorstwach Zjednoczenia MERA: ZWPP ERA, ZMP
BEONIE, ZWAP PAFAL, ZAE REFA, LZAE LUMEL
oraz w szeregu innych przedsigbiorstw nie naleza-
cych do tego Zjednoczenia.

2. Zakres systemu

Kazda z dziedzin (czy agend) objetych przez SIKOP-
-MERA/1304 jest obstugiwana przez odpowiedni pod-
system dziedzinowy. Egcznie system dzieli si¢ na 17
podsystem6é6w dziedzinowych. Zakres kazdego z pod-
systeméw dziedzinowych zostal tak pomy$lany, Zze
w standardowym wykonaniu zabezpiecza jedynie pod-
stawowe potrzeby informacyjne i w miare potrzeb
moze zaréwno byé dalej rozbudowywany, jak i mo-
dyfikowany.

Poszczegblne podsystemy dziedzinowe lacza sie mig-
dzy soba jedynie poprzez dane zapamietane w banku
danych. Przejdziemy z kolei do przedstawienia pod-
systeméw dziedzinowych.

2.1. Gospodarka materiatowa

Na dziedzine te sklada sie:

— prowadzenie indeksu materialowego wg SWW
— ilo§ciowo-warto§ciowa ewidencja w magazynach
zaopatrzenia materialowo-technicznego

— iloSciowo-wartoSciowa ewidencja materialéw pod-
stawowych w wydziatach produkcyjnych

— okresowe rozliczenia materiatlowe
— przygotowywanie sprawozdan GM-1, GM-11.



55 Gospodarka wyrobami gotowymi
Na dziedzine te sklada sieg:

— prowadzenie indeksu wyrobéw gotowych wg SWW,
— iloSciowo-warto§ciowa ewidencja w magazynach
wyrob6w gotowych

— ewidencja ilo$ciowa planowanej produkcji wyro-
bé6w w poszczegblnych okresach planistycznych

— iloSciowa ewidencja przyjetych do realizacji za-
moéwien

— przygotowanie sprawozdan z produkcji towarowei
ze sprzedazy.

23. Gospodarka oprzyrzgdowaniem

Na dziedzine te sklada sie:

— prowadzenie indeksu oprzyrzgdowania

— ewidencja ilo§ciowa oprzyrzgdowania z uwzgled-
nieniem zuzycia

— ewidencja iloSciowa planowanego zapotrzebowania
na oprzyrzgdowanie w poszczegblnych okresach pla-
nistycznych

— ewidencja rezerwacji na oprzyrzgdowanie

— kontrola iloSciowego zabezpieczenia produkecji w
oprzyrzgdowanie.

24. Ptace

Na dziedzine te skiada sie:

— sporzgdzanie list plac i inrych wynagrodzen

— ewidencja placowa

— obliczanie wykonania norm przez pracownikéw
fizycznych

— ewidencja wykorzystania godzin madliczbowych
przez pracownikow

— ewidencja kasy zapomogowo-pozyczkowej

— rozliczanie ptlac

— wykonywanie zestawien dla sprawozdaweczo$ci ze-
wnetrznej i analiz wewnetrznych przedsiebiorstw.

25, (Gospodarka jednostkami
cyjnymi

produk-

Na dziedzine te sklada sie:

— prowadzenie indeksu maszyn, urzadzen i jedno-
stek produkcyjnych

— ewidencja remontéw i napraw

— ewidencja $redniego wykonania norm czasowych
w poszczegblnych jednostkach produkcyjnych oraz
wykorzystanie maszyn i urzgdzen

— ewidencja planowanego obcigzenia poszczegblnych
jednostek produkcyjnych w kolejnych okresach pla-
nistycznych

— ewidencja rezerwacji czasu pracy poszczegbdlnych
jednostek produkeyjnych.

Podsystem ten czeSciowo realizowany jest progra-
mami pakietu PROMPT.

26. Gospodarka zapasami (materiaty, czeSci,
podzespoly, zespoly weszystkich rzedéw i zespoly
gléwne)

Na dziedzine te sklada sie:

— iloSciowa ewidencja poéifabrykatéw wykonanych,
w magazynach péifabrykatéw w poszczegélnych okre-
sach planistycznych

— iloSciowa ewidencja uruchamianych partii pro-
dukeyjnych z przewidzianymi terminami i wielko-
Sciami splywu

— ilo$ciowa ewfidencja rezerwacji na materialy i péi-
fabrykaty

— kontrola ilo§ciowego =zabezpieczenia produkecji w
poifabrykaty wykonane

— analiza cyklu produkecji

— analiza ekonomicznej wielko$ci partii.

Podsystem ten realizowany jest programami PROMPT
modul-sterowanie zapasami (stock control).

27. Przyjmowanie zaméwien na wyroby
Na dziedzine te sklada sie:
— prowadzenie indeksu odbiorcéw

— wstepne opracowywanie otrzymanych zaméwienh
(takie, jak. przygotowanie informacji dla podjecia
decyzji przyjecia zamoOwienia 1 okre$lenie terminu
jego realizacji)

— ewidencjonowanie przyjetych zamoéwien

— kontrola realizacji przyjetych zamowien.

28 Techniczne przygotowanie produk-
cji

Na dziedzine te skiada sie:

— prowadzenie indeksu opracowan konstrukcyjno-
-technologicznych

— prowadzenie ewidencji struktury i technologii po-
szczegblnych czeSci, podzespoldéw, zespoldéw dowolnego
rzedu, zespoldow gléwnych i wyrobow gotowych

— opracowywanie list materiatowych i péifabryka-
towych dla poszczegélnych wyroboéw

— opracowywanie katalogéw przeznaczen bezposred-
nich, poSrednich i finalnych poszczegélnych materia-
16w i poéifabrykatow

— analiza dotychczasowego wykonywania norm ma-
terialowych i1 czasowych

— opracowywanie cennika ciggnionych kosztéw mor-
matywnych dla poszczegblnych operacjo-asortymento-
-wykonan (asortymento-wykonanie wspblny termin
dla oznaczenia czeSci podzespolow wszystkich rze-
dow, zespolow gléwnych i wyrobéw finalnych) w u-
kladzie rodzaju i miejsca powstawania kosztéw

— sterowanie modernizacjg proceséw technologicz-
nych.

29. Planowanie wielko§ci zasobow

Na dziedzine te sklada sie:

— wyznaczanie pracochlonno$ci w poszczegblnych
jednostkach produkecyjnych odniesionych do kazdego
z wyrobow gotowych wchodzgcych do planu produkeji
finalnej «dla dluzszego okresu (np. roku), zwanego
okresem planistycznym

— planowania zatrudnienia bezpo$rednio produkcyj-
nego w poszczegbdlnych jednostkach produkcyjnych,
dla okresu planistycznego

— planowanie zuzycia material6w podstawowych w
okresie planistycznym

— wyznaczenie klas kosztowych (klasyfikacja A, B,
C, D, Z) materialéw podstawowych i poifabrykatéw.

2.10 Planowanie wykorzystania zasobbéw

Na dziedzine te sklada sie:

— rozmieszczenie produkeji w czasie dla wyréwnania
obcigzen poszczegblnych jednostek produkcyjnych w
kolejnych podokresach

— tworzenie planu zaopatrzenia materialowo-tech-
nicznego (pierwsze przyblizenie planu z wyprzedze-
niem trzech okreséw, drugie — korygujgce — z wy-
przedzeniem dwob6ch okreséw, trzecie — korygujace
korekte — z wyprzedzeniem jednego okresu)

— tworzenie planu zapaséw materialéw i péifabry-
katéw wynikajgcego z przyjetego wariantu rozmiesz-
czenia produkcji w czasie

— tworzenie planu zabezpieczenia produkeji w o-
przyrzadowaniu specjalnym

— tworzenie planu kosztéw bezpoSrednio produkeyi-
nych.

Cze$¢ funkceji tego programu realizowana jest pro-
gramami pakietu PROMPT, modul planowania i kie-
rowania przedsiebiorstwem (factory planning and
control) segment obcigzenia diugoterminowe (forward
load).

2.11. Planowanie operatywne

Na dziedzine te sklada sie:

— tworzenie harmonogramu wykonywania poszcze-
gblnych grup operacji :

— tworzenie harmonogramu uruchamiania partii pro-
dukecyjnych

— tworzenie harmonogramu wydawania materialow
i potfabrykatow

— tworzenie planu obcigzenia jednostek produkeyj-
nych grupami operacji w kolejnych podokresach



— tworzenie planu sptywu wyrobow gotowych i poi-
fabrykatéw dla poszczegélnych podokresow

— tworzenie harmonograméw kompletacji i realizacji
zamoOwien.

Podsystem realizowany jest programami pakietu
PROMPT, modut planowania i kierowania przedsie-
biorstwem (factory planning and control), segment
obcigzenie krdtkoterminowe (shost term load).

2.12. Kierowanie produkcja

Na dziedzine te sklada sig:

— emitowanie dokumentacji warsztatowej

— iloSciowo-warto$ciowa ewidencja robét w toku
— kontrola wykonania planu operatywnego

— okre$lenie konsekwencji odchylen, jakie powstaly
w toku realizacji planu operatywnego

— kontrola wydajno$ci pracy w poszczeg6lnych jed-
nostkach produkcyjnych

— sprawozdawczo§¢ produkcyjna.

Podsystem realizowany jest programami pakietu
PROMPT, modul planowanie i kierowanie przedsig-
biorstwem (factory planning and control), segment
dokumentacja warsztatowa oraz segment kontrola
wykonania (progress comntrol).

§rodkoéw

2.13. Zakupy materiatéow i

nietrwatych
Na dziedzine te sklada sie:

— prowadzenie indeksu dostawcoéw i kooperantéw
— przygotowanie zamoéwien

— ewidencjonowanie zlozonych zamoéwien oraz po-
twierdzenie ich realizacji

— kontrola realizacji przyjetych zamoéwien

— prowadzenie rozliczen finansowych z dostawcami
i kooperantami.

Podsystem realizowany jest programami pakietu
PROMPT, modul sterowanie zakupami (purchase
control).

2.14. Kierowanie dystrybucja wyrobow
gotowych

Na dziedzine te sklada sie:

— emitowanie dokumentacji wysytkowej

— kontrola wykonania harmonogramu kompletacji i
realizacji zamowien 5

— sprawozdawczo$¢ ze zbytu wedlug przeznaczen.

2,15, Kadry

Na dziedzine te sklada sie:

— prowadzenie indeksu pracownikéw

— ewidencja osobowa pracownikéw i uczniéw Przy-

zakladowych Zasadniczych Szké! Zawodowych
— sprawozdawczo$¢é kadrowa.

2.16. Finanse
Na dziedzine te sklada sie:

— normatywny rachunek kosztoéw

— planowanie kosztéw

— kalkulacja kosztow

— sprawozdawczo$§¢ (bilanse, wyniki itp.).

2.17. Informacje dla kierowmictwa

— informacje dla dyrekcji przedsiebiorstwa,
— informacje dla systemu Centrali Zjednoczenia.

3. Struktura banku danych systemu

Pojecie banku danych wymaga szeregu wyjasnien.
Przez bank danych rozumiemy zestaw wszystkich
zbior6w podstawowych systemu zawierajgcych infor-
macje, dotyczace wiecej niz jednej dziedziny syste-
mowej. Kazdy podsystem dziedzinowy ma dwa ro-
dzaje wejsé i wyjsé informacyjnych. Sg to odpo-
wiednio: :

— wejécie zewnetrzne, majgce na celu jednorazowe
wprowadzenie danych pierwotnych do systemu (jes$li
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dane te wykorzystywane sg kilkakrotnie w systemie,
to powinny byé przechowywane w banku danych
i dostarczone tam przez dany podsystem dziedzi-
nowy)

— wejscie wewnetrzne dostarczajgce danych zapisa-
nych w banku danych — danemu podsystemowi dzie-
dzinowemu,

— wyjScie zewneirzne dostarczajgce informacji z sy-
stemu na zewngtrz w formie np. tabulogramoéow

— wyjscie wewneirzne dostarczajgce danych przy-
gotowanych przez dany podsystem dziedzinowy do
panku danycn.

Innymi stowy, wszystkie powigzania pomiedzy pod-
systemami dziedzinowymi wiodg przez bank danych.
‘1ego rodzaju koncepcja banku danych ma istotne
znaczenie, poniewaz umozliwia rozkooperowanie prac
projektowych migdzy kilka zespoldw, przy czym rolg
koordynatora prac sprawowatby zespoi odpowiedzial-
ny za projektowanie banku danych.

Zbiory podstawowe systemu wchodzgce w sklad ban-
ku danych dzielg sie na dwie podstawowe grupy.
Kazda z tych grup tworzy jeden poziom banku aa-
nych. Poziomy te nazwiemy odpowiednio: poziom 1
i poziom 2. Zbiory podstawowe nalezgce do poziomu
1 panku danych zawierajg w sobie ftzw. baze danych
normatywnych systemu. Baza danych normatywnych
systemu sktada sie z trzech podstawowych czeSci.

Cze§¢ pierwsza, ktérg -.w skrocie mozemy nazwacé
indeksacjg, ma mna celu identyfikacje (oczywiscie
wraz z krotkim opisem):

— wybranych czeSci skladowych przedsiebiorstwa,
— wybranych czeS$ci otoczenia przedsiebiorstwa (od-
biorcy, dostawcy, kooperanci),

— pracownikow,

— poszczegblnych typoéw operacji technologicznych,
r kLll‘iy‘tkowanych materiatéw i przedmiotéw nietrwa-
ych,

— uzywanych czeSci, podzespoléow, zespoldw wszyst-
kich rzedow i wyrobow gotowych opracowan kon-
strukcyjno-technologicznych bedacych podstawg ich
produkowania,

— oprzyrzadowania,

— kont finansowych.

Cze$¢é druga wykonana za pomocg czeSci pierwszej
jest opisem struktury organizacyjnej procesu wy-
tworczego i1 proces6w towarzyszacych, wraz z poda-
niem wielko$ci Srodkéw (dotyczy to jedynie $rodkéw
istotnych z punktu widzenia dzialania systemu).

Cze$§¢ trzecia wykonana za pomocg czeSci pierwszej
jest opisem struktury produkowanych wyrobéw
i poéiabrykatéw oraz opisem technologii (w sensie
kart technologiczno-kosztowych, jednakze bez poda-
nia kosztéw, a jedynie z podaniem wszystkich norm
jednostkowych: czasowych, materialowych, poéifabry-
katowych itp.).

Na poziom 1 banku danych skladajg sie nastepujace
zbiory podstawowe:

— kartoteka konstrukcyjno-technologiczna

— kartoteka materiatlowa

— kartoteka zapasoéow

— kartoteka wyrobéw gotowych

— kartoteka oprzyrzagdowania specjalnego

— kartoteka jednostek produkcyjnych

— kartoteka osobowo-ptacowa

— kartoteka dostawecéw, odbiorcow i kooperantéw
— kartoteka kont finansowych

® Kartoteki normatyw6é6w planistycznych pakietu
PROMPT:

— zbibr cze$ci

— kartoteka technologiczna.

Dwie ostatnie kartoteki sg generowane z kartoteki
konstrukeyjno-technologicznej i uzupeilniane mnorma-
tywami planistycznymi oraz zbiorem produkecji w
toku.

Na poziom 2 banku danych skladaja sie nastepujgce
zbiory podstawowe:

— cennik operacji i asortymentéw wykonan

— katalog przeznaczen bezpo$rednich, poSrednich i



finalnych materiatéw podstawowych 1 asortymento-
-wykonan

— katalog obcigzen jednostek produkcyjnych wyro-
bami finalnymi.

4. 'Modularne oprogramowanie systemu

W toku opracowywania koncepcji systemu SIKOP-
-MERA/1304 rozpatrywano dwa warianty inzynierii
oprogramowania. W pierwszym wariancie zakladano
opracowanie calkowicie oryginalnego oprogramowania
modularnego skladajgcego si¢ z 14 typowych pro-
gramoOw operowania zbiorami sekwencyjnymi i zbio-
rami zlozonymi z podzbior6w o bezposrednim do-
stepie. W drugim maksymalne wykorzystanie kilko-
ma programami typowymi i pewng liczbg indywi-
dualnie pisanych programoéow.

W wyniku dyskusji przyjeto drugi z wariantéow. De-
cyzja ta byla podjeta ze wzgledu na krotki czas,
jakim dysponujemy dla peinego opracowania syste-
mu oraz ze wzgledu na bogactwo oprogramowania
komputera serii ICL 1900. Ostatecznie postanowiono
wykorzysta¢ nastepujgce elementy oprogramowania
ICL:

— Data Management Software

— pakiet PROMPT

— preprocesor tablic decyzyjnych DETAB/65
— Cobol Library

— Cobol

— sort-generator

— Linear Programming Mk 3

— FIND II.

Dotychczasowy przebieg prac potwierdzil stuszno$é
podjecia takiej. wiasnie decyzji.

5. Modernizacja struktury organizacji zarzadzania

Pelne wdrozenie systemu SIKOP-MERA/1304 w
przedsigbiorstwie produkcyjnym bedzie wymagalo
istotnych zmian w strukturze organizacji zarzadza-
nia przedsiebiorstwem. Zmiany te majg na celu do-
prowadzenie do struktury organizacyjnej, pokrywa-
jacej sie z kolejnoScia wykonywania pewnych grup
czynno$ci w procesie zarzgdzania przedsigbiorstwem.
Innymi slowy chodzi o to, zeby o grupowaniu czyn-
noSci w poszczegblnych komorkach organizacyjnych
nie decydowala funkcja realizacji, ktorej stuza dane
czynno$ci, a obszar, ktérego dotycza dane czynnoSci.
Zrozumiale jest, ze pelne zrealizowanie tego rodzaju
zasady tworzenia struktury nie jest w pelni mozliwe
ze wzgledu na ograniczenia wynikajgce 2z szeregu
przepiséw ogo6lnopanstwowych. W kazdym razie na-
lezy dazy¢ do jak majpelniejszej realizacji wzmian-
kowanej zasady grupowania czynno$ci przy opraco-
wywaniu nowej struktury organizacji zarzadzania.

Poczatkowy okres wdrazania systemu SIKOP-MERA/
/1304 nie wymaga istotnych zmian w strukturze orga-
nizacji zarzgdzania. Pierwsze zmiany organizacyjne
majg jedynie charakter porzadkowy. W wyniku tych
zmian powinny powstaé¢ komorki indeksacyjne odpo-
wiedzialne za caltoksztalt prac zwigzanych z prowa-
dzeniem, przy uzyciu SIKOP-MERA/1304 indeksow
takich, jak indeks materialowy, indeks wyrobow,
indeks opracowan konstrukcyjno-technologicznych,
indeks oprzyrzadowania specjalnego, indeks. jednos-
tek produkcyjnych itp.

Porzagdkowanie to nie jest jednak celem samym
w sobie; chodzi o to, aby stworzy¢ warunki do koor-
dynacji dzialania poszczegbélnych jednostek organi-
zacyjnych przedsigbiorstwa. Jednym .z istotnych za-
dan okresu poczatkowego jest dokonanie zasadniczych
zmian w sposobie i zakresie prowadzenia dokumen-
tacji konstrukcyjno-technologicznej. Jest rzeczg po-
wszechnie wiadomg, ze w naszych przedsiebiorstwach
z reguly mamy do czynienia z trzema ro6znymi wa-
riantami dokumentacji niejednokrotnie réznigcymi
sie w istotny spos6b miedzy sobg. Jednym z tych
wariantéw jest egzemplarz dokumentacji wykorzy-

stywany przez pion techniczny, drugim egzemplarz
wykorzystywany przez pion produkecyjny, trzecim
egzemplarz wykorzystywany przez pion ekonomicz-
no-finansowy.

Dotychczasowy spos6b  tworzenia, aktualizowania
i przekazywania dokumentacji konstrukcyjno-tech-
nologicznej prowadzi do cigglego powigkszania sie
rozbiezno$ci pomiedzy poszczegdélnymi egzemplarzami
dokumentacji i w konsekwencji powoduje powsta-
wanie zamiast trzech egzemplarzy — trzech warian-
tow dokumentacji. Je§li uzupelnimy- to uwaga na
temat sposob6éw formulowania zadan postepu tech-
nicznego praktyka dotychczasowg komoérek normo-
wania, to stanie sie jasne, Ze istniejgce w przedsie-
biorstwach dokumentacje konstrukeyjno-technolo-
giczne nie sg wystarczajgco dokiadnym opisem pro-
cesOw produkecyjnych dla potrzeb planowania i mie-
rzenia efekt6w dzialalno$ci przedsiebiorstwa. Nalezy
przy tym podkre$li¢, ze zakres informacyjny doku-
mentacji konstrukcyjno-technologicznej nie jest do-
pasowany do potrzeb planowania, kierowania produk-
cja, rachunku kosztéw i mierzenia efektow.

Zmiany formy i zakresu zawarto$ci informacyjnej
dokumentacji konstrukcyjno-technologicznej pocigga-
ja za sobg konieczno$¢ dokonania daleko idacych
zmian organizacyjnych w komoérkach wpionu tech-
nicznego oraz w powigzaniach pionu technicznego z
niektérymi innymi  komérkami  organizacyjnymi
przedsiebiorstwa, jak zaopatrzenie materialowo-tech-
niczne, biuro przygotowania produkcji, dziat prze-
twarzania danych itp.

W dalszych okresach wdrazania - kolejnych etapow
systemu SIKOP-MERA/1304 nalezy wprowadzaé¢ dal-
sze zmiany organizacyjne tak, aby w konsekwencji

doj§¢é do zalozenia docelowe]j struktury organizacji

zarzadzania.

Przystepujgc do opracowania nowej struktury. orga-
nizacji zarzgdzania, trzeba oprze¢ si¢ na zasadach
wypracowanych przez wspoéiczesng teorie organiza-
cji. W odréznieniu od wezeSniejszych teorii, wsp6i-
czesna teoria organizacji bazuje na cybernetycznej
teorii systemoéw. Jedng z podstawowych zasad glo-
szonych przez wspobiczesng teorie organizacji jest
kwestionowanie celowos$ci stosowania struktur funk-
cjonalnych w zarzgdzaniu gospodarczym. Podkresla
sie przy tym dwie istotne wady struktur funkcjonal-
nych. Po pierwsze, w wyniku funkcjonalnego po-
dzialu pracy uzyskuje sie nieslycharie waska spe-
cjalizacje prowadzgcg w konsekwencji zamiast do
zwiekszenia wydajno$ci pracy — do zatracenia przez
pracownika sensu wykonywanych prac. Po drugie,
funkcjonalna specjalizacja kierownikéw powoduje
zanik typu Kkierownika znajgcego calo§¢ mechaniz-
moéw dzialania poszczegbélnych jednostek gospodar-
czych. Te dwie istotne wady prowadza w konsek-
wencji do wytworzenia sie tendencji stalego wzrostu
wynikajgcego z jednej strony z niskiej wydajnoSci
pracy, a z drugiej — z dublowania lub wrecz wyko-
nywania wielu prac zbednych przez poszczegbdlne ko-
morki.

Jednym ze sposobdéw przeciwdzialania powstawaniu
tych niekorzystnych zjawisk jest takie grupowanie
czynno$ci, przy ktérych nie zostanie zatracony cha-
rakter i odpowiedzialno§¢ za wykonywane prace.
Wedlug wspo6iczesnej teorii organizacji daleko posu-
nieta specjalizacja jest mozliwa tylko wtedy, kiedy
istnieje pelna mozliwo§é mierzenia bezposrednich
wynik6w pracy. Poniewaz przy pracach administra-
cyjnych i w zarzadzaniu pomiar taki jest praktycz-
nie w ‘wiekszo$ei przypadkéw niemozliwy, dlatego
tez tworzgc strukture organizacji zarzgdzania nie
mozna przyjmowaé¢ — jako kryterium grupowania
czynno$ci — przynalezno$ci funkcjonalnej, natomiast
nalezy przyjmowaé¢ obszar oddzialywania decyzji
oraz obszar obstlugiwany przez dany zespoi.

Przedstawienie zasad opracowania nowej struktury
organizacji zarzgdzania przekracza ramy mniniejszego
opracowania i powinno stanowié przedmiot oddziel-
nego opracowania.
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MARIAN SNOWARSKI

ELWRO-SERVICE
Wrocltaw

ELWRO-SERVICE dla odbiorcéw

Przedstawiono program rozwoju ustug dla uzytkow-
nikéw komputer6w ODRA produkcji WZE ELWRO
oraz importowanego sprzetu informatyki.

Rok 1971 byl rokiem przelomowym dla rozwoju
uslug Swiadczonych przez Zaklady ELWRO na rzecz
uzytkownikéw produkowanego sprzetu. W roku 1971,
u schylku lata, otrzymaliSmy odpowiedni akt prawny
w sprawie zasad planowania i rozliczania uslug przez
jednostki gospodarki uspolecznionej, ktorego najbar-
dziej istotnym fragmentem jest nizej przytoczony
tekst:

s-Jednostki gospodarki uspolecznionej przy ustala-
niu w planach techniczno-ekonomicznych planach fi-
nansowych wskaznikow dzialalno$ci uslugowej opie-
raja si¢ na wlasnym rozeznaniu Kksztaltowania sie
zapotrzebowania na uslugi i okreSlaja we wlasnym
zakresie zatrudnienie i fundusz plac w rozmiarach
niezbednych do wykonania uslug”.

Dotychczasowe kontakty ELWRO-SERVICE z uzyt-
kownikami umozliwily rozeznanie potrzeb i sformu-
lowanie zakresu uslug, jakiego wymagaja uzytkow-
nicy komputerow. Dnia 1.1.1972 r. Wroclawskie Za-
klady Elektroniczne ELWRO otrzymaly uprawnie-
nia generalnego dostawcy sprzetu informatyki. Dzia-
lalno$é te realizuje Zaklad Obslugi Technicznej Ma-
szyn Matematycznych ELWRO-SERVICE Swiadczac
nastepujace usltugi:

Wspolpraca z odbiorcami w okresie poprzedzajacym
dostawe wraz z zabezpieczeniem odpowiedniej doku-
mentacji

® Konsultacje w okresie poprzedzajacym zlozenie
zamowienia na komputer

® Ustalanie zakresu dostaw sprzetu i oprogramowa-
nia

® Dostarczanie dokumentacji dotyczacej wymagan
instalacyjnych oraz konsultacje w tym zakresie

® Dostarczanie opisow oprogramowania

® Konsultacje szczegélowe w zakresie oprogramo-
wania’

Kompleksowe projekty oSrodkow

® Konsultowanie projektantow i projektow opraco-
wywanych przez odbiorcow

® Projekty technologiczne oSrodkow w oparciu ¢
umowy z ZETO Wroclaw

® Projekty budowlano-instalacyjne nowych oSrodkéow
w ramach porozumienia z Biurem Projektow MIA-
STOPROJEKT Wroclaw

Dostawy zestawoéw komputerowych wg zadanych kon-
figuracji .

® Dostawy sprzetu dla odbiorcow

® Montaz i instalacja u odbiorcow
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Mgr inz. Marian Snowarski
ukonczyt studia na Wydziale
Lacznosci Politechniki Wroc-
tawskiej w 1964 r. Od 1963 r.
pracuje w WZE ELWRO, zaj-
mujac sie obstugg techniczng
zestawow komputerowych.
Obecnie pelni funkcje Kkie-
rownika ELWRO-SERVICE.

komputeréw ODRA

® Uruchamianie komputeréow i urzadzei wspélpracu-
Jjacych

® Dostawy, montaz i uruchomienie urzadzen impor-
tqwanych, przylaczanych do dostarczanych kompute-
row

Dostawy urzadzen do przygotowania danych i innego
wyposazenia oSrodkow

® Dostawy importowanych, a w przyszlosci i krajo-
wych urzadzen do przygotowania danych

® Instalacja i uruchamianie tych urzadzen

® Swiadczenie pelnych uslug serwisowych na pod-
stawie umoéw serwisowych podpisanych z dostaw-
cami

® Dostawa, instalacja i uruchamianie innego wypo-
sazenia takiego, jak urzadzenia transmisji danych,
przetwornice, wyposazenie pomocnicze itp.

Dostawy odpowiedniego oprogramowania a nastep-

nie stale jego uzupelnianie i aktualizacja

® Predukcja oprogramowania w ramach OsSrodka
Badawczo-Rozwojowego ELWRO

® Rozbudowywanie oprogramowania w oparciu o
umowy z przedsiebiorstwami, instytutami i wuczel-
niami

® Wymiana oprogramowania opracowywanego przez
uzytkownikow

— Opracowywanie i wydawanie informacji o opro-
gramowaniu oraz dostarczanie jej do uzytkownikow
© Wydawanie i dostarczanie odbiorcom opisu opro-
gramowania

® Produkcja noS$nikow oprogramowania i dostarcza-
nie ich odbiorcom komputerow

® Aktualizacja oprogramowania, wprowadzanie
zmian i uzupelnien oraz dostarczanie ich uzytkow-
nikom

® Prowadzenie pelnego archiwum oprogramowania
Szkolenie personelu odbiorcow (programistow, opera-
torow i obslugi technicznej)

@® Szkolenie programistow, operatorow i obstugi tech-
nicznej

® Szkolenie kierownikéow oSrodkow obliczeniowych

® Szkolenie organizatoréow — technologéw procesu
przetwarzania danych

Wspélpraca z odbiorcami w poczatkowym okresie
eksploatacji

® Uczestnictwo obslugi technicznej oraz programis-
tow w uruchamianiu systeméw komputerowych

® Wspoélpraca w pierwszym okresie eksploatacji
Biezaca obsluga i konserwacja urzadzen



® Uslugi rozpoczete w roku biezacym: ELWRO-SER-
VICE przyjmuje na siebie obowiazek biezacej kon-
serwacji i utrzymania w stanie gotowoSci do pracy
calych zestawow komputerowych

® Nadzér eksploatacyjny prowadzony przez doSwiad-
czonych pracownikow ELWRO-SERVICE u uzytkow-
nikow
Pelny zakres uslug gwarancyjnych i pogwarancyj-
nych

® Naprawy i przeglady gwarancyjne komputeréow i
urzadzen wspolpracujacych oraz dostarczanego wy-
posazenia

® Naprawy i przeglady pogwarancyjne

® Dostawy czeSei zamiennych dla dostarczonych
urzadzen
® Prowadzenie centralnego magazynu czeSci

Swiadczenie uslug serwisowych dla sprzetu dostar-
czonego z importu, jak np. dla urzadzen sprowadza-
nych z CSRS, NRD czy W. Brytanii

W celu przyblizenia uslug do uzytkownika ELWRO-
-SERVICE obejmuje kraj sieciag delegatur, korzysta-
jac z dzialajacych oSrodkéw np. ZETO, ETOB, GUS.
Pozwoli to wykorzystaé potencjal istniejacych oSrod-
kow i uniknaé zbednych inwestyeji zwiazanych 2z
organizowaniem magazynow  czesci zamiennych
i punktow kontaktowych z pracownikami ELWRO-
-SERVICE.

MARIA WOLPE

ETOB
Warszawa
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SAPRO — SYSTEM AUTOMATYZACIJI PROJEKTOWANIA

Przedstawiono, opracowany dla potrzeb budownic-
twa w Czechoslowacji, system automatyzacji pro-
gramowania probleméw projektowych SAPRO zrea-
lizowany na komputerze ICL 4-50. Omoéwiono struk-
ture systemu SAPRO, Nadrzedny Program Sterujacy
oraz podsystemy.

System SAPRO opracowywany jest w CSRS na ma-
szynie SYSTEM 4-50 firmy ICL dla potrzeb budow-
nictwa krajowego.

W opracowywaniu omawianego systemu biorg udzial
nastepujgcy inzynierowie: Jan Zavtel, Ladislav Zaji-
¢ek, Ladislav Dusek, Bohumil Vek, Otokar Jelinek
i inni.

System ten sklada sie z podsysteméw, w ktoérych
rozwigzywane sg wlaSciwe problemy. inzynierskie
oraz z Nadrzednego Programu Sterujgcego (NPS)
koordynujgcego prace calego systemu. Nie bedziemy
sie tu zajmowaé treScig (zawarto$cig) podsystemoéw,
lecz raczej strukturg calego systemu i koncepcja
organizacji NPS.

Intensywny rozwéj ETO i wprowadzenie do eksploa-
tacji maszyn trzeciej generacji pocigga za sobg skok
jakoSciowy w podejsciu do metod programowania.

Jezeli chodzi o problemy inzynierskie, to nie tylko
niecelowe jest opracowywanie niezaleznych fprogra-
moéw czastkowych dla jednego problemu, ale roéw-
niez nalezaloby odstgpié od koncepcji opracowywa-
nia niezaleznych programéw kompleksowych dla wy-
izolowanego problemu na rzecz opracowywania sy-
stem6w zapewniajgcych wewnetrzng transmisje da-
nych pomiedzy podsystemami zwigzanymi z réznymi
problemami czy branzami inzynierskimi.

System SAPRO powinien sie raczej nazywaé syste-
mem automatyzacji programowania problemoéw pro-
jektowych niz ogoélnie systemem automatyzacji pro-
.jektowania, poniewaz calego procesu projektowego
nie da sie raczej zautomatyzowaé, za§ system SAPRO
stuzy wiladnie dla ulatwienia wuzytkownikowi, nie
obeznanemu z jezykami algorytmicznymi i metoda-
mi ETO, korzystania z systemu, tzn. dla programo-
wania wlasnych zagadnien.

System SAPRO poprzez rozkazy problemowo zorien-
towanych jezykéw podsysteméw umozliwia projek-
tantowi komunikacje z EMC w terminologii zgodnej
z jego problematyksg pozwalajac mu na ingerencje
w proces obliczen.

Przy opracowywaniu systemu obok problemistéw (w
tym wypadku inzynier6w projektantéw) biorg udzial
programi$ci systemowi i podsystemowi. Programista
systemowy opracowuje NPS, przewaznie w jezyku
symbolicznym (USERCODE). Programista podsyste-
mowy opracowuje programy (zwigzane z rozkazami
podsystem6w) w jezyku algorytmicznym. Gd progra-
misty systemowego wymaga si¢ bardzo wysokich kwa-
lifikacji.

Dla ulatwienia pracy programisty podsystemowegp
opracowano jezyk SAPROTRAN bedgcy rozszerze-
niem jezyka FORTRAN IV w reprezentacji na kom-
puterze ICL SYSTEM 4-50.

Jezyk ten zawiera dwie grupy rozkazéw (dotyczacych
danych i programoéw), ktérych nie zawiera FORT-
RAN IV.

System jest otwarty tzn., w dowolnej chwili mozna go
aktualizowaé, wilgczajgc badz wymieniajac cale pod-
systemy albo rozkazy w podsystemie.

Dla ulatwienia aktualizacji systemu, tzn. dla zauto-
matyzowania zwigzanych z tym czynnoSci stuzy spe-
cjalny podsystem DEFPO, ktory stanowi szczegdlne
osiagniecie.

Najciekawszymi elementami systemu SAPRO sg
wlasnie jezyk SAPROTRAN i podsystem DEFPO,
ktérych jednak z braku miejsca nie mozemy szcze-
gblowo opisaé.

System SAPRO ma 2 poziomy:

® poziom systemowy
® poziom podsystemowy

Na poziomie systemowym znajduje si¢ caly Nadrzed-
ny Program Sterujgcy, a na podsystemowym — sze-
reg rownoleglych podsystemow.
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Tabela

NAZWA CZESCI Wielko§¢ obszaréw
Czesé pamieci w tysigcach
bitéw

gérna granica obszaru pamigci zarezer-
! wowanego dla SAPRO

I | EXECUTIVE: SAPINOUT, SAPE-

XEC, READING, SA-

PERROR, SAPSTACK,

TRADAT 14
II | SAPALOC i e i)
III | READPROG 3
IV | SAPINICI, INPRET, DEFPO, ROZ-
KAZY SYSTEMOWE 5
V | DATABASE = 2

VI OBSZAR INFORMACYJNY (PODSYS-
TEMOWY COMMON) Obszary zmiennej
VAL <HHPP~ % dlugodci dla dyna-
...... OBSZAR PROGRAMOWY ..... | micznego rozmiesz-

granica 1 ‘ czenia danych i pro-
! dynamiczna gramo6w o minimal-
DHPP nej pojemnosci 60

VIII | OBSZAR DANYCH

Tabela 1. Schematyczne rozplanowanie pamie¢ci operacyjnej dla sys-

temu SAPRO
HHPP — go6rna granica obszaru programowego
DHPP — dolna granica obszaru programowego

W czasie pracy systemu pamigé operacyjna maszyny
podzielona jest miedzy 8 czeSci NPS.

Tabela przedstawia schematyczne rozplanowanie pa-
mieci operacyjnej w czasie pracy systemu SAPRO.
System jest zdolny do pracy, gdy gotowy jest NPS,
tzn. poziom systemowy SAPRO. Mozna wOwCzas
przystapié do wlgczenia podsysteméw, czyli do two-
rzenia poziomu podsystemowego. Jest to jeszcze w
zasadzie etap pracy programistéw przy ewentualnej
wspolpracy z problemistami. Dopiero po zakonczeniu
tego etapu z systemu moga korzysta¢ uzytkownicy —
problemisci.

Trudno tu moéwié o zakonczeniu etapu, poniewaz
system jest otwarty, ale chodzi o wlgczenie przynaj-
mniej paru podsystemow.

Nastepny etap pracy nad systemem, to jego prébna
eksploatacja przy S$cislej wspéipracy problemistéow z
programistami i przy aktualizacji cze$ci podsystemo-
wej systemu. 5

Aktualizacja systemu jest mozliwa w dalszym ciggu
juz w czasie etapu wdrozeniowego w biurach pro-
jektowych.

Nadrzedny Program Sterujacy

Nadrzedny Program Sterujgcy sklada sie z pigciu
czeSci programowych i trzech obszaréw w pamieci
operacyjnej (tabela).

I cze§é NPS to EXECUTIVE, ktéory koordynuje dzia-
lalno§é calego systemu, nadzorujac przesylanie in-
formacji pomiedzy urzadzeniami peryferyjnymi i pa-
miecig operacyjng, i stanowi najistotniejszg czes¢
NPS.

EXECUTIVE sklada sie z sze§ciu nastepujgcych mo-
dutow:

SAPINOUT — sluzy do wspéipracy z urzadzeniami
peryferyjnymi.

SAPEXEC — stuzy do kontroli wszystkich progra-
moéw systemu, przekazuje im sterowanie i zabezpiecza
laczno$é pomiedzy systemem i programami podsyste-
mowymi (poprzez moduly ZZROOT tych programoéw).
Poza tym modul ten dekoduje rozkazy systemowe
i podsystemowe i w przypadku rozkazéw systemo-
wych przekazuje sterowanie programowi systemowe-
mu odpowiadajgcemu danemu rozkazowi, a w przy-
padku rozkazu podsystemowego przekazuje sterowa-
nie programowi systemowemu INPRET (p. tabela),

Oproécz tego miodul ten drukuje informacje o wykry-
tych bledach — szczegblnie o tych, ktére wystepuja
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dopiero w czasie wykonywania programu. Modul ten
po wykryciu ptedow drukuje informacje, czy oblicze-
nia moga byé kontynuowane.

READING — modul przetwarzajagcy informacje
wprowadzong przez uzytkownika dla modulu SA-
PEXEC, podsystemu DEFPO lub dla programu IN-
PRET.

SAPERROR — modut drukujgcy informacje o ble-
dach w danych uzytkownika. Drukuje tez te dane,
przy wprowadzeniu ktérych powstal bilgd. (W tym
przypadku dane moga by¢ po prostu rozkazami
uzytkownika).

SAPSTACK — modut dla programowo sterowanego
wywolywania programow.

TRADAT — modul zmieniajgcy zapis dziesietny licz-
by na binarny.

IT cze§¢é NPS to SAPALOC. Jest to zesp6t programéow
przeznaczonych dla dynamicznego rozmieszczenia da-
nych.

Programy te pozwalaja na zwiekszenie obszaru da-
nych w pamieci operacyjnej kosztem pewnego ob-
szaru pamieci dyskowej w sposob automatyczny —
bez ingerencji ‘programisty.

IITI cze§¢é NPS to READPROG. Jest to zesp6t pro-
gramoéw, ktore koordynuja sprowadzanie programow
podsystemowych z pamieci dyskowej do operacyjnej
i przekazuja tym programom sterowanie w procesie
obliczen.

IV cze§¢é NPS to rozkazy systemowe, ktore mogg byé
uzywane w kazdym podsystemie lub na zewnatrz
podsystemow.

Oprocz tego do tej czeSci nalezy podsystem DEFPO
oraz programy SAPINICI i INPRET.

Podsystem DEFPO stuzy do aktualizacji systemu
i bedzie omawiany osobno. Tu mozna tylko zazna-
czy€, ze nazywanie go podsystemem nie jest Sciste,
poniewaz znajduje sie on na poziomie systemowym
i nie moze podlega¢ aktualizacji jak inne podsys-
temy.

Program systemowy SAPINICI stuzy do rozpoczecia
dZzialalno$ci systemu przez wprowadzenie z kart per-
forowanych informacji uzytkownika i umieszczenie
ich w specjalnym zbiorze SAPING na dysku (p. opis
zbioré6w na 'dysku).

Program INPRET stuzy do interpretacji rozkazow
podsystemowych (rozkazéw jezyka problemowo zo-
rientowanego). Nalezy tu zwrécié uwage na réznice
miedzy dekodowaniem a interpretacjg rozkazow. De-
kodowan'ie polega na kontroli rozkazu tzn. sprawdze-
niu w stowniku systemu (zbiorze SAPGEN na dysku)
nazwy rozkazu i pewnych dodatkowych informacji
(nazw blokéw dynamicznych i zmiennych w COM-
MON itp.) oraz na przekazaniu sterowania odpo-
wiedniemu programowi. W przypadku dekodowania
rozkazu podsystemowego sterowanie bedzie przeka-
zane wlasSnie programowi INPRET, ktéry interpretuje
rozkaz.

Interpretacja polega na sprowadzeniu z pamieci dy-
skowej pseudoinstrukeji opisujagcych dany rozkaz.
Pseudoinstrukcje te sg tworzone przez podsystem

DEFPO w czasie ~wprowadzania rozkazu do pod-

systemu.

Pseudoinstrukcje przetwarzajag dane uzytkownika.
Kolejno$¢ pseudoinstrukcji odpowiada kolejno$ci
,nakazow” uzytych w podsystemie DEFPO dla opisu
danego rozkazu. Do rozkazéw systemowych nalezg
nazwy wszystkich podsystemoéw, nazwa systemu itp.,
np. SAPRO, KONEC SAPRO, SAPRO NEKONTRO-
LOVAT itp. Kazdemu rozkazowi systemowemu od-
powiada jeden program systemowy. Np. rozkazowi
bedgcemu nazwg podsystemu odpowiada program
SAPINSUB, ktory wyznacza obszar informacyjny,
programowy i obszar danych. Poza tym deklaruje on °
pewne bloki dynamiczne.

Rozkazy systemowe nie podlegajg interpretacji.

Prace nad poziomem systemowym SAPRO nie s3
jeszcze zakonczone i nie wszystkie rozkazy syste-



mowe opracowane koncepcyjnie sa wprowadzone do
czwartej czeSci NPS. Nalezg do nich rozkazy umoz-
liwiajgce wykonywanie petli w programie uzytkow-
nika, rozkazy testujgce i aktualizujgce dowolne dane
w pamieci, zmieniajgce ich strukture itp. (stan z
czerwea 1970 r.). Do NPS wlaczone sg na razie
wszystkie rozkazy niezbedne do pracy z dowolnym
podsystemem.

V cze§¢é NPS to DATABASE. Jest to zesp6t progra-
méw opracowujgcych informacje zawarte w zbio-
rach SAPDAT i SAPBAS na dysku. W pierwszym
z tych zbioréw znajdujg sie informacje state dla
systemu (typu norm, katalogéw itp.), w drugim —
informacje state dla jednego przebiegu obliczen (pro-
gramu uzytkownika). SAPBAS umozliwia réwniez
przenoszenie informakcji pomiedzy podsystemami. Ta
cze§é roéwniez nie jest caltkowicie uruchomiona i
wigczona do systemu.

VI cze§¢ NPS w pamieci operacyjnej stanowi obszar
informacyjny (COMMON podsystemu), w ktérym
znajduja sie informacje wspélne dla wszystkich roz-
kaz6w podsystemu (np. gléwne slowa kodowe blokéw
o dynamicznej strukturze). Informacje te sg wyko-
rzystywane i aktualizowane przy reorganizacji ob-
szaru danych. .

VII cze§é NPS stanowi obszar programowy, do kto-
rego przenoszone sg z pamieci dyskowej programy
podsystemowe. Obszar ten dzieli sie na dwie czeSci.

Od gérnej granicy obszaru (HHPP) zapisywane sa
programy wywolywane dynamicznie, a od dolnej
(DHPP — programy ze sterowanym wywolywa-
niem. Granica pomiedzy tymi strefami zmienia sie
dynamicznie. Programista podsystemowy uzywajgcy
odpowiednich rozkazéw jezyka SAPROTRAN powi-
nien panowaé nad rozplanowaniem tego obszaru (przez
zablokowanie, odblokowanie programéw itp.), aby
dwie strefy, o ktérych mowa, nie nachodzily na siebie.

VIII cze§é NPS stanowi obszar danych. Znajduja sie
tu dane sprowadzone przez programy pracujgcego
podsystemu. Informacje o polozeniu tych danych (np.
segmentéw dynamicznych blok6w) znajdujg sie w ob-
szarze informacyjnym. Obszar danych pocdlega re-
organizacji za pomocg programéw SAPOLOC. Je-
zeli zadany jest nowy segment danych, to przede
wszystkim sprawdza sig, czy ktére§ wolne miejsce
(po usunietych segmenfach) pomiedzy znajdujacymi
sie w. pamieci segmentami jest dlan wystarczajgce.
Jesli kontrola wypadnie pozytywnie to na to miejsce
sprowadza sie zadany segment, je$li nie, to dodaje
sie dlugoSci wszystkich wolnych odcinkéw i poréw-
nuje z dlugo$cig zgdanego segmentu. Jezeli ta suma-
ryczna dlugo$é jest wystarczajgca, to nastapi reorga-
nizacja obszaru danych przez likwidacje wszystkich
przerw pomiegdzy segmentami przesuwajac te ostatnie
w goére poczynajgc od gérnej granicy obszaru. Jezeli
ogo6lna diugosé odcinké6w wolnych nie jest wystarcza-
jaca, to beda kolejno przenoszone na dysk segmenty
odblokowane.

W pierwszej kolejno$ci beda przeniesione segmenty
z priorytetem 3, nastepnie w razie koniecznoSci —
segmenty z priorytetem 2 itd. (przenoszac jednocze$-
nie odpowiednie segmenty st6w kodowych). Je$li na-
wet po przeniesieniu segmentéw z priorytetem 0
zwolnione miejsce bedzie za matle, to nastapi przerwa-
nie obliczeh. Proces przepisywania segmentéw od-
blokowanych na dysk odbywa sie az do momentu,
gdy zwolnione miejsce okaze sie wystarczajace. Wow-
czas powtarza sie czynno$ci uprzednio opisane przy
likwidacji wolnych miejsc. Nalezy jednak zaznaczyd,
7ze moga byé przesuwane jedynie segmenty stéw ko-
dowych. Segmenty danych nie mogg by¢ przesuwane.

Podsystemy

Podsystemy sa nieodigczng czeScig skladowg systemu
SAPRO. W nich wla$nie rozwigzywane sg wilaSciwe
problemy inzynierskie. Kazdy podsystem ma swoje

rozkazy podsystemowe. Zesp6t tych rozkazéw sta-
nowi jezyk problemowo zorientowany danego pod-
systemu umozliwiajgcy uzytkownikowi — inzynierowi
komunikacje z maszyng. Inzynier (decydujac o kolej-
no$ci uzytych przez siebie rozkazéw) steruje oblicze-
niamf, tworzy wlasny program, ktéry korzysta z go-
towych programdw podsystemowych sprzezonych z
rozkazami.

Zawarto$¢é podsystemu zalezy od probleméw, ktérych
dany podsystem dotyczy. Jednakze struktura wszyst-
kich podsysteméw jest jednakowa i §ciSle okre§lona.

Podsystem sklada sie z nastepujgcych 4 czeSci znaj-
dujgcych sie w zasadzie na dysku:

Cze§é programowa — zawiera programy na-
pisane w jezyku SAPROTRAN bedgcym rozszerze-
niem jezyka FORTRAN IV.

Cze$§é rozkazowa — zawiera pseudoinstrukeje
tworzone przez ,nakazy” podsystemu DEFPO oraz
pewne dodatkowe informacje niezbedne przy inter-
pretacji rozkazéw. v

Cze§é danych — zawiera informacje niezbedne
dla pracy danego podsystemu. Z informacji tych
moga korzystaé r6zne rozkazy i programy podsys-
temu.

Cze$é informacyjna — zawiera informacje
o tych strukturach danych lub o samych danych, z
z ktoérych korzysta kilka rozkazow lub programéw
podsystemowych. Jest to tak zwany ,podsystemowy
COMMON” w nawigzaniu do terminu z jezyka FOR-
TRAN.

Jak juz bylo powiedziane, kazdy podsystem (oprocz
DEFPO) jest otwarty, tzn. mozna go w dowolnej
chwili aktualizowaé wstawiajgc nowe rozkazy, za-
mieniajgc nieaktualne i usuwajac niepotrzebne. Kaz-
dy podsystem jest okre§lony przez maksymalnie 12-
-znakowg nazwe alfanumeryczng.

Podsumowanie i wnioski

System SAPRO stanowi duze osiggniecie (zar6wno
pod wzgledem teoretycznym jak i praktycznym) w
sensie wykorzystania specyfiki maszyny (systemu
operacyjnego 5J) przy realizacji SAPRO na maszynie
ICL. SYSTEM 4-50. Godne pochwaly jest wykorzy--
stanie do$wiadczen autoré6w amerykanskiego systemu
ICES (z jezykiem ICETRAN) zrealizowanego ma IBM
360. System SAPRO mnalezy traktowaé¢ jako jedng z
mozliwych realizacji tematu 21/70 SKB RWPG ,Sy-
stem Automatyzacji Projektowania w Budownictwie”,
w ktérym Polska jest wiodgcym wykonaweca.
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DOTYCHCZASOWY ROZWOJ JEZYKOW PROGRAMOWANIA

(cz. II)

3. Dotychczasowy rozwoj metod programowania
zwigzanych z jezykami i systemami programowania

W artykule tym zajmujemy sie przede wszystkim je-
zykami 1 systemami programowania. ChcielibySmy
jednakze moéc ocenié przyczyny obecnej sytuacji w
tej dziedzinie, rozwazyé¢ perspektywy jej dalszego
rozwoju oraz przewidzieé, jakie kierunki badan bedg
podjete w nastepnym dziesiecioleciu. Wydaje sie wiegc
stuszne, ze oméwimy teraz metody stuzgce do inter-
pretacji i realizacji jezyk6w programowania, stano-
wigce podstawe techniczng dla konstrukcji przysz-
tych systeméw programowania.

3.1. OkreSlenie skladni i analiza syntaktyczna

Pojecie gramatyki bezkontekstowej nie powstato
wprawdzie w zwigzku 2z jezykami programowania
[28], ale fakt, ze znalazlo ono zastosowania w defi-

niowaniu i analizie budowy tych jezykéw przyczynit .

sie zapewne najbardziej do wzrostu zainteresowania
teoriag gramatyk bezkontekstowych i spowodowal w
‘ubieglym dziesiecioleciu rozwdj badan naukowych w
tym kierunku. Pojawilo sie réwniez wiele prac do-
tyczacych rozmaitych rozszerzen pojecia gramatyki
bezkontekstowej, zazwyczaj inspirowanych préobami
utworzenia gramatyk pozwalajgcych modelowaé pew-
ne rzeczywiste jezyki programowania. Proby te jed-
nak nie przyniosty zadnych powaznych wynikéow.
Gramatyki bezkontekstowe sg w istocie bardzo od-
legle od najwazniejszych modeli skladni jezykéw
programowania. Jednakze jezyki bezkontekstowe i ich
teoria zyskaly nawet zbyt wielkg popularno§é w u-
bieglych latach. Wielu autoréw opisé6w jezykoéw pro-
gramowania uwaza obecnie, Ze opis skladni jakiego$
jezyka w tzw. notacji BNF (Backus Normal Form
lub Backus-Naur Form — posta¢ normalna Backusa
lub Backusa-Naura jest to pewna metoda zapisu de-
finicji gramatyki bezkontekstowej) jest wystarczaja-
cg definicjg tego jezyka, wielu tez przypuszcza, Zze
zagadnienie okre§lenia jezyka sprowadza sie do stwo-
rzenia odpowiednich definicji w BNF.

Z drugiej strony trzeba przyznaé, ze zajmowanie sie
gramatykami bezkontekstowymi przyniosto tez wiele
korzy$ci praktycznych. Podstawowy mechanizm ana-
lizy syntaktycznej jezykéw wziety z gramatyk bez-
kontekstowych jest obecnie bardzo dobrze opisany
i zrozumialy. Powstalo tez wiele algorytmoéw rozbio-
ru zdan dla dobrze okre§lonych podzbioréw jezykéw
bezkontekstowych; dfa wielu z nich podano oszaco-
wania czasu ich wykonywania i obszaru zajmowanej
pamieci maszyny. Do najwazniejszych ze znanych
algorytmow naleza: analizatory 'dla gramatyk z pierw-
szenstwem (Flovd [29]. Wirth i Weber [30] oraz pdz-
miejsza praca Graya [31], analizatory dla gramatyk
LR(k) wprowadzonych przez Knutha [32]. szczegblnie
wydajny algorytm podal DeRemer [33]), algorytm
Early’a [34], ktérego metoda jest bardzo korzystna
z punktu widzenia oszczedno$ci czasu wykonywania,
wreszcie analizatory dla gramatyk ,.0 ograniczonym
konteks$cie” (Floyd [35]. McKeeman [36]). Dobre wpro-
wadzenie do tych zagadnien zawiera artykul prze-
gladowy Feldmana i Griesa [37].

Jednakze pomimo ozywionych badaf tego pozornie
nie wysychajgcego zr6dla, bardzo malo ukazalo sie
warto$ciowych poréwnan rozmaitych publikowanych
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metod i wlasciwie brak danych statystycznych doty-
czgcych praktycznego zastosowania wspomnianych
algorytméw. Z chwilg, gdy badania gramatyk bez-
kontekstowych i algorytméw rozbioru jezykéw bez-
kontekstowych powoli tracg popularno$é, niepokoi
brak dobrych opracowan technicznych wielu uzyska-
nych wynikéw. Z pewno$cig nadszed? teraz czas na
wla$ciwg prace inzynierskg w tej dziedzinie.

3.2. Modele semantyczne

>

W ubieglym dziesiecioleciu pojawilo sie réwniez wie-
le prac poSwigconych tworzeniu modeli semantycz-
nych dla jezykow programowania. Kierunek ten jed-
nakze nie cieszyl sie tak wielkim zainteresowaniem
jak badania skladni jezyk6éw, byé moze dlatego, ze
zagadnienia semantyki sg znacznie trudniejsze i nie
tak latwo w nich o ,dobre wyniki”. Ponizej omoéwi-
my pobieznie trzy podstawowe rodzaje modeli spo-
$r6d badanych: modele w A-rachunku, formalne mo-
dele interpretacyjne i modele samointerpretacyjne.

3.2.1. Modele w A-rachunku

Do§¢é dawno juz zauwazono, ze rachunek Churcha
mozna zastosowaé do tworzenia modeli semantycznych
dla jezyk6w programowania. Studiowano go wiec
intensywnie i rozszerzano (prace Landina [38], [39],
Evansa i Wozencrafta oraz McGovana [41]); obecnie
jednakze zajmuje sie tym kierunkiem niewielka gru-
pa badaczy. Wydaje sie, ze wprawdzie sam A-rachu-
nek jest bardzo modnym narzedziem, tym niemniej
moze do miego zniechecaé¢ fakt, ze modelowanie ta-
kich cech jezykéw, jak podstawienie, przekazywania
sterowania, rekursja czy tez réwnoczesno$§¢ operacji
wymaga dolgczania do modelu rozmaitych odrebnych
mechanizméw lub specjalnych ,sztuczek”.

3.2.2. Formalne modele interpretacyjne

Formalne modele interpretacyjne wyrazano za po-
mocg struktur danych stuzgcych do reprezentacii
programu (reprezentacji jego skladni abstrakcyjnej)
analizowanego syntaktycznie, struktur danych re-
prezentujacych stan maszyny oraz jezyka, w kto-
rym zakodowano interpretator). Jeden z pierwszych
takich modeli stworzyli Van Wijngaarden i De Bak-
ker [42] i zastosowali go do interpretacji AI GOL-u-
-60. Dalsze badania i udoskonalenia pozwolily zbu-
dowaé¢ model shuzgcy do zdefiniowania ALGOL-u-68.
McCarthy okre$lit model [43]. ktéry uzyto nastepnie
do opisu kilku podzbioré6w ALGOL-u-60, lecz prawdo-
podobnie nie zastosowano nigdy do zadnego duzego
i pelnego jezyka. Christensen zdefiniowal jezyk
AMBIT/G stuzacy jako podstawa dla skonstruowania
modelu semantycznego dla jezyka BASEL [19].

Pierwsze realizacje maszynowe jezyka BASEL otrzy-
mano przepisujge ‘interpretator z jezyka AMBIT/G
(ktéry nie miat translatora) na jezyk przetlumaczalny
dla maszyny.

Prawdopodobnie najwazniejszy z tego rodzaju mo-
deli jest model nazywany obecnie ULD poczatko-

1) tj. takiego jezyka, w ktérym zaprogramowano analize
reprezentacji skladni abstrakcyjnej uaktualnianie repre-
zentacji stanu maszyny.



wo skonstruowany w IBM Hursley Laboratory, na-
stepnie zmodyfikowany i rozszerzony przez zespol
z IBM Vienna Laboratory, zastosowany jako model
zaré6wno jezyka PL/I, jak i ALGOL-u-60, a takze
kilku innych jezykéw. Model ULD stuzyl jako pod-
stawa dla uzyskania kilku dowodéw réwnowazno$ci
rozmaitych sposobéw realizacji pewnych cech jezy-
KOw [44].

Formalne modele interpretacyjne spotkaly sie z nie-
wielkim zainteresowaniem i pomimo zZe prace w tym
kierunku zostaly uwienczone pewnymi sukcesami, ich
wplyw byl nieznaczny. Przypuszczalnie spowodowaly
to gléownie ich ogromny rozmiar i zlozono§¢ — mo-
del ULD dla PL/I zajmuje kilka setek stron, a dla
ALGOL-u-60 okolo 50 stron i ponadto wydaje sie,
ze modele te sg bardzo miezgrabne. Mozna sie¢ jednak
spodziewaé¢ w przysztoSci znacznych ulepszen, gdyz
w tej dziedzinie pozostalo jeszcze wiele do zrobienia.

3.2.3. Modele samointerpretacyjne

Jak juz wspominali§my powyzej?), LISP 1.5 byl praw-
dopodobnie pierwszym jezykiem programowania uzy-
tym do opisu jego interpretacji. Ostatnio jezyk EL-1
(jezyk ten sluzyl jako podstawa dla systemu ECL,
omawianego powyzej?d) zastosowano réwniez do opi-
su “jego interpretacji.

Wielu uwaza, ze ten rodzaj modeli jest bardzo odpo-
wiedni do precyzyjnego obja$nienia rozmaitych kon-
strukeji jezykowych. Model utworzony dla EL-1 miat
duzy wplyw na okreSlenie tego jezyka; wiecej infor-
macji na ‘ten temat mozna znalezé w pracy Weg-
breita [45]. Zastosowanie jakiego$§ jezyka do opisu
jego interpretacji jest oczywiScie uwarunkowane moz-
liwo$ciami danego jezyka, itotez wiele jezykéw popu-
larnych nie nadaje sie do tego celu. Co wiecej, mozna
twierdzi¢, ze jezeli jaki§ jezyk jest wystarczajgco
bogaty, to zapewne jest on tez zbyt bogaty, tzn. ma
wiele cech zbednych ze wzgledu na potrzeby dosé
szezegblnego zadania, jakim jest stworzenie opisu
jego interpretacji. Uwaga ta przemawialaby na ko-
rzy§é formalnych modeli interpretacyjnych. W kaz-
dym badz razie, w dziedzinie poszukiwan modeli se-
mantycznych dla jezykéw programowania pozostato
jeszcze bardzo wiele do zrobienia.

3.3. Synteza programow

Wprawdzie pojawilo sie kilka prob skonstruowania
modeli formalnych opisujgcych synteze programow
w pewnym jezyku wyzszego rzedu dla rozmaitych
maszyn cyfrowych, jednakze znalazly one niewielkie
zastosowanie w praktyce. Wyjatkiem jest uzywany
w DIGITEK Corporation model dla syntezy progra-
méw w FORTRAN-ie dla malych maszyn, ale nalezy
zwroci¢ uwage, ze specyfika malych maszyn cyfro-
wych (np. wykonywanie wiekszo§ci operacji za po-
mocg podprogramOw) upraszcza znacznie to zagad-
nienie. Wydaje sie tez, ze metody tam stosowane nie
dajg sie latwo przenosi¢ na przypadki bardziej zto-
zonych jezyk6é6w i maszyn.

Najbardziej interesujacg prace z tego kierunku na-
pisali Shapiro i Saint [47]. Zasadniczo zajmujg sie
oni modelem pozwalajgcym reprezentowac zalezno$ci
danych wyjSciowych algorytmu od jego danych wej-
Sciowych w spos6b nie wymagajacy zadnych odnie-
sien do pamiegci, rejestrow ani jednostek maszyny
cyfrowej, a przy tym ujawniajacy wszelkie mozliwe
wspbélzalezno$ci w opisie algorytmu. Pomimo Ze nie
zastosowali oni jeszcze tego modelu do konstrukeji
zadnego translatora, wydaje sie, ze zaréwno intere-
sujgce sg jego potencjalne mozliwo$ci z punktu wi-
dzenia konstrukeji translatoréow, jak i warto braé
go pod uwage przy projektowaniu przyszlych jezy-
k6w programowania.

%) i 3) patrz cz. I tego artykulu, INFORMATYKA 3/72,

3.4. Systemy pisania translatorow (meta-translatory)

W poczatkach lat sze§édziesiatych poczeto zdawac
sobie sprawe, ze pisanie translator6w mozina w roz-
sgdny spos6b zautomatyzowaé za pomocag tzw. syste-
mo6éw pisania translatorow (translator writing systems,
zwanych wcze$niej compiler-compilers dop6ty, do-
poéki nie zrozumiano, Ze zamierzone zadanie jest
znacznie trudniejsze. niz sie poczatkowo spodziewa-
no). System pisania tramslatoréw mial
byé systemem programéw, ktéry po otrzymaniu de-
finicji pewnego jezyka oraz specyfikacji maszyny
roboczej i maszyny wynikowe] produkuje translator
pracujgcy w maszynie roboczej i tlumaczacy progra-
my napisane w zdefiniowanym uprzednio jezyku na
jezyk maszyny wynikowej. Do tej pory nie udalo sie
jednak stworzy¢ ani jednego systemu odpowiadajg-
cego w pelni tej definicji.

Zaprojektowano wprawdzie dosy¢ duzo systemo6w pi-
sania translator6w, niektére z nich zrealizowano dla
rozmaitych maszyn cyfrowych, lecz w zadnym razie
nie mozna powiedzie¢, ze zastosowania ich sg pro-
dukcyjne. Prawdopodobnie najwiecej korzystano z
systemu Brookera i Morrisa [48], systemu FSL Feld-
mana [49] i jego pOZniejszej wersji zwanej VITAL
[50], systemu TMG McClurego [52], system6w META
[51] oraz generatora translator6w McKeemana, Hor-
ninga i Wortmana [36]. Wszystkich tych systemoéw
uzywano do produkowania translatoréw, a z niekté6-
rych z nich korzysta sie dotycheczas. Jednakowoz
kazdy z nich jest odpowiedni tylko dla waskiej klasy
jezykéw, wybranych maszyn wynikowych i systeméw
roboczych. Nie osiggnieto bowiem automatyzacji kon-
strukeji translatoré6w w ogélnoSci. Znane systemy
pisania translatoréw potrafig jedynie tworzyé trans-
latory dla $ci§le okre§lonych pewnych jezykéw i ma-
szyn. Wprawdzie juz te mozliwo$ci powinny zainte-
resowaé wytwércow maszyn cyfrowych bedacych
weigz jeszeze najpowazniejszymi producentami trans-
latoréw, tymeczasem okazuje sie, ze nie korzystaja
cni zupelnie z systeméw pisania translatoré6w. Pomi-
mo ze systemy te nie pozwalajg jeszcze w-pelni
zautomatyzowaé produkcji translatoréw, to w przy-
padku wla$ciwego zastosowania moga znacznie obni-
zyé koszty pisania, sprawdzania, sporzgdzania doku-
mentacji i obstugi translator6w. Na stabe zaintere-
sowanie systemami pisania translatoréw sklada sie
zapewne wiele przyczyn; wymienimy tutaj przede
wszystkim nastepujace:

® wiele z tych systeméw nie moze produkowaé opty-
malnych programéw, a uzytkownik nie ma wplywu
na ten fakt, poniewaz mechanizm tworzenia rozkazéw
jest gleboko ukryty

® wiekszo§é z tych systemé6w ma ubogg dokumen-
tacje, wyjatkiem jest ksigzka McKeemana [36], W
szezegblnoSei brak dobrych podrecznikéw na temat
tworzenia translator6w za pomocg danych systeméw;
systemy te uzytkujg zazwyczaj niewielkie grupy lu-
dzi ,,wtajemniczonych”, ktérzy brali tez udziat w ich
tworzeniu

® niewiele z tych systemé6w przeszlo przez jakakol-
wiek faze obrdobki inzynierskiej, catkowicie je wery-
fikujgcej i upraszczajgcej

@ wiekszo§¢ z nich nie zostala dolgczona do takiego
systemu, ktéry umozliwialby ich efektywne uzyt-
kowanie.

Wymienione powyzej przyczyny moglyby przestaé¢ od-
grywaé role, gdyby prace nad rozwojem systemow
pisania translatoréw udalo sie przenies¢ ze sfery kon-
cepcyjnej do realizatorskiej. Wymagaloby to jednak
duzych nakladéw finansowych, na ktére mogg sobie
pozwoli¢ jedynie wytwoércy maszyn i ich oprogramo-
wania. Wiadomo jednak skadingd, Zze sg oni niesly-
chanie konserwatywni i skapi w stosunku do prac
rozwojowych w dziedzinie metod programowania.

Podstawowg przyczyng niepowodzeh w pracach zwig-
zanych z systemami pisania translator6w moze jednak
byé fakt, ze w wielu jezykach i roboczych systemach
programowania mechanizm wykonywania programow
wynikowych narzuca pewne wymagania juz na bar-
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dzo weczesne etapy tlumaczenia programoéw, niekiedy
nawet na etap analizy leksykalnej. Catoksztattu pro-
bleméw zawartych w konstrukcji systemé6w pisania
translator6w nie mozna bowiem podzieli¢ zrecznie
na zupelnie odrebne i niezalezne fazy. Warto jednak
zwroci¢é uwage, ze z prac nad systemami pisania
translator6w mozna uzyska¢ wiele korzysSci dotyczg-
cych ogoélnego zarysu translatora i pewnych najbar-
dziej og6lnych jego skladowych. Wnioski, ktére moz-
na bylo wyciggngé z dotychczasowych doSwiadczen
w tej dziedzinie nalezaloby teraz udokumentowac.
Pewnym optymizmem napawa fakt, ze w pracach
nad jezykami rozszerzalnymi przyjeto wiele metod
wypracowanych w systemach pisania translatoréow.

cdn.
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tlum. Jowita Koncewicz

JAK ZBUDOWAC PRZEMYSL

Sytuacja, w jakiej znalazl sie przemyst komputerowy,

nie ma odpowiednika w zadnym innym przemys$le.

Rynek §wiatowy jest zmajoryzowany przez jedno
przedsiebiorstwo — IBM. Firma ta, nie liczac ZSRR
i pozostalych panstw demokracji ludowej, opanowala
rynek co najmniej w 70%. Ta przytlaczajaca prze-
waga irytuje rzgdy wiekszo$ci przemystowych panstw
Europy zwlaszcza wowcezas, gdy inni producenci ame-
rykanscy pojawiaja sie jako konkurenci IBM. Wy-
jatkiem jest Anglia. Jest to jeden z nielicznych kra-
jow, gdzie nie dominuje IBM, lecz miejscowy pro-
ducent — INTERNATIONAL COMPUTERS. Doswiad-
czenie nabyte przez Anglie w budowie komputeréw
mogloby wiec by¢é najwiekszym wkladem technolo-
gicznym, jaki kraj ten moze wnie§¢ do poszerzonego
Wspblnego Rynku. Ostatecznie Europejczycy powin-
ni byé w przyszioSci chyba mniej podekscytowani
dominacjg brytyjskiego producenta anizeli domina-
cja USA.

Opanowanie przez International Computers rynku
brytyjskiego nie nastgpito bez b6lu. Finansowa pomoc
rzgdu dla firmy ICL jest raczej skromna w porow-
naniu z wkladem dla innych przemystéw. Jednakze
gdziekolwiek nabywano komputery ze $rodkéw spo-
tecznych, zamoOwienia przede wszystkim udzielano
ICL, chyba ze wystepowaly szczegblne powody od-
stgpienia od tej zasady. Jest to wiec protekcjonizm,
ktory stosuje prawie kazdy kraj opiekujgcy sie po-
wstajgcym przemystem.

Wsr6d 6 czionké6w Wspolnoty Europejskiej sytuacja
bynajmniej nie przedstawia sie pomyS$lnie. Nad kaz-
dym rynkiem dominuje IBM, a rodzima konkurencja

Artykut pt.: ,,How to build a computer industry?” za-
mieszczony w tygodniku The Economist nr 6684 z 2.10.1971,
str. 67—68 (tlumaczenie i opracowanie 2z nieznacznymi
skrotami).
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przypomina najwyzej dzialalno§¢ Siemensa w NRF,
Siemens ma tam tylko 15% rynku wobec udziatu
IBM wynoszacego 60%. Owe 15% uzyskano poza tym
przez zastosowanie amerykanskich rozwigzan naby-
tych od RCA na zasadzie licencji. Jak o§wiadczono
niedawno, RCA rezygnuje w ogble z prowadzenia
przemystu kemputerowego. A wiec, gdzie obecnie Sie-
mens siegnie po konstrukcje w celu utrzymania na
przyszio§é nawet tego matego udzialu w NRF? Z pew-
noscig nie otrzyma ich z Francji, gdzie rzad wydat
juz 40 milion6w funtéw szterlingéw na wprowadze-
nie kilku borykajgcych sie z trudnoSciami przemy-
stoweow do CII i prawdopodobnie w ciggu nastep-
nych 4 lat wyda dalsze 40 milionéw funtéw, zanim
wreszcie powie do$é. Przemyst francuski stanie sie
wowezas czynnikiem, z ktérym trzeba bedzie sie li-
czyé na rynku krajowym, co nie oznacza, ze réwniez
i na zagranicznym.

7 polgczenia trzech wymienionych europejskich pro-
ducenté6w moglyby wynikngé pewne korzyéci, przede
wszystkim pokonanie innych producentéw w rodzaju
Philipsa i Olivetti. Politycy widzieliby chetnie stwo-
rzenie jednego europejskiego przedsigbiorstwa, lecz
wiekszo§¢é przemyslowcdéw podziela bardziej realis-
tyczny poglad: ich zdaniem, lepiej byloby oprzeé sie
na zasadach ‘kartelu, =zracjonalizowaé produkcje
i sprzedawaé wyroby kazdego producenta pod jego
markg na jego wilasnym rynku wewnetrznym. W ten
spos6b  zracjonalizowano zadowalajgco  przemyst
chtodniczy, lecz z komputerami nie mozna niestety
tak postepowaé jak z lodéwkami: technologia zmie-
nia sie zbyt szybko, a poza tym rodza sie watpli-
wosci, czy europejski przemyst komputerowy bedzie
zdolny dotrzymaé kroku rozwojowi technologii. Jezeli
natomiast nie uda sie mu to, woéwczas nie bedzie
mogt liczyé na zaméwienia pochodzace z funduszy
spolecznych, albowiem przetwarzanie danych stalo
sde zbyt zZywotnym elementem machiny administra-



cyjnej, aby mozna bylo zdaé sie na taske i nielaske
miernego wyposazenia.

A teraz powracam do powodow, dla ktérych IBM
znalazto sie tam, gdzie jest. IBM, ktérego kwota
sprzedazy wynosi rocznie 3 mld dolaréw, dysponuje
praktycznie nieograniczonymi funduszami na bada-
nia, rozw6j i poszukiwania, o czym inni producenci
nie moga nawet marzyé. Inne firmy komputerowe
muszg gleboko zastanawiaé sie nad wyborem nowego
wyrobu i nawet je§li dokonaja wyboru, to beda
mialy powazne trudno$ci ze zdobyciem funduszy na
wdrozenie wyrobu do produkcji, na préby, udosko-
nalenia i na oczekiwanie wlaSciwego momentu, aby
z wyrobem mozna bylo wej$¢ na rynek. Wiedzg o
tym klienci i dlatego odnosza sie z nieufno$cig do
nowo$ci, ktére nie majag na sobie IBM-owskiej pie-
czeci akceptujgcej. Te momenty powodujg, ze nawet
lepszy komputer trudno jest sprzedaé poza IBM-em.
Poniewaz obecnie wiekszo§¢ nabywanego sprzetu ma
na celu zastgpienie starego, przeto nabywcy nie spo-
gladaja zyczliwym okiem na wyroby, ktére nie beda
wymienne (kompatibilne) z posiadanym przez nich
sprzetem IBM. W ten spos6b, chcgc nie chege, kon-
kurencja zostala skrepowana: moze poruszaé¢ sie je-
dynie tak predko i w tym kierunku, jaki .odpowiada
IBM-owi.

Tak wiec zawiedzeni sg zaré6wno Europejczycy, jak
i Amerykanie, poniewaz IBM bynajmniej nie produ-
kuje najlepszych komputer6w na $wiecie; niektére
z nich znajduja sie na $rednim poziomie i wrecz nie
usprawiedliwiajg olbrzymich kwot, ktére wydatkowa-
no na ich konstrukcje. Inne rozwigzania konstrukcyj-
ne bylyby duzo lepsze, lecz zmajoryzowanie rynku
przez IBM spowodowalo, ze nikt z producentéw nie
ryzykuje nowoS$ci. Nawet polgczenie sie wszystkich
najwiekszych producentéw elektronicznych w Euro-
pie nie stworzyloby dostatecznej sity do zaatakowa-
nia tej tendencji.

Rynek komputerowy S$wiata przezywa obecnie swa
pierwsza recesje i nie stwarza warunk6éw do ekspe-
rymentowania. Producenci ograniczaja swoja dzia-
lalnoé, np. ICL w Anglii w ub. roku pozbylo sie
3400 ludzi. Klienci nie majg checi nabywania nowych
systeméw, a IBM ,siedzi na nowych maszynach be-
dacych na ta$mie”. Przemyst angielski moze sie z
tego cieszyé, poniewaz ICL nic odpowiedniego mie
ma w tej chwili na zbyciu. Watpliwo$ci, jakie wy-
razano co do przyszloSci ICL, sprowadzaja sie do-na-
stepujacej sprawy: co ICL bedzie mialo na sprzedaz,
gdy ,ci wieley z IBM” zdecyduja sie, ze nadszedl
czas, aby oglosi¢ wszystkie komputery za przesta-
rzale i wypuscié nowg serie.

W kazdym razie europejski przemyst! komputerowy
moze -potrzebowaé amerykanskiego doSwiadczenia.
Siemens to zrozumial nawigzujgc lgczno$é z RCA.
ICL oraz wchlonieci przez te firme producenci réw-
niez uznali te potrzebe, gdy zdecydowali sie na ko-

Tabela 1
Ile sprzedali?

Wartoéci (w min dolarach USA) sprzedanego przez 14 producentéw sprzetu
do konea 1970 r.

(
Firma Wartosé
IBM f 25 mld 600 min
Honeywell 2 mld 900 min
Univac 2 mld 200 min
Control Data Company 1 mld 500 min
Burroughs 1 mld 200 min
RCA 1 wld 150 min
ICL 800 miln
NCR 800 min
Digital Equipment 400 mln
Siemens 360 mln
Fujitsu, Hitachi 200 min
Nippon Electric . . 200 min -

Tabela II
Udzial IBM na rynkach roznych krajow
Kraj Udzial

Francja ponad 70%
USA ponad 70%
Wlochy prawie 609%,
NRF 2 60%
Anglia ponad 30%

rzystanie z konstrukcji RCA. Ostatnio ICL i Francuzi
wszczeli rozmowy z America Control Data Corpora-
tion. Tych trzech producentéw wyrazilo zgode na
wspoélne opracowywanie norm standards w celu uzys-
kania wymienno$ci ich wyposazenia. W ten sposoéb
mogliby opracowywaé serie «duzych komputeréw,
moze nawet lepiej skonstruowanych od maszyn IBM,
wykorzystujgec umiejetno§é budowania przez Con-
trol Data komputeré6w do celo6w naukowych. Dotych-
czas zadna z trzech dyrekeji nie wykorzystata swoich
wszystkich mozliwo$ci. Firma CONTROL DATA,
ktéra cieszy sie najlepszg opinig w zakresie budowy
urzadzen do celéw naukowych, lecz ma raczej skrom-
ne wyniki w zakresie sprzedazy, w najblizszej przy-
szloSci moglaby zwiekszyé swoéj zbyt w Europie; po-
zostali producenci mogliby co$ uzyskaé¢ zaréwno pod
wzgledem technicznym, jak i handlowym, opierajac
sie na do$Swiadczeniu amerykanskim i majgc nadzie-
je, ze za poSrednictwem firmy CONTROL DATA
uda sie im sprzedaé swoje wyroby na amerykanskim
rynku wewnetrznym. Na razie jednak nie wydaje sie,
aby rozmowy tych trzech firm wyszly poza ramy
flirtu.

Rzad brytyjski powinien zabraé sie energicznie do
sprawy przemystu komputerowego. Mr John Davies
zdecydowal, ze ws$rdéd przemystéw podlegajacych
jego kompetencji, energia atomowa i komputery za-
stugujg na znaczng pomoc rzgdows. Przemyst prag-
nie, aby poparcie raczej przybieralo postaé zamb6-
wien, a nie zastrzykéw gotéwkowych. Firmie ICL
chodzi w szczegélnoSci o takie zamoéwienia, ktoére
pozwalalyby mna gromadzenie do$wiadczen przede
wszystkim w zakresie zastosowania komputeréw.
ICL coraz bardziej zdaje sobie sprawe ze znaczenia
software’u. Gdy jednak najwieksza firma softwa-
re’owe w USA zaproponowata ICL stworzenie wsp6l-
nej europejskiej firmy, ICL nie okazato glebszego
zainteresowania. Szkoda, ze tak sie stalo: za do$-
wiadczenie, jakie maja Amerykanie, placi sie tu ba-
jonskie sumy. Ministerstwo Przemysiu i Handlu po-
winno wyja$ni¢ dlaczego ICL zareagowalo tak chlod-
no na te propozycje, jak rowniez stale kontrolowadé,
jak posuwaja sie sprawy wspotpracy z Control Data.

Przemyst komputerowy mnie przezyje najblizszych 35
lat, jezeli kazdy powazniejszy producent bedzie
chcial zajmowacé sie, jak dotychczas produkcja pelne-
go wachlarza komputeré6w i ustugami. Przemyst ten
juz rozpada sie na ro6zne dziedziny, z ktérych najbar-
dziej lukratywna, jest nietknieta jeszcze przez IBM
produkc¢ja minikomputeréw. Sednem sprawy jest na-
dal zwykle przetwarzanie danych dla przemysitu, na-
tomiast dziedziny budowy, instalacji obronnych,
komputer6w do celé6w naukowych oraz systemow
transmisyjnych stajg sie coraz bardziej dziedzinami
wyspecjalizowanymi i wydzielonymi. Nawet przed-
siebiorstwo w skali ogélnoeuropejskiej nie byloby w
stanie zajmowaé sie wszystkimi dziedzinami.

Tlumaczy?
J. Bogdanowicz
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TRYBUNA CZYTEINIKA

JANUSZ ST. BIEN

Instytut Maszyn Matematycznych
Uniwersytetu Warszawskiego

..W sprawie terminologii

informatyki

Zachecony apelem Waszej Redakeji
pozwalam sobie przestaé kilka u-
wag na temat projektu normy
,Przetwarzanie danych — kompu-
tery”, opublikowanego w zeszytach
5, 6 i 7/1971 ,INFORMATYKI".

DANE

L.p. 49 — Proponuje termin ,ele-
ment pliku”, zamiast ,pozycja ewi-
dencyjna”. Byloby to konsekwentne
wobec:

a) uznania terminu ,,plik” za lepszy
niz ,,ewidencja”

b) przyjecia ,elementu” danych ja-
ko odpowiednika ,data irem” —
nalezy przy tym wzigé pod uwage,
ze w Slowniku IFIP-ICC wystepuje
ogblne pojecie ,,item”, ktére byloby
praktycznie nieprzettumaczalne przy
sztucznym rozdzieleniu ,data item”
(element) i ,file item” (pozycja).

Do Redakceji ,,INFORMATYKI”

L.p. 37 — Proponuje ,garnitur ko-
du”. Przemawiajg za tym rozwig-
zaniem nastepujgce fakty:

a) Slowo ,garnitur” uzywane jest
w zbliZonym znaczeniu w poligrafii
(garnitur pisma)

- b) stowo to jest jednym z polskich

odpowiedniké6w angielskiego stowa
»set” (patrz np. Wielki Stownik An-
gielsko-Polski)

¢) uzycie takie nie jest sprzeczne
z definicjg ,garnituru” w Stowniku
Jezyka Polskiego.

L.p. 76 — Proponuje ,garnitur zna-
kow”. Powody, jak wyzej.

PROGRAMOWANIE

L.p. 58 — Proponuje uznaé¢ termin
»program nadzorczy” za najbardziej
zalecany. Jedynym moim argumen-
tem jest tutaj tzw. duch jezyka pol-
skiego.

Lp. 66 — W tym przypadku ogra-
niczam sie tylko do zaprotestowa-
nia przeciwko terminowi ,program
standardowy”. Jest on dlugi i nie-
porgczny. Osobiscie wolatbym na-
wet ,rutyne” lub ,podrutyne”, ale
to ostateczno$é. Ciekawe, jak thu-
maczy sie na jezyk polski ,routine”
w znaczeniu ALGOL-u 68?

Lp. 100 — W definicji pojawia sie
nigdzie wcze$niej nie definiowany
ani nie uzywany ,wyraz”, ktéry na-
lezy zastgpié¢ ,stowem”.

SPRZET

L.p. 30, 31 — Proponuje zastgpi¢
oba terminy pojeciem ,kodopis”.

Termin ten odkrylem w Suplemen-
cie do Wielkiej Encyklopedii Po-
wszechnej. Chociaz nigdzie indziej
go nie spotkalem, to jednak uwa-
zam, ze jest trafny i zastuguje na
poparcie.

L.p. 36°— Proponuje po prostu ,pi-
sak” lub ewentualnie ,pisak dwu-
wymiarowy”.

Lup. 48 — W definicji wolalbym o-
kre§lenie ,,monitor kodopisowy” w
miejsce zwrotu ,monitor dalekopi-
sowy”.

L.p. 72, 73 — Proponuje ,reproduk-
tor kart, taSmy”. Moim argumen-
tem jest znowu duch jezyka.
Konczae, wyrazam nadzieje, ze
dziat , Porzadkowanie terminologii...
bedzie sie teraz czesto pojawial na
lamach ,INFORMATYKI”.

BOGDAN STEFANOWICZ

Gl6wny Urzad Statystyczny
Warszawa

Droéa Redakcaijo,

Dotychczas bylem biernym czytel-
nikiem ,Maszyn Matematycznych”,
a obecnie ,Informatyki”. Bierno$¢
ta wynikala — wyznam szczerze —
z malo dla mnie wurozmaiconej i
niezbyt interesujacej tresSci tego
miesiecznika, gdyz glownie poswie-
cony on jest jednemu z probleméw
informatyki — systemom. Do tego
prezentowane tam systemy Dbyly
bgdz na tyle konkretne, ze nie da-
walo sie nic z mich przenie§¢ na
méj grunt (statystyka). badz tez
opisywaly tak wyidealizowane u-
klady, ze wydawalto sie, iz widzi
sie dalekg gwiazde. Lecz, jak do
niej dotrzeé? Tego, jak to zrobié
witasnie brak bylo w owych opi-
sach systemow i to sprawialo, ze
poza kupnem kolejnego numeru
LInformatyki” tvlko pobieznie go
przegladatem, odkladajac na pbdike.

Jednak nr 5/71 zaciekawil mnie ar-
tykutem ,,PROJEKT NORMY PO-
JEC PODSTAWOWYCH”. I tu
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wiasnie chcialbym witrgcié swoje
»trzy grosze”. Chcialbym mianowi-
cie ustosunkowaé sie do 'trzech ter-
minéw podanych w ,Projekcie”...
I tak:

Bank danych uzywany jest w wielu
krajach i od kilku lat nie tylko w
sensie ,bazy danych” — jak to wy-
nika z definicji podanej w zalg-
czonej do artykutu tablicy, lecz ra-
czej w szerszym sensie — w sensie
ukladu skladajgcego sie =z takich
elementéow, jak baza danych, Zrodla
danych, uzytkownicy danych i re-
lacji pomiedzy nimi. Dlatego tez
proponowalbym termin Bank da-
nych stosowaé w 'tym wlasnie szer-
szym sensie, natomiast w wezszym
sensie uzywaé termin baza danych.

Plik, kartoteka, ewidencja — to sg
terminy, ktére badz sugerujg w ja-
kim$§ sensie mo$nik techniczny da-
nych (kartoteka, plik — czego? do-
kumentoéw!), bgdZ wynikaja z jed-
nostronnego ujecia owej ,,grupy za-
pis6w”, o ktérej mowa jest w ta-

blicy na str. 22 nr 5/71 ,Informa-
tyki”. Wydaje sie, ze najbardziej
neutralny bylby ,zbiér”, ktory —
wedlug mojej orientacji — jest od
lat uzywany w badz co badZz dosé
znacznym systemie, jakim jest sta-
tystyczny system informacyjny i
ktéry zapewne nie da sie wyprzec
takim terminom, jak ewidencja lub
kartoteka.

Zapis — myS$le, ze jest to okreSle-
nie wieloznaczne, Ze nie bedzie
moglo ono spelnié nalezycie swojej
roli jako termin. Przyznam, zZe znam
proby stosowania tego terminu w
praktyce i, niestety, préby te nie
vowiodly sie. Nie mam Zzadnego
lepszego terminu, lecz ze wzgledu
na niedoskonalo§é proponowanego
moze by pozosta¢ przy — jakze po-
pularnym w§réd programistow —
terminie rekord? Nie jest to prze-
ciez calkiem nowe stowo w jezyku
polskim, a mzywany dotychczas o-
kresla tak odlegte od EPD zjawi-
ska i fakty, Ze nie bedzie watpli-
wosci, co i kiedy rekord oznacza.



PIOTR KOWALEWSKI
ALEKSANDER KUZMIN
ZETO — Gdynia

Doceniajagc wage uzgodnienia slow-
nictwa podstawowych pojeé z dzie-
dziny ETO, pragneliby$my zglosié
niniejszym, w odpowiedzi na Wasz
apel kilka uwag, dotyczacych na-
zewnictwa 1 interpretacji niekt6-
rych pojeé.

Do Redakeji ,,INFORMATYKI”

Niepokoi nas troche wyrazenie
,norma”, ktéra sugeruje obowigzek
stosowania opublikowanych wyra-
zen, Uwazamy, ze wykaz podstawo-
wych pojeé powinien stuzyé raczej
jako encyklopedyczny stownik zna-
czeniowy, szczegbdlnie pomocny w

Terminologia opublikowana

Terminologia badZz interpretacja
[proponowana

Lista kodu (code set)

Plik, kartoteka ewidencyjna (file)

Plik transakcji <(transaction file)

Zbiér znakéw (character set)

Instrukeja (statment)

Lista rozkaz6éw (instruction set)

Kompilatot (compiler)

Program post-mortem
program)

mortem

(post

Segmentowaé (segment/to)

Stowo zastrzezone

(reserved word)

Pamieé o dostepie sekwencyjnym (se-
quential store)

WYKAZ KODU

ZBIOR — najpowszechniej ze stosowa-
nych okre§len ,file”

ZBIOR ZMIAN, ZBIOR AKTUALIZU-
JACY

WYKAZ ZNAKOW

WYRAZENIE jezyka
bagdZ problemowego

proceduralnego

WYKAZ ROZKAZOW

program tlumaczgcy przeznaczony do
przeksztalcenia programu w jezyku pro-
ceduralnym, problemowym badz ukie-
runkowanym maszynowo na réwnowaz-
ny program wynikowy w  jezyku
wewnetrznym

program diagnostyczny, umozliwiajgcy
wierne i kompletne wypisanie stanu
pamieci operacyjnej (zazwyczaj przy
bitednej pracy EMC lub programu Dy-
rygenta). Wypis z PAO innego progra-
mu nazywamy wydrukiem zawarto$ci
pamiegci programu (output)

dzieli¢ program na czeSci w taki spo-
sO6b, aby moégt byé kodowany w postaci
modularnej (np. przez wiele o0s6b).
Segmentacja (w maszynach cyfrowych
niektérych typoéw) umozliwia stosowa-
nie techniki segmentéw wymiennych,
o czym wspomina publikacja

poza podang definicjg istniejg réwniez
sreserved words’” program czyli slowa
zarezerwowane, np. o stanie wspéipra-
cy programu z urzgdzeniami peryferyj-
nymi; zawarto$ci tych siOw nie mozna
zmieniaé bgdz nawet z nich korzystaé
(W programie uzytkownika)

zgodnie z opisami urzgdzen bezpoSred-
niego dostepu wielu serii maszyn (m.
in. ICL) podana definicja odnosi sie
do pamieci seryjnej (serial). ,,Sequen-
tial store” odnosi sie do takiego spo-
sobu przechowywania, w ktorym infor-
macje s uporzgdkowane wediug pew-
nej kolejnos$ci (stad stowo ,,sequence”).

Wyrazamy che¢ dalszej wspbipracy
z Wami poprzez gotowo$§é opraco-
wania terminologii i interpretacji

dotyczacej mpamieci
maszyn serii 1900.

dyskowej dla

porozumiewaniu sie ludzi pracujg-
cych w ro6znych os$rodkach ETO i
korzystajagcych z maszyn r6znego

typu.

Fakt, ze omawiane opracowanie u-
kazuje sie tak pdino spowodowal,
ze w wielu oSrodkach, czy tez §ro-
dowiskach ludzi zajmujgcych sie
ETO wyksztalcitlo sie wlasne stow-
nictwo. Widrozenie jednolitego stow-
nictwa w kraju bedzie z pewnos$cia
procesem  diugotrwalym, ktérym
trudno bedzie sterowaé za pomocg
metod administracyjnych. Proponu-
jemy tu, aby forma stownika za-
wierala rowniez alfabetyczng wer-
sje angielsko-polsksy.

Uwazamy za celowe zwrocenie sig:
z apelem do wszystkich uzytkow-
niké6w maszyn cyfrowych nie tylko
o wypowiedzi na temat opubliko-
wanych nazw, ale takze o wzboga-
cenie slownictwa. Pozwalamy sobie
zaproponowaé wiekszy wudzial slow-
nictwa maszyn serii 1900, a wiec
i maszyn ODRA 1304 i 1305. Zda-
jemy sobie sprawe, zZe ,jeszcze sie
taki nie wurodzil, ktéry wszystkim
dogodzil...” niemniej jednak mnie-
ktérym wyrazeniom przypisano zna-
czenia niezgodne ze stanem fak-
tycznym iflub z interpretacjg na-
szego ofrodka oraz wyszkolonych
przez mas pracownikéw ETO z te-
renu calego kraju. W tabeli prze-
kazujemy nasze uwagi, dotyczaee
terminologii i interpretacji opubli-
kowanych nazw i okre§len.

..W sprawie wiezi ekonomistow
i informatykow

Dr Stanistaw Taubwurcel z fodzi pisze
do redakcji ,,Informatyki’” po przeczy-
taniu ksigzki Andrzeja Targowskiego —
,Informatyka — klucz do dobrobytu”.

Ponizej cytujemy obszerne wyjatki
z listu dr Taubwurcla:

,Jestem wprawdzie laikiem w dzie-
dzinie zastosowan komputeréw, ale
od szeregu lat zajmuje sie teore-
tycznie 1 praktycznie problematyka
informacji, potrzebnych kierownic-
twu przedsiebiorstw przemystowych
do zarzadzania. Wilasnie dlatego —
chociaz doceniam w pelni wielkie
mozliwosci i  palgce  potrzeby
wszechstronnych zastosowan kom-
puter6w w naszej gospodarce —
mam powazne obawy, czy W na-
szych, istniejgcych obecnie warun-
kach, bedzie mozliwe racjonalne
wykorzystanie komputeréw do bu-
dowy kompleksowych systeméw in-
formacji ekonomicznych w przed-
siebiorstwach przemystowych.
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Giéownym zrbédlem informacji eko-
nomicznych sg roczne i operatyw-
ne plany kosztéw i efektow oraz
operatywna i ksiegowa ewidencja
kosztow i efektéw. Istniejgce i obo-
wigzujgce przepisy wymagajg za-
pewnienia poréwnywalno$ci wskaz-
nikéw planowych i rzeczywistych,
wynikajgcych z ewidencji, ale nie
wymagaja powigzania wszystkich
tych wskaznik6w w jeden, zwarty
zintegrowany system i systematycz-
nego, mechanicznego ustalania we
wszelkich przekrojach potrzebnych
do zarzadzania na réznych szcze-
blach — odchylen wskaznikéw rze-
czywistych od planowych z uwzgled-
nieniem w szerokim zakresie od-
chylen kosztéw, powstajacych z po-
wodu odchylen od planu godzin
przepracowanych i nie przepracowa-
nych (wedlug rodzaju — przestoje,
choroby itd.) oraz intensywnos$ci
pracy (wskazniki wykonania norm).

W praktyce naszych przedsigbiorstw
prowadzi si¢ powszechnie prymi-
ty wny, zbiurokratyzowany rachu-
nek kosztow i efektow we wskaz-
nikach rzeczywistych i porownuje
te wskazniki ze wskaznikami pla-
nowymi, wyprowadzajgc odchylenia,
ale ilo$§¢, rodzaj, przekroje itd. tych
odchylen nie odpowiadaja wyma-
ganiom racjonalnego kierowania.
Ustalanie odchylen traktuje sie ja-
ko jedng z waznych funkcji, wy-
konywanych w ramach analiz eko-
nomicznych, a tymczasem wszech-
stronne odchylenia powinny by¢
mechanicznie systematycznie usta-
lane i traktowane jako element
kontroli i punkt wyjScia do szcze-
golowych analiz pewnych odchylen
(zgodnie z zasadg wyjatkow w za-
rzgdzaniu) przez komoérke ekono-
miczng, a nie przez komoérke kosz-

tow, ktéra dostarcza materiatow
liczbowyeh — i wystepujaca z od-
powiednimi wnioskami na okreso-

wych naradach, po$§wieconych oce-
nie wynikéw ekonomicznych komo6-
rek organizacyjnych, objetych we-
wnetrznym rozrachunkiem gospo-
darczym i calego przedsiebiorstwa.

Potrzebny wiec u nas jest kom-
pleksowy mormatywny rachunek
kosztow 1 efektow, obejmujgcy
wszystkie fazy (zaopatrzenie, pro-
dukcja podstawowa i zbyt) z dal-
szym podzialem wedilug wydziatow
produkcyjnych i rodzajéw kosztow.

Jak wiadomo, i u mnas "Minister-
stwo Finans6w zaleca stosowanie
normatywnego rachunku kosztow,
ale wyniki sg stabe. Zdaniem wy-
mienionego Ministerstwa przyczyny
sg subiektywne i obiektywne (brak
norm, niecheé¢ do ujawniania re-
zerw). Mnie sie jednak wydaje —
na podstawie moich osobistych do-
Swiadezen — ze gléwng przyczynag
jest to, iz Ministerstwo Finansow
w swych wytycznych z lat 1961 i
1968 mnie sformulowalo obowigzujg-
<ych ogblnie zasad komplekso-
wego normatywmego ra-
chunku kosztéw i efek-
t6 w, lecz ograniczylo sie do mar-
ginesowego 1 fragmentarycznego
potraktowania normatywnego ra-
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chunku kosztéw, obejmujge nim
tylko koszty bezposSrednie
produkcji podstawowej.

Niepokojace jest to z tego wazgledu,
ze przeciez z literatury fachowej
wynika, iz w krajach zachodnich
od ponad 50 lat stosuje sie kom-
pleksowy rachunek kosztéw stan-
dardowych i udoskonala go stale
pod katem potrzeb kierownictwa.

Mozliwe, ze brakiem wytycznych
Ministerstwa tlumaczy sie réwniez
niezrozumialy dla mnie fakt, iz je-
stem chyba jedynym autorem, kto-
ry bije na alarm i w miare swych
mozliwo$ci propaguje idee komplek-
sowego normatywnego rachunku
kosztobw — w artykutach oglasza-
nych w czasopismach.

Brak ustalonych zasad ogbélnych u-
trudnia szkolenie i — moim zda-
niem — zniecheca do nowoczesnych
metod.

Brak ogoélnych, obowigzujgcych za-
sad prowadzi do tego, zZe branze
szukajg rozwigzan metodg prob i
btedéow i zniechecajg sie albo lek-
cewazg dorobek naukowo-badawczy
i wprowadzajg do praktyki zupei-
nie bledne, pracochlonne rozwigza-
nia, wypaczajgc idee nowo-
czeshego rachunku i zache-
cajagc w ten sposéb do powrotu do
starych, tradycyjnych metod”.

Dr Taubwurcel podaje przyklady wpro-
wadzania w przedsiebiorstwach bardzo
pracochlonnyech i skazanych na niepo-
wodzenie metod normatywnego rachun-
ku kosztow. Jednocze$nie wspomina o
swych wieloletnich pracach w dziedzi-
nie rachunku kompleksowego i o bez-
skutecznych staraniach, aby w przemy-
S§le lekkim wykorzystaé wyniki tych
prac.

.,,Otrzymatem odpowiedz od mgr
Z. Paryzifiskiego, dyrektora Depaf-
tamentu KsiegowoSci w Minister-
stwie Finans6w. Uwaza on, ze
wprowadzenie kompleksowego ra-
chunku normatywnego byloby bar-
dzo trudne i Ze wymaga wypré6bo-
wania w praktyce (choé w USA jest
on stosowany od ponad 50 lat!).
Zalecono mi, zebym swymi rozwig-
zaniami zainteresowal Ministerstwo
Przemystu Lekkiego, cho¢ w me-
moriale napisalem, ze chcialem i
moglem bez zadnego trudu, gdyby
mi. tylko nie przeszkadzano, wpro-
wadzi¢ te koncepcje do calej bran-
zy (w USA wszystkie przedsiebior-
stwa odziezowe, prowadzgce syste-
matyczny rachunek kosztow stosujg
odpowiednik NRK — rachunek ko-
sztéw standardowych).

Cheiatbym wuczulié informatykéw na
ten — moim zdaniem — wazny
problem. Przeglgdalem Wasze cza-
sopismo — jest ono dla specjalistow.
Prosze jednak rozwazyé, czy nie
byloby celowe wprowadzenie jakiej§
rubryki dla wymiany poglagdéw z
ekonomistami takiej, jak np. moja
specjalno$é.

Jestem peten uznania dla naszych
informatykéw, ktérzy walcza o na-
lezne miejsce dla komputeré6w: sa
mtodzi, pelni zapalu i wiary w suk-
ces. Ja ro6wniez mam zapal i up6r,
cho¢ jestem troche starszy (61 lat).
Chetnie nawigzalbym kontakt, bo
sam rozwazam potrzebe jakiego$
szkolenia sie, abym mégt rozumieé
lepiej mozliwo$ci stwarzane przez
komputery i stawiaé problemy do
rozwigzania’.

Z KRAJOWEGO BIURA INFORMATYKI

Panstwowa Rada Informatyki rozpoczela prace

Przewodniczacy Komitetu Nauki i Tech-
niki prof. dr Jan Kaczmarek otworzyi
dnia 20 stycznia 1972 r. pierwsze ple-
narne posiedzenie Panstwowej Rady In-
formatyki powolanej we wrze$niu u-
bieglego roku. Rada liczy 45 czlonkow,
przedstawicieli centralnych instytucji,
resortoOw gospodarczych i §wiata nauki.
Przewodniczy jej prof. J. Kaczmarek,
sekretarzem jest dr inz. Z. Gackowski,
dyrektor generalny Krajowego Biura
Informatyki.

Porzadek dzienny posiedzenia przewi-
dywal omoéwienie zadan i organizacji
pracy Rady, planu rozwoju informaty-
ki na 1972 r. na tle Programu Rozwoju
Informatyki na lata 1971—1975, infor-

macje na temat prac Krajowego Biura
Informatyki, wreszcie dyskusje i wnio-
ski.

,»Sejm informatyki”® — tak okreS§lil
prof. J. Kaczmarek grono oséb, ktére
weszly w sklad Rady, przystepujac do
konkretyzowania celéw, jakim ma stu-
zy¢é Rada. A zatem naczelnym celem
dzialalno$ci Rady bedzie nie tylko do-
konywanie oceny dzialalnoSci orgamniza-
cji panstwowych i gospodarczych w
dziedzinie informatyki lecz réwniez,
a moze przede wszystkim, inspirowanie
tej dzialalnoSci w réznych jej przeja-
wach., Oto gléwne kierunki: analizowa-
nie i opiniowanie wieloletnich i rocz-
nych planbw rozwoju -informatyki ze



szczegolnym uwzglednieniem zagadnien
budowy krajowej sieci 1}acznosci, na-
stepnie rozwdj sSrodkéw informatyki,
przygotowywanie i doskonalenie kadr
oraz ukierunkowanie prac badawczych
i rozwojowych, Program Rozwoju In-
formatyki na lata 1971—1975 to program
minimum, W tym okresie czasu zostana
zbudowane elementy Krajowego Syste-
mu Informatycznego, m.in. systemu
statystycznego, opracowanie systeméw
gospodarki finansowej, ewidencji lud-
noéci oraz informacji naukowej, tech-
nicznej i ekonomicznej. W skiad KSI
wejda roéwniez opracowane i wdrozone
w okresie biezgcego pigciolecia systemy
resortowe: chemii, budownictwa, gor-
nictwa, energetyki, transportu, przemy-
slu maszynowego i inne. Beda opraco-
wywane typowe systemy informatyczne:
do celdw zarzgdzania oraz wdrazane
1-pilotowe systemy automatyzacji ste-
rowania procesami produkcyjnymi
i automatyzacji prac inzynierskich. Oce-
na i inspiracja kierunkéw rozwojowych
to wlasnie rola Panstwowej Rady In-
formatyki.

Przechodzac do spraw natury organiza-
cyjnej, prof. Kaczmarek zaproponowat
wylonienie sposroéd czlonkéw Rady ze-
spoiéw roboczych o sprecyzowanej te-
matyce. Czlonkowie Rady zadeklarowali
indywidualnie akces do wybranego
przez siebie zespolu zgodnie ze swoimi
zainteresowaniami. Zagadnienia omawia-
ne na posiedzeniach zespoiéw powinny
byé dyskutowane systemem ,,0ponen-
ckim”, to znaczy, Ze oprécz referenta
prezentujgcego problem i propozycje
jego rozwiazania, z reguly zabierze glos
oponent wysuwajacy odmienny punkt
widzenia. Przewiduje si¢ odbywanie co
roku dwoéch posiedzen plenarnych Ra-
dy, wyjatkowo w roku biezacym odbeda
si¢ trzy posiedzenia. Najblizsze posie-
dzenie posSwiecone bedzie szczegélowe-
mu przedyskutowaniu zagadnien zwig-
zanych z Krajowym Systemem Infor-
matycznym (KSI), gdyz pojecie to nie
jest jeszcze w pelni jasne. Drugi temat

to przygotowywanie i doskonalenie
kadr informatykow.
Istnieje rowniez potrzeba — stwierdzil

prof. J. Kaczmarek — dania uj$cia
aktywnosSci os6b emocjonalnie zaanga-
zowanych w sprawy informatyki. W tym
celu proponuje, aby czionek Rady, mgr
Stefan Bratkowski, zorganizowal klub
dyskusyjny (organizacja nieformalna
pod patronatem Rady). Taki klub stwo-
rzy platforme do szczerych wypowiedzi
we wlasnym gronie, a takze do wy-
miany pogladéw z zaproszonymi specja-
listami z kraju i z zagranicy.

W dalszym ciagu swego przeméwienia
prof. Kaczmarek zwrécil uwage zebra-
nych na sprawe kontroli. Chodzi tu nie
tylko o kontrolowanie przez Rade prac
prowadzonych przez inne organizacje,
ale przede wszystkim o samokontrole,
ktéra z kolei nie powinna ograniczac
si¢ do formalnego sprawdzania czy wy-
konano podjete uchwaly lecz oceniaé
merytorycznie, jak te uchwaly zostaly
zrealizowane i jakie to wywolalo
skutki.

Na zakonczenie Przewodniczacy zapro-
ponowal wybé6r dodatkowych czlonkoéw
Prezydium Rady. Przyjeto JjednomyS§l-
nie mnastepujace kandydatury: prof. dr
Zbigniew Jasicki, gen. bryg. Wtadys-

taw Mréz, prof. dr Stanistaw Turski,
prof. dr Stefan Wegrzyn.

W drugim punkcie porzadku dziennego
zabral glos prof. dr Z. Jasicki nawig-
zujagc do rozestanego czlonkom Rady
maieriatu pt. ,JlInformacja o planach
rozwoju informatyki na rok 1972 na tle
resortowych i regionalnych programow
rozwoju informatyki na lata 1972—1975"".

Na koniec 1971 r. bylo zainstalowanych
245 komputerow, w tym 78 do przetwa-
rzania aanych i lo7 do opuczen nume-
rycznych. Najlepiej wyposazone W
komputery sa wojewoéddztwa: warszaw-
skie, katowickie, wroclawskie i kra-
kowskie, Najbardziej upo$ledzone woje-
woédztwa: bialostockie, koszalinskie i
zielonogorskie, w ktorych zainstalowa-
no po jJjednym komputerze I generacji.
W 1972 r. ma przybyé 31 komputerow
do przetwarzania danych i 13 do obli-
czen numerycznych, co stanowi 9%
przyrostu przewidzianego w piecioieciu.
Zjednoczenie MERA przygotowuje sig
do wielkiego skoku w 1973 r., a’ zdecy-
dowanego iloSciowego wzrostu produk-
c¢ji mozna oczekiwaé dopiero w latach
1973 i 1974. W 1972 r., jak i w calym
biezgcym piecioleciu przewiduje sie za-
sadnicze przesuniegcie skladu asortymen-
towego parku komputerowego w Kkie-
runku przetwarzania danych.

Zgodnie z dwuletnim Kkroczacym pla-
nem szkolenia (KBI-OBRI) w latach
1971—1972 przeszkolonych zostanie okolo
10 tys. os6b, co stanowi 18% realizacji
planu piecioletniego, W zakresie przy-
gotowania kadr mozna uznaé, Ze pro-
gram rozwoju informatyki jest w peini
realizowany.

Trwaja prace przygotowawcze nad Kra-
jowym Systemem Informatycznym, kto-
rego realizacje przewiduje sie na lata
1976—1978. W tej dziedzinie dzialaja nie-
jako dwa nurty z przeciwnych stron.
Jeden to odgoérna koncepcja generalna,
drugi to powiazania sieciowe i oprogra-
mowanie powstajace od dolu. Zadanie
spoczywajace na barkach KBI polega
na skoordynowaniu tych dwéch nur-
tow. Duzy nacisk polozy¢é mnalezy na
wspOlprace z Ministerstwem Egacznosci
w zakresie teletransmisji tak, aby moz-
na bylo utworzyé zreby systemu w cia-
gu biezacego pieciolecia. Rok 1972 be-
dzie mial znaczenie przelomowe, zapo-
czatkuje bowiem powstanie systemow
POLRAX i CYFRONET, jak rO0wniez
resortowe systemy transmisji danych. W
latach 1972—1973 zostang zaawansowane
prace nad systemami sterowania pro-
cesami produkcyjnymi w pieciu wybra-
nych obiektach przemystowych przy
uzyciu minikomputeré6w produkcji kra-
jowej i zagranicznej. Na zakonczenie,
prof. Jasicki podal wiadomo$é o mozli-
wosci wykorzystania doswiadczen we-
gierskich w zakresie automatycznego
sterowania linii produkcyjnych amo-
niaku.

W punkcie trzecim porzadku dziennego
dr inz. Z. Gackowski oméwil doreczong
uczestnikom ,JInformacje o pracach
Krajowego Bijura Informatyki w okre-
sie od 1.III do XIL1971 r.” KBI zostalo
powolane do zycia 1 marca 1971 r. W
zwigzku z tym przeorganizowano daw-
ne Biuro PRETO wymieniajac czeSciowo
kadry w oparciu o ogloszony w prasie
konkurs informatykéw. Powolano Zjed-

noczenie Informatyki i okreSlono dlan

nowe zadania, przeksztalcono téz daw=
ne Biuro Studiéw i Projektow SEPD w
Osrodek Badawczo-Rozwojowy Informa-
tyki, w ktérym utworzono Pracownig
Prognozowania. Zalozenia biezacej po-
lityki w zakresie rozwoju informatyki
przekazano uzytkownikom na naradach
w LEodzi, Warszawie i Bialymstoku.

Przy wspélpracy z uzytkownikami opra-
cowano zalozenia pigciu abonenckich

systemow obliczeniowych: POLRAX
(IBM 380/50 — ZOWAR), CYFRONET-1
(Swierk dla wuczelni warszawskich),
CYFRONET-2' (Poznan), CYFRONET-3

(Katowice), KASIA (katowickie uczelnie
i biura projektéw). Zaopiniowano tez
zalozenia systemu WASC (wroclawskie
uczelnie). Przeanalizowano i okreSlono
wymagania dla systeméw: Komisji Pla-
nowania, Centrali Ministerstwa Prze-
mysiu Maszynowego oraz Ministerstwa
Gornictwa i Energetyki. W OBRI uru-
chomiono prace badawcze w zakresie
KSI. Przeprofilowano tematyke i Srodki
w problemie wezlowym 6.1.3. — rozwdéj
zastosowan informatyki w kierunku da-
leko idacej koncentracji prac nad KSI
oraz oprogramowaniem uzytkowym
Jednolitego Systemu Maszyn Cyfrowych.
Przeprowadzono szereg uzgodnien Kko-
ordynacyjnych dotyczacych systemoéow
automatycznego sterowania procesami
produkcyjnymi. Nawigzano wspolprace
z francuskimi firmami w celu wspolne-
g0 uruchomienia Kkilku systemoéw.

W zakresie sprzetu okreSlono potrzeby
kraju do konca 1975 r., ulokowano wu
odbiorcow komputery produkcji 1971 r.
rozdzielone mechanicznie przez b. Biu-
ro PRETO i zmieniono zasady sktada-
nia zamowien. We wspélpracy z ME-
TRONEX-em ustalono wielkosci i kie-
runki dostaw komputeréw i sprzetu
peryferyjnego z importu. We wspo6ipra-
cy z Komisja Planowania okre$lono. i
ustalono wysoko$§é nakladéw inwesty-
cyjnych dewizowych w latach 1972—1975.
We wspoélpracy ze Zjednoczeniem ME-
RA okreSlono polityke i procedure za-
kupu sprzetu z KK, Wesp6l z Minister-
stwem EacznoSci okre§lono kierunki
rozwoju produkcji sprzetu transmisji
danych oraz rozwoju laczy.

W zakresie przygotowania kadr infor-
matykéw opracowano wspoélnie z OBRI
system Kksztalcenia i szkolenia oraz u-
ruchomiono kursy szkoleniowe, na Kkté-
rych w 1971 r. przeszkolono lacznie 1050
0s6b. Przystapiono do zorganizowania
trzech duzych oSrodkéw szkoleniowych
(OPT w Katowicach, w Swierku i w
Katach Rybackich), Podpisano porozu-
mienia w sprawie szkolenia 2z SEP,
SIMP, OPT Warszawa, NOT, TNOiK
i PTE. Przygotowuje sie kurs telewi-
zyjny. Uzgodniono z zagranicznymi fir-
mami (IBM, CDC, ICL, CEPIA) prowa-
dzenie kurséw w Kkraju przez ich wy-
kladowcow.

W zakresie informacji o informatyce
skoordynowano polityke wydawnicza z
siedmioma przedsiebiorstwami wydaw-
niczymi i wydano katalog ksiazek pol-
skich autoré6w na temat informatyki (w
trzech jezykach obcych).

W zakresie koordynacji doprowadzono
do opracowania resortowych programoéw
rozwoju informatyki do 1975 r., resor-
towych planéw na 1972 r. oraz regio-
nalnych planéw rozwoju informatyki
do 1975 r. Zorganizowano komisje mig-
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dzyresortowg dla systeméw zarzadzania
oraz dla wspélpracy z programem ba-
dawczym Diebolda. Doprowadzono do
utworzenia w OBRI Pracowni Progno-
zowania Rozwoju Informatyki.

W dyskusji wzielo udzial 18 o0séb. Po-
ruszono szereg - tematéw, z Kktérych
najwazniejsze to:

Krajowy System Informatyczny
(KSI)

Istnieje wprawdzie generalna koncepcja
KSI zawarta w obszernym materiale z
narady przeprowadzonej w Bialymstoku
w kwietniu 1971 r., jednakze Wymaga
ona sprecyzowania. Sprawe te mnalezy
traktowaé jako bardzo pilna, 8dyz
wszystkie pochodne tego zagadnienia
muszg by¢é zgrane: zalozenia, mozliwos-
ci kadrowe, sprzet, sprawy finansowe
itp.

Sprzet

Przedyskutowano szeroko sprawe sprze-
tu komputerowego. Roéznorodnosé par-
ku maszynowego, ktorym dysponowaé
bedziemy w biezacym piecioleciu stwa-
rza niebezpieczenstwo, ze wystapia po-
wazne trudno$ci w skonstruowaniu KSI.
Jednolity system komputerowy, to sys-
tem rozwijajacy sie. Nowe opracowania
systemowe nalezy przewidzieé¢ w latach
1972—1973, potem przystapi¢ do wdraza-
nia. Wprawdzie pojecie ,,jednorodnos$é”
w odniesieniu do sprzetu, jak to zasyg-
nalizowat inz. J. Karpinski, zmienia o-
statnio swoje znaczenie, gdyz doS$wiad-
czenia USA wykazaly, ze mozna reali-
zowaé jednolite systemy informatyczne
przy niezbyt Jjednolitym sprzecie, nie-
mniej w dyskusji przewazyl poglad, ze
nalezy dazyé do ujednolicenia parku
maszynowego. Dr A. Targowski zapew-
nit zebranych, ze w biezacym piecio-
leciu sprzet zostanie rozmieszczony w
taki spos6b, aby nie wystapila bariera
sprzetu i mozna bylo projektowaé sy-

stemy informatyczne zwlaszcza dla or-
ganizacji gospodarczych szczegollnej
wagi.

Obstuga techniczna

W zasadzie obsluge techniczng powinien
zapewnié producent, niemniej glosy w
dyskusji wskazaly na potrzebe posta-
wienia centralnie zagadnienia przygoto-
wania organizacyjnego obstugi tech-
nicznej maszyn w eksploatacji, w kto-
rej to dziedzinie panuje obecnie par-
tyzantka.

Przygotowanie kadr informatykow

Na ten temat wypowiedziala si¢ wiek-
sz0§¢ dyskutantéw przyznajac, ze
wprawdzie zrobiono w tej dziedzinie
do$¢ duzo, daleko jednak jeszcze do
doskonatos$ci. Postulowano m. in. aby:

@ ujednolicié programy nauczania na
wyzszych uczelniach; w tym celu przy-
gotowaé na nastepne posiedzenie Rady
analize stosowanych systeméw szkole-
nia,

® oproécz wyzszych uczelni wykorzystaé
do celéow szkolenia PAN i inne pla-
cowki naukowe,

® powolaé, oprécz wymienionych w
sprawozdaniu, inne jeszcze oSrodki
szkolenia kadr w terenie.
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Oceniono krytycznie sytuacje w Mini-
sterstwie O§wiaty i Szkolnictwa Wyz-
szego. Istnieje koncepcja wyposazenia
uczelni w sprzet o systemie abonenc-
kim CYFRONET, jednakie wystepuja
opory ze strony samego resortu, ktéry
dotad nie opracowat planu Trozwoju
informatyki.

Ponadto w dyskusji
na:

zwrécono uwage

@ potrzebe ujmowania zagadnien zwia-
zanych z informatyka réwniez od stro-
ny ekonomicznej, m.in. ocena korzysci
spolecznej ksztalcenia kadr,

® potrzebe ujednolicenia terminologii,

® potrzebe koordynacji w dziedzinie
oprogramowania, ujednolicenia kodow i
klasyfikacji, ‘

@ potirzebe przyjscia z pomoca wojéa
wodzkim radom narodowym i czgstko-
wym osrodkom obliczeniowym prze-
mysiu terenowego pozbawionym wlas-
nych maszyn,

® Dpotrzebe poszerzenia informacji o
informatyce.

Poparto propozycje odno$nie do utwo-
rzenia zespoiéw roboczych i klubu dys-
kusyjnego, zgloszono szczegdlowe uwagi
do sprawozdan i zgloszono dezyderat,
aby materialy na posiedzenia Rady byly
rozsylane z wiekszym wyprzedzeniem.

opracowat
OLGIERD CZERNIEWICZ

Uchwala Panstwowej Rady Informatyki

Panstwowa Rada Informatyki na swym
inauguracyjnym posiedzeniu w dniu 20
stycznia 1972 r. przyjela nastgpujaca
uchwate w sprawach organizacyjnych:

1. W oparciu o § 4 zarzadzenia nr 91
Prezesa Rady Ministrow z dnia 1 wrzes-
nia 1971 r. uzupelnié sklad Prezydium
Rady o 4 czlonkéw Rady w osobach:
— prof. dr inz. Zbigniewa Jasickiego
— gen. brygady Wiladyslawa Mroza

— prof. dr Stanistawa Turskiego

— prof. dr Stefana Wegrzyna.

2. Przyjaé zasade odbywania plenarnych
posiedzen Rady dwa razy w roku.

3. W okresach miedzy posiedzeniami
plenarnymi Rady prowadzi¢ dyskusje i
wymiane pogladéw na tematy intere-
sujace czlonkéw Rady w ramach Klubu
Dyskusyjnego PRI, ktéremu organiza-
cyjne oparcie zapewni Pracownia Pro-
gnozowania O$rodka Badawczo-Rozwo-
jowego Informatyki.

4. Powolaé nastepujace zespoly proble-
mowe Rady do spraw:

a) zagadnien zwiazanych ze sprzetem
informatycznym, S$rodkami transmisji
danych i serwisem technicznym (Ze-
spoét 1),

b) kodéw,
wego, standardowego i
spét 2),

oprogramowania podstawo-
typowego (Ze-

c¢) organizacji i opracowania systemoéw
informatycznych (Zespét 3),

d) przygotowania personelu, obejmuja-
cego zagadnienia szkolenia kadr, orga-
nizacyjnego przygotowania uzytkowni-
koéw komputeréw i terminologii w za-
kresie informatyki (Zespo6i 4),

e) inne zespoly — w razie stwierdzonej
potrzeby.

5. Upowaznié¢ Prezydium Rady do okres-
lenia nazw dla powolanych zespolow
problemowych i szczegélowego zakresu
tematyki ich prac oraz ustalenia skladu
osobowego poszczegdlnych zespoléw pro-

uwzglednieniem osobis-
zgloszonych przez

blemowych z
tych zainteresowan
czlonkéw Rady.

€. Zobowigzaé Klub Dyskusyjny PRI
do zorganizowania co najmniej 2. posie-
dzen Zespolu 3 na temat Krajowego
Systemu Informatycznego i przygoto-
wania stanowiska w tej sprawie na ple-
narne posiedzenie Rady, ktérego orien-
tacyjny termin ustala si¢ na 11 maja
1972 r.

7. Uznajac za niezmiernie wazne dla
prawidlowego rozwoju informatyki za-
gadnienie kontroli organizacyjnego
przygotowania uzytkownikéw kompute-
ré6w do ich zainstalowania — zobowig-
zaé Zesp6t 4 do przygotowania pro-
pezycji rozwigzania tego zagadnienia —
na drugie posiedzenie Rady.

8. Zobowigzaé Zesp6l 1 do przygo-
towania propozycji dotyczacych:

a) uzupelnienia programu rozwoju tele-
komunikacji, zatwierdzonego przez Biu-
ro Polityczne KC PZPR, w zakresie
§rodkéw laczno$ci dla potrzeb informa-
tyki,

b) polityki w zakresie sprzetu informa-
tycznego (jednolito§é czy roéznorodnosé
maszyn).

9. Upowazni¢ Prezydium Rady do:

a) sformulowania treSci wnioskéw u-
wzgledniajacych dyskusje nad przedio-
zonymi Radzie materialami,

b) rozestania projektu wnioskéw wszyst-
kim czlonkom Rady w celu zgloszenia
ewentualnych uwag,

¢) nadania mocy obowigzujacej wnios-
kom w drodze podpisania ich przez
Przewodniczacego Rady.

PRZEWODNICZACY
PANSTWOWEJ RADY
INFORMATYKI

(—) Prof. dr inz. J. Kaczmarek



Sklad osobowy Panstwowej Rady Informatyki

Prezydium

Prof. dr inz. J. Kaczmarek prze-
wodniczacy, doc. dr inz. E. Kowal-
czyk, mgr A. Golinowski, dr inz. Z.
Gackowski, prof. dr inz. Z. Jasicki,
gen. bryg. W. Mroz, prof. dr St.
Turski, prof. dr S. Wegrzyn.

Czlonkowie Rady

Mgr inz. A. Bossowski, mgr S. Brat-
kowski, prof. dr J. Bromirski, mgr

inz. A. Dabkowski, mgr inz. R. Far-
fal, prof. dr H. Gorecki, mgr inz.
J. Gradowski, doc. dr inz. M. Gre-
niewski, mgr inz. J. Huk, mgr inz.
T. Kamburelis, mgr inz. T. Karpin-
ski, doc. dr inz. Z. Kierzkowski,
prof. dr A. Kilinski, prof. dr R. Ku-
likowski, dr R. Kulesza, mgr J. Li-
pinski, prof. dr L. Rukaszewicz, mgr
W. Madurowicz, doc. R. Marczynski,

mgr A. Myslinski, prof. dr Cz.
Olech, prof. dr Z. Opial, pltk mgr
inz. M. Pasternak, prof. dr T. Peche,
prof. dr K. Porwit, doc. mgr inz.
Z. Prochot, dr L. Rzendowski, prof.
dr J. Seidler, mgr inz. St. Szyja,
dr inz. A. Targowski, doc. dr inz.
T. Wierzbicki, mgr inz. W. Wis-
niewski, prof. dr J. Wozniacki, inz.
J. Wyrzykowski, doc. dr A. Zielin-
ski, prof. dr R. Zelazny.

Koordynacja terenowa

8 i 9 listopada 1971 r. odbyla sie w Lo-
dzi krajowa mnarada na temat aktual-
nych kierunkéw rozwoju informatyki
w Kkraju, podejmowanych w tym Kie-
runku przedsiewzie¢ administracyjnych
i stanu pracy zespoléw koordynacji te-

renowej, W naradzie wzieli udzial
przedstawiciele zespoléw  terenowych,
komitetow wojewbédzkich PZPR, Kkie-

rownictwa Krajowego Biura Informaty-
ki, Zakladow Elektronicznej
Obliczeniowej, kierownictwa
ELWRO we Wroclawiu.

Zaktadow

Techniki’

Bogata w tresci i zaangazowana dysku-
sja przyniosla wiele konstruktywnych
wnioskéw. Poruszano m. in. takie za-
gadnienia jak:

® konieczno§é przedmiotowego ukierun-
koordynacji (m, in.
zaplecze techniczne)

zakresu
szkolenie,

kowania
osrodki,

@ ustalenie charakteru decyzji (doradz-

two-opinia-wnioskowanie)

® przyjecie form dzialania (posiedzenia,
narady §$rodowiskowe, aktywizacja re-
gionu poprzez Srodki masowego prze-
kazu informacji, wspoélpraca z Krajo-
wym Biurem Informatyki)

@ okreSlenie wieloletnich planow insta-
lacji i kierunkow dzialania, wymiany
informacji (wymiany doSwiadczen mig-
dzy regionami itp.).

Halina Gimzewska

Systemy Zarzqdzania i Avtomatyzacji przy wykorzystaniv ETO

Pod powyzszym tytulem OS$rodek Szko-
leniowy NOT zorganizowal we Wroc-
tawiu (1—2 grudnia 197171.) przy Wspol-
udziale Politechniki Wroclawskiej, WZE
ELWRO i TNOIiK Sympozjum, w kté-
rym uczestniczylo ok. 300 os6b. Wyglo-
szono tam 9 referatow, z ktérych wiek-
szo§¢ dotyczyla sfery czysto teoretycz-
nej. Jedynie 2—3 z tych reefratow mia-
1o charakter bardziej praktyczny.

Dyskusja na Sympozjum wykazata, Ze:
@ Istnieje w Polsce ogromna rzesza en-

tuzjastow informatyki, majacych du-
za wiedze teoretyczna w zakresie or-
ganizacji systeméw informatycznych

® Obecnie kadra informatyki rozprasza
swoje wysilki na rozwiazywanie mnaj-
mniejszych nawet zagadnien we wilas-
nym zakresiq; do§wiadczenie i zdobycie
réznych osrodkéw mnie sa wzajemnie
wykorzystywane. Istnieje koniecznosé
scentralizowania danych o Trozwigza-
niach z zakresu budowy systemoéw in-
formatycznych.,

® JesteSmy w stanie efektywnie budo-
waé nowe systemy pod warunkiem
skierowania wiekszego strumienia $§rod-
kéw na wdrozenia.

Forma sympozjow jest bardzo pozytecz-
na. Powinno sie je organizowaé cze-
Sciej, gdyz sa one dobrym sposobem
szlifowania wiedzy uczestnikéw, kon-~
frontacji osiagnie¢ poszczegélnych o-
srodké6w i wymiany doswiadczen.

Eugeniusz Kubala

Wspélpraca z zagranicq

SZWAJCARIA
KOMPUTERY W ZARZADZANIU

Delegacja polska w skladzie: dr inz.
Zbigniew Gackowski, dyrektor general-
ny Krajowego Biura Informatyki —
przewodniczacy delegacji oraz dr hab.
Tadeusz Pietrzkiewicz, kierownik Za-
kitadu Programowania Matematycznego
w Instytucie Planowania wzigta udziat w

»Seminarium zastosowania kompu-
ter6w jako pomocy w zarzgdzaniu”,
zorganizowanym w Genewie w okresie
od 11 do 15 pazdziernika 1971 r. przez
Grupe Robocza Automatyzacji Europej-
skiej Komisji Ekonomicznej?).

1) -Economic Commission for Europe.
Working Party on Automation. Seminar
on the Application of Computers as an
aid to Management.

Delegacja polska zglosila na to semi-
narium dwa referaty:
® dr inz. Z. Gackowskiego — ,,Return
on computer investment as a criterion
for controlling the development of MIS
computer application”

® dr inz. A. Targowskiego — ,,Objec-
tives of development of information
systems in a centrally planned econo-
my”
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Program obrad i uczestnicy

Seminarium bylo polaczone z tournée
szkoleniowym po Szwajcarii i wyjazdem
do Wielkiej Brytanii. Delegaci polscy
uczestniczyli we wszystkich posiedze-
niach roboczych sesji oraz wzieli u-

dziat w wyjazdach szkoleniowych do
IMEDE — Management Development
Lozanna oraz do LK Zwigzku Bankoéw

Szwajcarskich (Societé de Banque Suis-
se), Centrum Regionalne w Genewie.

Seminarium zostalo zorganizowane jako
jedna z form realizacji uchwaty XXIII
Zgromadzenia Ogélnego ONZ z roku
1968, zalecajacego intensyfikacje wspol-
pracy miedzynarodowej w zakresie za-
stosowania komputer6w w rozwijaja-
cych sie krajach (Developing Countries).
W zaleceniach Sekretarza Generalnego
ONZ z roku 1968 podkre$§la si¢ znacze-
nie komputeryzacji dla przyspieszenia
rozwoju ekonomicznego i socjalnego w
tych Kkrajach.

Na posiedzeniach
Automatyzacji’’, ktére zostaly zorgani-
zowane na omawianym seminarium,
przygotowano ogdélem 30 referatow. Te-
matyke ich zgrupowano w trzech se-
sjach:

,»Grupy Roboczej

I. Mozliwo$Sci zastosowania systeméw
skomputeryzowanych w zarzadzaniu

II. Przystosowanie systemédw skompute-
ryzowanych do wymagan zarzadzania

III. Warunki rozwoju zastosowania
komputeré6w oraz ekonomicznego uza-
sadnienia.

Z treSci referatéw oraz z wypowiedzi
dyskusyjnych mozna sformulowaé nie-
ktéore uwagi ogélne, dotyczace proble-
mu roli komputeréw w zarzadzaniu.
Oto one:

Potencjalne mozliwoSci
nia zarzadzania

usprawnie-

Wyniki seminarium' potwierdzily og6l-
nie akceptowany poglad, ze rozwdéj
wiedzy o komputerach i stale dosko-
nalona ich charakterystyka (hardware
i software) stwarza rewolucyjne mozli-
wosci usprawnienia proceséw zarzadza-
nia we wszystkich szczeblach hierar-
chicznych i we wszystkich systemach
polityczno-gospodarczych.

Z tego wzgledu rozwazania referentéw
i dyskusja koncentrowata sis nad pro-
blemami: wyboru dziedzin, w ktérych
stosowanie komputeréw bedzie najefek-
tywniejsze, metod przygotowania i pro-
jektowania systeméw informacyjnych z
zastosowaniem komputeréw, trybu ich
wdrazania w zarzadzaniu dzialalno$cia
produkeyjna, administracyjna i w kie-
rowaniu rozwojem gospodarki oraz wa-
runkéw i ograniczen wdrazania kom-
puteré6w w zarzadzaniu.

Wybér dziedzin stosowania kompu-
terow 3

Problem wyboru dziedzin stosowania
komputeréw w zarzadzaniu wiaze sie
§ciSle ze sformulowaniem kryteriéw te-
80 wyboru i metod oceny. W dziedzi-
nie tej istnieje pilna potrzeba prowa-
dzenia prac badawczych, ktére pozwo-
lityby sformutowaé podstawowe Kkryte-

ria w sferze socjalnej i ekonomicznej,
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a na tej podstawie — naukowe metody
oceny efektywno$ci stosowania kompu-
terow.

Problem ten jest szczegéblnie istotny, bo
z wypowiedzi wynikaly zaré6wno wnios-
ki skrajnie optymalistyczne, jak i prze-
sadnie ostrozne. Wiele bylo réwniez o-
pinii kontrowersyjnych, najezesciej
wskutek nie do$§é S§cistych metod ana-
lizy i oceny rozpatrywanych przykia-
déw.

Problemy systemow informacyjnych

Moéwey podkre§lali znaczenie prawidlo-
wego projektowania systeméw informa-
cyjnych (MIS — Management Informa-
tion Systems) dla pelnego wykorzysta-
nia mozliwo$ci plynacych z nowoczesnej
techniki przetwarzania informacji. Réw-
nocze$nie jednak zwracano uwage na
fakt, ze w tej wlasnie dziedzinie wy-
stepuja najwieksze luki (,,gap’’) miedzy
istniejacym lub przewidywanym stanem
i potrzebami.

Wskazuje to jeszcze raz na wage i ko-
nieczno$é intensyfikacji prac nad kom-
pleksowymi systemami zarzadzania na
poszczegblnych szczeblach z uwzgled-
nieniem powigzania z ,,otoczeniem”, a
wigee z systemami nadrzednymi i réw-
noleglymi. Omawiano szczeg6élowo przy-
ktady takich analiz systemowych, za-
ré6wno w sferze produkcji (np. lotni-
ctwo, przemyst naftowy i inne), jak i
w administracji (banki, urzedy).

Problemy personalne

Zagadnienia personalne podnoszone by-
ty prawie we wszystkich wypowie-
dziach. Wskazywano na typowe trud-
nosSci i ograniczenia wynikajace m.in.
z nieodpowiednio opracowanych pro-
graméw, niewlaSciwej organizacji ze-
spoléw, powolanych do tworzenia sy-
steméw informacyjnych badz wyboru
sprzetu. I — w koicu — z oporé6w psy-
chologicznych ,,systemowcow” przed za-
znajomieniem si¢ z Kkonkretnymi za-
gadnieniami zarzadzania, a — z drugiej
strony — =z mniechecia manageréw do
szkolenia si¢ w zakresie techniki kom-
puterowej. Istnieja réwniez powazne
trudno$ci z powodu deficytu specjali-
stow w zakresie projektowania syste-
moéw informacyjnych do celéw zarza-
dzania.

Tematyka wdrazania komputeréw

Zlozonos¢é i wielostronno§é probleméw
zwigzanych z taktyka wdrazania kom-
puteréw do zarzadzania wynika — zda-
niem ueczestnikéw seminarium — m.in.
z takich aspektéw sprawy, jak: rodzaj
dzialalno$ci, dynamika (zmienno§¢)
funkeji obiektu, kitéry jest sterowany,
poziom techniczno-organizacyjny insty-
tucji-uzytkownika, poziom spoleczno-
-ekonomiczny i techniczny w kraju,
gdzie wprowadza si¢ lub usprawnia
skomputeryzowane systemy, praktyka
firm-dostaweéw sprzetu i oprogramowa-
nia, ktéry klada zbyt maly nacisk na
pomoc przy wykorzystywaniu zainsta-
lowanego sprzetu, dazac do sprzedawa-
nia nastepnych ,generacji’’ lub typéw
komputeréw, stopiei kompleksowosci
systemu zarzadzania, w ktérym stosuje
si¢ komputer, a wiec problem koordy-

nacji miedzywydzialowej dla zapewnie-
nia maksymalnego efektu calo§ci orga-
nizacji (przy niekoniecznie najwyzszej
efektywnos$ci dla jej poszczegélnych
czesci).

Komputery na roznych stopniach
zarzadzania

Rozwazano zastosowania komputeréw
na roéznych stopniach zarzadzania, a
wiec np.: rejestracja i statystyka, ste-
rowanie bieZzaca dzialalno$cia (produk-
cja, gospodarka materialowa itp.) oraz
planowanie i symulowanie funkcjono-
wania instytucji lub procesu. Z badan
przeprowadzonych w ramach ONZ i in-
nych studiéw wynika, ze do chwili o-
becnej zastosowania komputeréw doty-
cza w ogromnej wiekszosSci sfer (pierw-
szych dwéch wymienionych), natomiast
prace dotyczace symulowania za pomo-
ca komputeréw i podejmowania na tej
podstawie decyzji dopiero w zalazku.

Na podkre§lenie zastuguje wysoki po-
ziom wielu referatéw i naSwietlenie
poszczegblnych problemé6w przez spe-
cjalistbw z réznych dziedzin wiedzy
(naukowcéw, praktykéw) z Kkrajéow o
réznych systemach spoleczno-politycz-
nych i gospodarczych, przez uzytkow-
nikéw komputeréw i przez ich wytwér-
c6w. Pozwolilo to zgromadzié informa-
cje, ktére moga byé wykorzystane przy
wyborze kierunkéw wdrazania kompu-
ter6w w zarzadzaniu gospodarka krajo-
w3 na réznych szczeblach organizacyj-
nych i w réznym zakresie.

Nie ulega kwestii, Ze polscy specjali§ci
ze strony muzytkownikéw komputeréw
dla zarzadzania, jak i producentéw te-
go sprzetu powinni braé aktywnie u-
dzial w dalszych pracach ,,Grupy Ro-
boczej Automatyzacji’’> w ramach Euro-
pejskiej Komisji Ekonomicznej.

Wyjazdy szkoleniowe

Organmizatorzy seminarium w Genewie
przygotowali kilka wyjazdéw szkolenio-
wych do oSrodkéw, w ktérych stosuje
sie komputery jako pomoc w zarzgdza-
niu. Delegaci polscy — jak juz wspo-
mnieliSmy — mogli wzigé udziat w
dwéch wyjazdach szkoleniowych:

1) w Zwiazku Bankéw Szwajcarskich
(Societé de Banque Suisse) Centrala
Regionalna w Genewie, z tym zZe u-
czestnikom seminarium umozliwiono za-
znajomienie sie¢ z organizacja i wypo-
sazeniem Centrali Regionalnej w Ge-
newie, (jak réwniez w Bazylei i w Zu-
richu, w ktérych delegacja polska nie
brala udziatu). Zwigzek Bankéw Szwaj-
carskich dysponuje trzema centralami
regionalnymi do automatyzacji obli-
czefi. Na ogélem zatrudnionych w ob-
slugiwanych bankach 8200 pracownikéw,
w centralach regionalnych pracuje o-
becnie 340 os6b. Centrale s3 wyposazo-
ne od roku 1969 w maszyny cyfrowe
IBM serii 360, model 50 wraz z urza-
dzeniami peryferyjnymi (pamieé dysko-
wa, drukarka wierszowa, polaczenia on-
~line z poszczegdlnymi terminalami).
Zorganizowano przy tym centralny
bank danych CIF (CENTRAL INFOR-
MATION FILE). Kazda z central re-
gionalnych jest wyposazona w centrale
DATA RECORDER MDS do przekazy-



wania danych przez TELE-PROCESS-
ING. Komunikacje miedzy poszczegol-
nymi stanowiskami pracy w banku za-
pewniaja powszechnie stosowane ,,dis-
playe”, np. miedzy okienkami obstugi
klientow a dzialem kont itp.

Ze wzgledu na pelne wykorzystanie po-
tencjalu obliczeniowego — peina doba —
przystapiono do projektowania zastoso-
wania komputeréw IBM 370 model 165
0 pamieci 1024 K — w Bazylei od 1972
r., a w nastepnych latach w pozosta-
tych oddziatach w Zurichu i w Gene-
wie.

Wedle informacji uzyskanych od dy-
rekcji Centrali Regionalnej w Genewie,
przy obecnych (dane z r. 1970) obrotach
Zwiazku Bankéw Szwajcarskich rzedu
10 mld frankéw szwajcarskich przy
czystym zysku dzialalnosci okolo 120
mln  frankéw  szwajcarskich, koszt
dzierzawy wyposazenia stacji maszyn
cyfrowych wyniést okolo 30 mlin fran-
kéw szwajcarskich. Ogromne korzysci
plynag tez z mozliwosci dokonywania
w krétkim czasie analiz ekonomicznych
w r6znych przekrojach (np. dziedzin
gospodarki, rodzaju galezi przemystu,
grup klientéw, efektywnosci kredytow,
koncentracji lub wahan wktadéw i o-

brotéw itp.). Tego typu informacje sa
niezwykle przydatne przy podejmowa-
niu biezacych i strategicznych decyzji.
Nastapilo réwniez znaczne usprawnie-
nie biezacej obstugi Kklientow.

2) IMEDE — MANAGEMENT DEVE-
LOPMENT INSTITUTE — LOZANNA.
Instytut ten ufundowany przez Kkom-
cern NESTLE i patronowany przez U-
niwersytet w Lozannie zajmuje sie
szkoleniem manageré6w w zakresie za-
rzadzania przedsiebiorstwami. Prowadzi
dwa rodzaje kurs6w: roczne dla perso-
nelu wykonawczego (executive) i trzy-
tygodniowe dla personelu kierownicze-
go (senior executive). Glé6wnymi dzie-
dzinami szkolenia sa: zarzgadzanie dzia-
lalnoscia finansowa, analizy ekonomicz-
ne, analiza systeméw zarzadzania, pla-
nowanie strategiczne (marketing, po-
wigzania miedzynarodowe, organizacja,
wplywy otoczenia, metody matematycz-
ne, zarzgdzanie produkejg itp.).
Wykladowcami sa specjaliSci zaangazo-
wani z uczelni (amerykanskich i euro-
pejskich), kontynuujacy réwnolegle
swoja dziatalno§é naukowo-doradcza w
przemy§le, administracji itd. Poziom
wykladowcoéw jest bardzo wysoki, sa-
dzac z rodzajow Srodowisk naukowych,
z ktérych pochodzg.

Programy badawcze Diebolda

Programy badawcze Diebolda — w
USA i w Europie — s3 to miedzynaro-
dowe przedsiewziecia o charakterze
spéidzielczym, finansowane przez u-
czestniczgce w nich firmy i organizacje.

Zadaniem obu programow jest dostar-
czanie uczestnikom najpelniejszej mo-
zliwej do uzyskania informacji, majgcej
by¢é podstawg planowania rozwoju sy-
steméw informatycznych w ogoélnosci,

a szczegblnie systemoéw ‘informowania
dla celow zarzadzania. Badania sa
wspo6lnie finansowane przez uczestni-

k6w programéw, wsréd ktoérych znaj-
dujg sie zaré6wno uzytkownicy jak i

producenci sprzetu przetwarzania da-
nych.
Uczestnikami Europejskiego Programu

Badawczego Diebolda jest 90 firm i in-
stytucji reprezentujgcych 12 Kkrajow
europejskich, Stany Zjednoczone A. P.
oraz Izrael. Kraje demokracji ludowej
reprezentowane sg przez INTERTECHNA
(NRD) oraz Krajowe Biuro Informa-
tyki (PRL).

Dzialalno§¢é EPBD opiera sie¢ na zato-
zeniu, ze postep techniczny w dziedzi-
nie informatyki ma zasadniczy wplyw
na planowanie gospodarcze. Dzi§ juz
muszg by¢ podejmowane decyzje doty-
czace dziatalno$ci w zakresie przetwa-
rzania informacji oraz sys?em(’)w, ktore
beda wdrazane dopiero za pieé do o§-
miju lat. EPBD zatem ma dostarczaé
prognoz technicznych i ekonomicznych
(kosztownych), na ktérych muszg opie-
raé sie takie decyzje. W tym celu Pro-
gram Diebolda:

@® wylawia te rozwigzania techniczne,
ktére beda nabieraly =znaczenia dla
uzytkownikébw w ciggu najblizszej de-
kady i probuje nakre$li¢ ich przewidy-
wany rozwéj, terminy dostepno$eci i
prawdopodobny Xkoszt;

@® bada przewidywany wplyw tych roz-
wigzan mna istotne obszary zastosowan
praktycznych, takie jak dystrybucja,
produkecja i rynki zbytu;

@® opracowuje metodyke planowania i
rozwoju systemoéw informacji i stero-
wania, tak aby uzytkownicy mogli u-
zyska¢ maksimum korzy$ci z nowych
osiggnie¢ przy minimum problemow
zwigzanych z ich wdrozeniem.

KorzysSci plynace z uczestnictwa
w EPBD

W zadnej innej dziedzinie planowanie
diugoterminowe nie jest tak trudne i
ryzykowne jak w informatyce. Program
Badawczy Diebolda utatwia te dziatal-
no$é, poniewaz:

® zalecenia EPBD pomagajg unikngé
kosztownych eksperymentow;

® zespoly badawcze EPBD czerpig z
do$wiadczen najbardziej reprezentatyw-
nych zakladéw przemystowych i pro-
ducentoéw sprzetu oraz korzystaja z wie-
dzy wykwalifikowanych konsultantéw
firmy Diebold;

® uczestnictwo w Programie réwna sie
dostepowi do banku informacji, ktoérej
zadna pojedyncza firma ani instytucja
nie bylaby sama W stanie zgromadzic;

Wyposazenie techniczne Instytutu jest
bardzo bogate i pozwala na stale ko-
rzystanie z terminali (obecnie 4 daleko-
pisowe, dwa monitory, w nastepnym
roku — 8), oSrodka obliczeniowego wilas-
nego, centrali w Zurichu, w przypad-
kach duzych programé6é6w obliczeniowych
z Centrala w Stanach Zjednoczonych
AP, za posSrednictwem satelity komu-
nikacyjnego.

Metoda szkolenia polega na indywidu-

alnym przygotowywaniu i wspélnym
(seminaryjnym) rozwiazywaniu oraz
dyskutowaniu specjalnie przygotowa-

nych zagadniefi z dziedziny zarzadza-
nia. Materialy sa przygotowane mna pis-
mie przez poszczegélnych wykladow-
cow. W niektérych przypadkach uczest-
nicy moga wykonywaé réwnocze$nie
prace doktorska przy wspélpracy Uni-
wersytetu w Lozannie i po ustaleniu
dodatkowych wymagan naukowych.

Zorganizowany zostal zwiazek absol-
wentéw IMEDE, kt6éry organizuje dal-
sze kontakty w celu wykorzystywania
doswiadczen przemystu i dla ewentual-
nego udzielania Wwzajemmej pomocy
wsréd absolwentéw w rozwigzywaniu
konkretnych zagadnien w ich pracy za-
wodowej.

© Program stwarza forum do wymia-
ny doswiadczen i poglgdéw i poddania
wiasnych koncepcji Kkrytyce i ocenie
specjalistow;

® Program stara sie interpretowaé nie
tylko nature, ale i mozliwe skutki
zmijan zachodzgcych w technikach in-
formatycznych.

Wyniki prac badawczych Programu pre-
zentowane sa nastepujgcymi drogami:

Sprawozdania studyjne

Rokrocznie publikowanych jest okoto
10 sprawozdan =z prac badawczych w
formie monograficznej. Dotychczas u-
kazalo sie takich sprawozdan okolo 90.
Materialy te dostepne sa wylgcznie dla
uczestniké6w programu. KBI otrzymuje
je w jezyku angielskim badz francus-
kim i wyselekcjonowane materiaty o
szczegblnie interesujgcej dla nas te-
matyce sg przekiadane na jezyk polski
i rozpowszechniane na terenie krajul).

Konferencje miedzynarodowe

Trzy razy ‘W roku organizowane s3g
trzydniowe konferencje miedzynarodo-
we. W programie konferencji sg odczy-
ty wybitnych specjalistow w dziedzinie
ADP, dyskusje panelowe, sympozja,
sesje problemowe, zwiedzanie oSrodko6w
obliczeniowych itp. Kazda konferencja

1) rozpowszechnianie — Dziatowy OS$ro-
dek Informacji OBRI, Warszawa, ul.
Marszatkowska 104/122.
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c lbywa sie w innym europejskim mies-
cie, a obrady tlumaczone s3 na biezgco
na  angielski, francuski, niemiecki i
wtioski.

Tympozja krajowe

Wiele narodowych grup uczestnikéw
FTPBD organizuje periodycznie sympo-
7ja krajowe dla przedyskutowania pro-
blemoéw typowych dla danego kraju. W
«potkaniach takich bierze udziat kon-
sultant Diebolda, ktoéry prezentuje ak-
t-1alne zagadnienia studiowane przez
Program Badaweczy i informuje o za-
mierzeniach na najblizszg przyszioS¢.

Ba-
Gru-

W Polsce powstala przy OSrodku
dawczo-Rozwojowym Informatyki

.

pa Doradcza do Spraw Wspoélpracy z
EPBD. Grupa czuwa nad racjonalnym
wykorzystaniem w kraju wustug Euro-
pejskiego Programu Badawczego Die-
bolda i mnad sprawng realizacjg wspol-
pracy z tym Programem.

Grupa Doradcza organizuje Krajowe
Sympozja Dieboldowskie. Pierwsze sym-
pozjum odbylo sie w listopadzie w Bia-
tymstoku, drugie w lutym we Wrocta-
wiu. Nastepne zaplanowane 53 na maj
(Szczecin) oraz wrzesien (Gdansk), Sym-
pozja odbywaja sie w zasadzie na 2—3
tygodnie przed miedzynarodowymi kon-
ferencjami EPBD i posSwiecone sga W
czeSci omoéwieniu tematyki tych kon-
ferencji.

Z.A.L

Z PRASY ZAGRANICZNEJS

Uwagi o najnowszych radzieckich osiggnieciach

w dziedzinie badania kosmosu

(Notes on Recent Soviet Space Activities)

Urzadzenie liczace na po-

ktadzie Euny-16

Pomost Iladowania sondy ZLuna-16 ma
postaé wieloczynnoSciowej, niezaleznie
pracujacej rakiety z silnikiem na pali-
wo plynne, system zbiornikéw z prze-
grodami na paliwo, przegrodami na
przyrzady i amortyzatorami uderzenia
przy ladowaniu na powierzchni Ksiezy-
ca. Pomieszczenie dla przyrzadéw w
pomosScie ladowania mieSci w sobie
przyrzady do liczenia i urzadzenia zZy-
roskopowe do stabilizacji i kierowania
systemami, przyrzady elektroniczne sy-
stemu orientacyjnego, radia odbiorcze
i nadawcze kompleksu pomiaréw ra-
diowych, regulator czasowy (timer),
ktory automatycznie kieruje dziatalno-
Scig wszystkich systeméw i jednostek
oraz telefotometry dla przekazywania
informacji o miejscu wiercenia.

Wspéirzedne okreslajace charaktery-
styczne punkty orientacji ksiezycowej
przechowywane sa w komputerze miesz-
czacym sie na pokladzie sondy EUNA-
-16. Komputer analizuje mijane obrazy
przez sonde, poréwnuje je z obrazami
przechowywanymi w pamieci i ustala
potozenie sondy, jej trajektorie i pred-
kos§é.
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Dane przetwarzaja natychmiast znajdu-
jace sie¢ na pokladzie urzadzenia logicz-
ne, ktoére z kolei wydaja rozkazy sil-
nikowi.

Praca kierownictwa na Ziemi i kom-
pleks pomiarowy mial duze znaczenie
dla pomy$lnego wypelnienia programu
lotu stacji EUNA-16. Komputer stale
przetwarzal dane pochodzace z regu-
larnych pomiaréw trajektorii wykony-
wanych przez Centrum Komunikacyjne
Dalekich Przestrzeni Kosmicznych,

Lot stacji LUNA-16 byl kierowany przez
gesta sie¢ naziemnych punktéw namia-
rowych, tzn. znajdujacych sie na ob-
szarze Zwiazku Radzieckiego oraz na
okretach Akademii Nauk ZSRR. Cen-
trum Komunikacyjne Dalekich Prze-

strzeni Kosmicznych sterowalo lotem
ELUNY-16.

Komputer §ledzi SONDE-8,
Obserwatorium Sternberga zastosowalo

po raz pierwszy teleskop do S$ledzenia
lotu sztucznego satelity SONDA-8 przez
trzy kolejne noce po starcie. Komputer
MIR i wurzadzenie do automatycznych
pomiaréw wspolrzednych przetwarzalty
zaobserwowane dane i przekazywaly je
do Koordynacyjnego Centrum Kompu-
tera.

Sondy automatyczne

Akademik B. N. Pietrow wylicza na-
stgpujace zalety automatycznych sond
kosmicznych w stosunku do lotéw za-
togowych: 1) lot sond automatycznych
jest 20 do 50 razy tahszy i 2) automa-
tyczne sondy wylaczajag ryzyko lotow
zalogowych. Tak wiec, jego zdaniem,
ustalajac nowe etapy badania kosmo-
su, automatyczny sprzet, ktéry juz udo-
wodnil swe mozliwosci, bedzie szcze-
gblnie skuteczny w badaniu odleglych
planet.

Lot EUNY-16 udowodnil, Zze zakres in-
formacji uzyskanych przez calkowicie
zautomatyzowane stacje nie jest mniej-
szy od zalogowych pojazdéw kosmicz-
nych. Jednocze$Snie automatyczne stacje

kosmiczne kosztuja dziesiatki razy
mniej od pojazdéw zalogowych.
Komunikacja miedzy sta-

cjami

Jedna z jej metod jest rozbudowanie
porozumiewania si¢ satelitarnego przy
pomocy sztucznych satelitow ksigezyco-
wych w charakterze posrednikéw trans-
misji (retranslator). Sztuczne satelity
ksiezycowe, ktére gromadzilyby infor-
macje automatycznych stacji ksiezyco-
wych i przekazywaly je na ziemig, mo-
glyby jednoczeSnie dzialaé w charakte-
rze stacji wzmacniaczowych (repeater
stations) dla stacji ksiezycowych. W
ten spos6b bylby rozwigzany problem
wspoéldziatania pomiedzy automatyczny-
mi stacjami ksiezycowymi; fakt ten ma
szczegblne znaczenie dla przysziych ba-
dan ma Ksiezycu oraz w ogélle w prze-
strzeniach kosmicznych. Ten radiowy
system komunikacyjny bedzie zorgani-
zowany w ciagu najblizszych kilku lat.

Przyszle osiaggnigcia

W niedalekiej przyszlosci powstana na
Ksiezycu mnaukowe stacje badawcze wy-
posazone w pelna sie¢ malych stacji
automatycznych. Stacje te beda mogly
prowadzi¢ specjalne badania w ciagu
wielu dni ksiezycowych. Rozwéj po-
dobnych, dlugo dzialajacych stacji auto-
matycznych spowoduje, ze Ksiezyc sta-
laboratorium kos-

nie sie olbrzymim

micznym,

Lot EUNY-16 udowodnil teoretyczna
mozliwo§é otrzymania materiatu skal-

nego z innych planet np. z Marsa.

Komputerowe problemy badania kosmo-
su s3 tak skomplikowane, Ze wymagaja
nowych teorii, metod i sprzetu kompu-
terowego. Trudnym zadaniem byloby
wyliczenie wszystkich mozliwych stu-
diébw i badan, ktére moglyby byé do-
konane w najblizszej przyszlo$ci przez
automatyczne pojazdy powierzchniowe
na Ksiezycu. Wiekszosé obecnych spe-
cjalistow uwaza, ze do badania Ksiezy-
ca nadaja sie lepiej pojazdy kolowe niz
,biechur ksiezycowy” (Moon Walker).
4 pazdziernika 1970, str. 3)
zawartego w
CYBERNETICS
tom 1,

(,,Prawda”’,
Tilumaczenie artykulu
miesieczniku SOVIET
REVIEW ' (USA), styczen 1971,
nr.. 1, str. 37-—38,

Tiumaczyt
J. Bohdanowicz



WIADOMOSCI PKAPI

Kilvb vzytkownikéw ETO w geodezii

Zebranie organizacyjne Klubu od-
bylo sie w dniach 25—26.I1X.1970 r.
we Wroclawiu. Powotany zostal Za-
rzad Klubu w osobach:

doc. dr Jerzy Gazdzicki IGIK —
przewodniczgcy, mgr inz. Michat
Teodorowicz KrOPM — wiceprze-
wodniczgcy, mgr inz. Wactaw Klo-
pocinski WPG — wiceprzewodni-
czgcy, mgr inz. Jerzy Wojtkiewicz
WrOPM — czlonek Zarzgdu, dr inz.
Jerzy Szewczyk IMM — czlonek
Zarzadu, mgr inz. Witold Gedymin
IGiK — sekretarz.

Dzialalno§¢é Klubu prowadzona jest
w ramach Polskiego Komitetu Au-
tomatycznego Przetwarzania Infor-
macji i jest formg dzialania Sto-
warzyszenia Geodetéw Polskich.

Zakres dziatania Klubu obejmuje

geodezyjne oérodki obliczeniowe,
wyposazone w komputery typu
GEO-2, ODRA 1204, ODRA 1013,

ODRA 1003, UMC-10, UMC-1 oraz
zainteresowane instytucje naukowe.
Cele i kierunki dzialania Klubu o-
kre§lone sg w regulaminie.

Regulamin Klubu zostal zatwier-
dzony przez PKAPI w porozumie-
niu z SGP pismem z dnia 23.IL
1971.r., co nalezy uwazaé¢ za for-
malne rozpoczecie pracy Klubu.

Do konca 1971 r. odbyly sie cztery
zebrania Zarzgdu Klubu w dniach
26.IX.70 " 1., O.XIL.T0" r., 20171 x
1.V1.71 r. Protokoty z tych zebran
znajdujag sie w aktach Klubu.

Zarzad powolal nastepujgce zespoly
problemowe:

® zespOt do spraw organizacji auto-
matycznego przetwarzania informa-
cji geodezyjnych, ktoérego organiza-
cje powierzono mgr inz. E. Pianko,

® zespol do spraw technicznych —
mgr inz. Z. Dudek,

® zesp6tl do spraw oprogramowania
— w trakcie organizacji,

® zesp6l redakeyjny — mgr inz. J.
Derylo-Stepniak, inz. M. Pruska,

® zesp6t do spraw opiniowania prac
z zakresu informatyki geodezyjnej
przedstawionych do nagrody — mgr
inz. M. Teodorowicz.

Pierwszy z tych zespoléw opraco-
watl i zglosil do opublikowania dwa
referaty:

1) ETO w Warszawskim Przedsie-
biorstwie Geodezyjnym,

2) ETO w przedsigbiorstwach geo-
dezyjnych GUGIK.

Zespol do spraw technicznych pro-
wadzil dziatalno§é¢ szkoleniowg dla
konserwator6w najbardziej rozpow-
szechnionych w geodezji maszyn
GEO-2. M.in. opracowano i wyglo-
szono cykl 4 referatobw w czasie
szkolenia konserwator6w na nara-
dzie w Kielcach, w ktorym wzieto
udziat ckoto 20 oso6b.

Zesp6l redakcyjny opracowal dwa
numery Informatora Klubu, zawie-
rajgce wiadomos$ci dotyczace organi-
zacji Klubu, jego dziatalno$ci oraz
biezgcych spraw z zakresu informa-
tyki geodezyjnej. Przewiduje sie, ze
w roku biezgcym informacje i opra-
cowania tematyczne Xlubu beda
publikowane na !amach Przegladu
Geodezyjnego.

Zesp6l do spraw oprogramowania
jest w fazie organizacji i ustalania
form dzialania.

Zesp6t do spraw opiniowania prac
z zakresu informatyki, zgodnie 2z
przyjetym programem jego pracy,
dziata zaleznie od potrzeb zgtasza-
nych przez zainteresowane osoby i
instytucje.

W wyniku prac organizacyjnych
Zarzgdu Klubu uzyskano formalne
zgloszenie przynalezno$ci do Klubu
od nastepujgcych instytucji:

1) Poznanskie Okregowe Przedsie-
biorstwo Miernicze,

2) Oddzial Geodezyjny PKP w Ka-
towicach,

3) Wojewodzkie Przedsiebiorstwo
Geodezyjne Gospodarki Komunal-
nej w Koszalinie,

4) Wydziat Geodezji i Urzgdzen
Rolnych WSR w Olsztynie,

5) Przedsiebiorstwo Miernictwa Gor-
niczego w Bytomiu,

6) (Panstwowe  Przedsiebiorstwo
Geodezyjne w Warszawie,

7) Instytut Geodezji i Kartografii,
Warszawa, Zaklad RWIiOG,

8) Wroctawskie Okregowe Przedsie-
biorstwo Miernicze,

9) Katedra Geodezji Wyzszej Szkoly
Rolniczej we Wroctawiu,

10) Lubelskie Okregowe Przedsie-
biorstwo Miernicze,

11) Lodzkie Okregowe Przedsiebior-
stwo Miernicze,

12) Panstwowe Przedsiebiorstwo Fo-
togrametrii, Warszawa,

13) Wojewddzkie Biuro Geodezji i
Urzadzen Rolnych w Lublinie,

14) Krakowskie Okregowe Przedsie-
biorstwo Miernicze,

15) Wojewodzkie Przedsigbiorstwo
Geodezyjne Gospodarki Komunalne]
w Katowicach,
16) Warszawskie
Geodezyjne.

Przedsiebiorstwo

Istotnym punktem dziatalno$ci Klu-
bu w roku 1971 bylo zorganizowa-
nie trzydniowej narady na temat:
,Informatyka w geodezji i karto-
grafii”. Narada ta odbyla sie¢ w
dniach 12—14 listopada 1971 r. w
Kielcach.

Szczegdlowe sprawozdanie z narady
wraz z wnioskami zostalo przeka-
zane Zarzadowi Gléwnemu SGP
oraz Polskiemu Komitetowi Auto-
matycznego Przetwarzania Informa-
cji.

Sprawozdanie to zostalo rowniez
przekazane Naczelnemu Redaktoro-
wi ,,Przegladu Geodezyjnego” celem
opublikowania.

PRZEFGILAD WYDAWNICTW

RECENZJA KSIAZKI

A. Targowski: Auvtomatyzacja przeiwarzania danych

Andrzej

Targowski:

»Automatyzacja przetwarzania

danych”. Warszawa 1970, PWE, s. 254

Rozwojowi zastosowan komputerow w gospodarce mnie to- '

warzyszy,
Wydawnictwa

jak dotychczas,

odpowiedni rozwéj literatury.

z tego zakresu ukazujg sie sporadycznie

i majg najczesciej charakter branzowy, tzn. przedstawiajg

mozliwo$ci i

formy rozwoju

informatyki w okre§lonych

gateziach gospodarki narodowej.

ROwnie mnieliczne sg wydawnictwa prezentujagce w spos6b
przystepny, zrozumialy mnie tylko dla specjalistow, zagad-

nienia metod

projektowania

systemow automatycznego

przetwarzania danych. Z tych powodéw warto zZwrocié

uwage

czytelnikObw na

ksigzke Andrzeja Targowskiego,

ktora ukazata sie jesienig 1970 r. nakladem Panstwowego

Wydawnictwa

Ekonomicznego.

Poswiecona jest automa-

tyzacji przetwarzania danych; cechuje ja jednak uwzgled-
nienie wielu mowych stosunkowo pogladéow (zwilaszcza re-
lacje: zarzadzanie — informatyka), a takze popularyzacja
aktualnego stownictwa w itym zakresie. Mimo faktu, ze
ksigzka znajduje sie na poélkach ksiegarskich juz przeszio

rok, nie slabnie zainteresowanie nig czytelnikow,
zresztg otrzymali w 1971 r.

ktérzy
kilka tylko nowych pozycji,

w tym jedng — tego samego autora?l).

1) A. Targowski:

KiW 1971.

»Informatyka

— klucz do dobrobytu’.
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Ksigzka, opatrzona podtytutem ,,Systemy — techniki — me-
tody”, przeznaczona jest giéwnie dla projektantéw syste-
moéw przetwarzania danych i programistéw. Zawiera jed-
nak fragmenty, ktérych znajomo$é jest wskazana roéowniez
dla przysziych uzytkownikGw systemu automatycznego
przetwarzania danych APD. Jakkolwiek sam autor gru-
puje rozdzialty ksigzki w trzy czeSci:

® ogbélne wiadomoS$ci o systemach APD,

® technologia przetwarzania danych,

® metody projektowania.

Wydaje sie, ze dla czytelnik6w bardziej odeczuwalny jest
podziat na dwie czeSci:

@ projektowo-technologiczng dotyczgca czynno$ci zwigza-
nych z funkcjonowaniem systemoéw automatycznego prze-
twarzania danych, a wykonywanych przez ludzi i maszyne

® ogoélnowdrozeniows, zawierajgcg podstawowe informa-
cje o systemach przetwarzania danych, organizacyjno-
-technicznych warunkach ich wdrazania oraz zwigzkach
z systemami zarzgdzania.

Cze$¢ pierwsza obejmuje rozdziaty: ,,Struktura przetwa-
rzania danych”, ,Problematyka oprogramowania’”, ,Ele-
menty projektowania procesu automatycznego przetwarza-
nia danych”, ,,Dokumentacja techniczna systemoéw APD”,
Do czeSci drugiej mozna zaliczyé rozdziaty: ,,Systemy
przetwarzania danych”, ,,Procesy automatycznego przetwa-
rzania danych”, ,,Metodologia projektowania systeméw au-
tomatycznego przetwarzania danych’.

Podziat ten nie jest jednak zupelnie czysty — zwlaszcza
rozdzialy drugiej czeSci zawierajg takze elementy tech-
niczno-projektowe. Rozdzialy czeSci pierwszej interesujg
wezszy krag czytelnikbw — tych giownie, ktoérzy zawodo-
wo zwigzani sg z informatyky. Znacznie Wwieksza jednak
liczba czytelnikéw, zwlaszcza aktualnych i potencjalnych
uzytkownikow systeméw APD, bedzie zainteresowana pro-
blemami o charakterze bardziej ogoélnym. Dlatego tez te
wladnie bedy przedmiotem dalszych informacji, majgcych
na celu zachecenie tych, ktorzy jeszcze nie przystapili do
lektury ksigzki.

Rozdzial omawiajgcy systemy przetwarzania danych SPD,
zawiera Wybrane zagadnienia technologii automatycznego
przetwarzania danych, traktowane przez autora jako wstep
do automatycznego przetwarzania informacji decyzyjnych.
Scharakteryzowane s3 tu w kroétki, przykiadowy sposoOb:
proces tworzenia no$nikéw informacji w oparciu o doku-
menty zroédlowe, tworzenie kartotek, czyli uporzgdkowa-
nych zbior6w danych przechowywanych w pamieci ma-
szyny, okresowe uzupelnianie kartotek przez aktualizowa-
nie danych lub modyfikowanie kartoteki, wreszcie wynik
przetwarzania danych utrwalony na papierze czyli tabu-
logram.

Przeprowadzona dalej charakterystyka przemian w auto-
matyzacji procesbw przetwarzania danych oparta jest na
analizie cech ,,kompleksowego’ i ,,zintegrowanego’” syste-
mu. Przyjmujgc jako punkt wyjscia dla dalszych rozwa-
zan wtasne definicje obu tych termindéw, autor prezentuje
niektére rozwigzania stosowane przy budowie zintegro-
wanych SPD, ktorych wspélnym celem jest zawsze mini-
malizowanie cyklu oraz kosztow przetwarzania danych.

W oparciu o przejrzyste schematy przedstawione s pro-
cesy tworzenia scalonych SPD. Wyrézniono tutaj cztery
stopnie integrowania proces6w przetwarzania danych. Pro-
wadzg one do pelnego polaczenia ogniw przetwarzania w
oparciu o tzw.spirale integracyjng, wyznaczajgcg meto-
dyke projektowania.

Przy projektowaniu systembéw przetwarzania danych czyni
sie zazwyczaj starania — roéznie oceniane — o ujednolice-
nie zaro6wno metodologii projektowania, jak i samych
systemO6w. Autor stoi na stanowisku, ktoére zresztg mozna
potraktowaé jako dyskusyjne, ze w zaleznos'cji od wyma-
gan stawianych przed systemem nalezy roznicowaé i me-
todologie, i rozwigzanie pojedynczych systeméw. Dwie
grupy podstawowej wagi czynnik6w sg traktowane przez
autora jako Kkryteria roéznicujgce projektowanie systemow
przetwarzania danych: metody zarzadzania, do ktérych za-
licza glOwne zarzgdzanie wedlug odchylen — wyjatkow,
wedlug celow oraz wedlug czynnos$ci oraz zmiany w auto-
matyzacji procesOw przetwarzania. Uwzglednienie obu
tych grup czynnikéw roéznicujacych prowadzi do sformu-
towania czterech modeli SPD, z ktérych dwa zwigzane s3
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2z metodami zarzadzania 1 oznaczajg: (1) przetwarzanie
danych (wykrywanie odchylen wyjatkow) i (2) przetwa-
rzanie informacji decyzyjnych (projektowanie wariantéw
decyzji dla wykrytych odchylen wyjgtkéw). Dwa drugie
modele wynikajg z uwzglednienia zmian w automatyzacji
procesOw przetwarzania danych. Sg to: (3) model czastko-
wy i (4) model zintegrowany. O ile dwa pierwsze modele
umozliwiajg udzielenie odpowiedzi na pytanie ,po co”
projektuje sie system, dwa dalsze odpowiadajg na pytanie
»W jaki sposdb”. Polgczenie obu tych grup modeli pozwala
uzyskaé cztery podstawowe modele SPD, realizujgce rézne
cele, przy zroznicowanych i odrébnych rozwigzaniach sys-
temowych.

Procesy automatycznego przetwarzania danych omowione
zostaly w rozdziale czwartym. Scharakteryzowane sg tu
wszystkie podstawowe rodzaje przebiegbw elektronicznej
maszyny cyfrowej, skiadajgce sie na proces przetwarzania.
Niektére z nich stanowig przedmiot szczegblnej uwagi w
przypadku prac projektowych i programowania SPD dla
poszczegblnych przedsiebiorstw. Sg to zwlaszcza: przeno-
szenie informacji z Jjednego no$nika na drugi, kontrola
danych wprowadzanych do maszyny, aktualizacja kartotek.
Specyfika dziatalnoSci wielu jednostek gospodarczych po-
woduje, ze do przetwarzania przez maszyne Kkierowane sg
duze strumienie roéznorodnych danych pierwotnych, kto-
rych tempo naplywu wyznaczane by¢é powinno przez po-
trzeby systemu kierowania i zarzgdzania, lecz w aktualnej
praktyce wyznaczane jest czesto przez mozliwos$ci dostepu
do maszyny. Powoduje to konsekwencje w zakresie roz-
wigzan dotyczacych wejScia danych do maszyny oraz kon-
troli ich poprawnos$ci zaréwno przed wprowadzeniem, jak
i w trakcie procesu przetwarzania. Poniewaz cze§é tych
czynno$ci, na przykiad kontrola formalna dokumentacji
zrodiowej, powinna byé realizowana przy wspélpracy, a
nawet — co wystepuje juz niekiedy w praktyce — gidownie
przez uzytkownikow systemu, omawiany rozdzial mg, szcze-
g6lng dla mich warto§¢ informacyjna.

Problem tworzenia kartotek stanowi przedmiot szczeg6l-
nych staran projektantéw. Trzeba bowiem znalezé zawsze
rozwigzanie, w ktérym: (1) liczba kartotek jest mozliwie
najmniejsza, (2) jednorazowo wprowadzane dane sg Wwy-
korzystane do aktualizacji wielu kartotek oraz (3) koszt
utrzymania i aktualizacji kartotek jest minimalny. Koszt
aktualizacji zalezy glownie od czasu przetwarzania, ten
za§ z kolei od iloSci pozycji uczestniczgcych kazdorazowo
w przebiegu aktualizacji. W tych wtasnie ilo$ciach pozycji
kryja sie rezerwy Kkosztow: mianowicie niektOore pozycje
zmieniajg sie z duzg czestotliwo$cig, na przykiad w handlu
sg to towary codziennego uzytku, inne za$§ z daleko
mniejszg lub wrecz okresowg — towary o sezonowym po-
pycie. Program aktualizujgcy powinien przewidywaé w
przebiegu wiasciwym faze aktualizacji kartoteki z pozycja-
mi czynnymi oraz w przebiegu uzupelniajgcym — aktu-
alizacje kartoteki z pozycjami mniej czynnymi. Automa-
tyczna zamiana pozycji przez program aktualizujgcy po-
woduje wprawdzie pewien wzrost kosztéw, nieproporcjo-
nalny jednak do obnizki uzyskanej dzieki skréceniu czasu
przetwarzania. US$Swiadomienie sobie tych probleméw w
oparciu o lekture ksigzki bedzie pozyteczne nie tylko dla
specjalistow, ale przede wszystkim dla jednostek gospo-
darczych — uzytkownikéw SPD wspéipracujgeych z osrod-
kami obliczeniowymi.

Rozdzial poSwiecony metodologii projektowania systemow
automatycznego przetwarzania danych wprowadza czytel-
nika w problematyke organizacji procesu projektowania,
organizacji komérek projektowych i szkolenia projektantéow
i programistéw oraz roli reprezentantéw uzytkownika sy-
stemu w realizacji SPD. Znaczenie wspolpracy uzytkow-
nika ze specjalistami APD jest zresztg podkreS§lone juz
przy omawianiu problemu zakresu i struktury procesu
projektowania. W pierwszej fazie projektowania, kiedy
dokonuje sie analizy istniejacego SPD w jednostce uzyt-
kownika systemu, konieczna jest $cisla wspélpraca miedzy

kierownictwem przedsiebiorstwa a projektantami. W fazie

drugiej, ktéra konczy sie opracowaniem Kkoncepcji struk-
tury oraz obiegu danych i informacji, uzytkownik po-
winien byé pomocny przy okre§laniu celu i zakresu dzia-
tania nowo projektowanego, zmodernizowanego SPD. ROw-
niez w fazie trzeciej, na koncowym etapie wdrazania i eks-
ploatacji systemu, musi nastgpié wspoéldziatanie kierow-
nictwa z oS$rodkiem przetwarzania. Wspoldzialanie wszyst-
kich czynnikow ludzkich i technicznych w procesie pro-
jektowania ulatwiajg odpowiednio przygotowane doku-



menty planistyczno-ewidencyjne, ktérych wzory zostaly w
ksigzce zaprezentowane.

Interesujgce sg uwagi dotyczgce szkolenia programistow
i projektantéw SPD. Nie tylko poglady teoretyk6éw i prak-
tyk6w sg tu odmienne, ale réwniez samo szkolenie, pro-
wadzone przez niezliczong liczbe producentéw, instytucji
typu uczelnianego i szkolnego, uzytkownikéw, firmy kon-
sultantébw i doradcow itp. — wykazuje ogromne zréznico-
wanie tematyczne. W  zasadzie wystepuje jedna pra-
widlowos§é: krotkie kursy ograniczaja sie SciS§le do tema-
tyki zwigzanej z przewidywaniami dla szkolonego czynnos$-
ciami, a wiec np. techniki i metody wyszukiwania infor-
macji, projektowania banku danych itp., natomiast w
miare wydluzania okresu szkolenia, na przykiad do dwoéch
lat w programach nauczania pojawiajg sie takie przed-
mioty jak matematyka, statystyka, organizacja przedsig-
pbiorstw, rachunek kosztéw — a wiec przedmioty, ktoérych
znajomo$§é mnie jest wprawdzie niezbedna dla czynnoSci
projektowania SPD, ale ktére niezmiernie ulatwiajg pro-
jektantom i programistom zrozumienie potrzeb uzytkow-
nika systemu i pozwalajg na bardziej odwazne, niekiedy
pionierskie poszukiwanie nowych, efektywnych rozwigzan
w zakresie projektowania.

W procesie przetwarzania danych (rozdzial 6) poszczegélne
jego elementy wystepujg z roézng czestotliwo$cig. Naj-
czeSciej jednak wystepujg takie jak: projektowanie sym-
polizacji, formularzy, karty dziurkowanej, tabulogramow,
formularza dokumentu dualnego, kartotek, schematow blo-
kowych oraz planu operacyjnego przetwarzania.

SzczegbOlne znaczenie ma dla przedsiebiorstw handlowych
czynno§é symbolizowania. Warunkiem wprowadzenia sy-
stemu APD jest osymbolizowanie wszystkich elementow
dziatalno$ci handlowej, jednakze najwigkszg trudno$é
sprawia w tej dziedzinie symbolizacja przedmiotéw obrotu,
to jest towar6w. Zgodnie z cechami kazdej metody sym-
bolizowania symbole towarowe powinny mie¢ przede
wszystkim logiczny podzial, zwarto§é wyrazajgcg sie W
minimalnej ale dostatecznej liczbie znakoéw, jednoznaczne
kojarzenie znakéw z cechami towar6w, mozliwo$é rozbu-
dowy. Dotychczasowe do$wiadczenia polskie w tym za-
kresie wykazujg, ze znajomo$§¢ zasad prawidiowej budowy
symboli towarowych nie jest bynajmniej powszechna. Dla-
tego tez zapoznanie sig¢ czytelnikbw =z tym zwlaszcza
fragmentem ksigzki (6.1.) bedzie bardzo pozyteczne.

Czynno$ci projektowania formularzy, karty dziurkowanej
i formularza dualnego zostaly przedstawione bardzo przy-
stepnie w oparciu o liczne rysunkowe przyklady. SzczegOl-
nie interesujgce jest omoéwienie projektowania iformularza
dualnego, ktéry w réznych rozwigzaniach stosowanych w
krajach bardziej zaawansowanych w tej technice jest wy-
korzystany w podwo6jnej roli — jako dokument zrodiowy,
a jednocze$nie no$nik informacji.

Charakterystyka projektowania wstepnego, jak rbéwniez
technologii procesu automatycznego przetwarzania danych
wprowadzajga zainteresowanego, cho¢ mniej przygotowa-
nego czytelnika, w zakres poje¢ spotykanych ostatnio coraz
czeSciej w prasie popularnonaukowej, a nawet popularnej.
Do podstawowych nalezg schematy: powigzan podstawo-
wych czynno§ci SPD, definiowania podstawowych czynno$-
ci planu operacyjnego, opisu przebiegu przetwarzaniowego,
ogblne i szczegblowe schematy blokowe programu i obliczen
iteracyjnych. Projektowanie systemu APD scharakteryzo-
wane jest tu wediug kolejnych jego etapow, bogato ilu-
strowane przykladami. W sumie podstawowe pojecia i czyn-
no$ci z tego zakresu pozostajg w pamieci czytelnika, przy-
blizajgc znacznie to trudne — niekiedy bardziej z pozoru
— narzedzie nowoczesnego zarzgdzania i gospodarowania
zarOwno w makro- jak i w mikroekonomicznej skali.

Do trudno$ci zwigzanych z percepcjg omawianej ksigzki
nalezy przede wszystkim duzy zakres tematyczny. Autor
cheialby w niej omowié wiele probleméw obejmujgcych
zarobwno ' czynnos$ci projektowania i automatycznego prze-
twarzania danych, jak i wdrazania i wykorzystywania
przez uzytkowniké6w systemow informatycznych, a takze
ich zwigzek z modelami i procesami zarzgdzania. Wszyst-
kie te problemy wchodzg w zakres informatyki i ich igcz-
na znajomo$é jest niewgtpliwie pozyteczna, jednakze w
ksigzce rozwazania dotyczgce tych probleméw sg — byé
moze celowo — przeplatane i czytelnik interesujgcy sie
bardziej jednym z nich musi ich szukaé w réznych czes-
ciach ksigzki. Inng trudnoS$cig jest duza ilo§é skrotow
i oznaczen literowych, zniechecajgca przy dluzszej lekturze
ksigzki czytelnika mniej zaznajomionego z omawianymi
problemami.

Jako zalete natomiast nalezy odnotowaé fakt, ze autor
zaopatrzyl ksigzke w niezmiernie uzyteczny dla wszystkich
czytelnikobw wykaz terminéw podstawowych, gdzie po-
dano definicje pojeé¢ wystepujacych w pracy. Wykaz ten
jest tym bardziej cenny, ze s3 to terminy pochodzgce
prawie w catoSci z jezyka angielskiego. Tlumaczone na
polski przez ro6znych autoréw, roznig sie od siebie nie-
kiedy dos$¢é znacznie. Natomiast zalgczony w ksigzce wykaz,
cechujgcy sie duzym stopniem jednoznaczno$ci, bedzie z
pewnoS$cia szerzej wykorzystywany. Utatwia on bowiem
czytelnikom — zwlaszcza tym mniej wprowadzonym Ww
jezyk informatyki — zrozumienie rozwazan samej ksigzki,
lecz réwniez moze by¢ wykorzystany przy lekturze innych
pozycji.

Wykaz terminéw zostal ponadto uzupelniony slowniczkiem

terminébw w jezyku angielskim, uzytecznym dla czytelni-
k6w literatury fachowej w jezyku angielskim.

Maria Jerczynska

J. P. Meinadier

Structure et fonctionnement des ordinateurs

(Struktura i funkcjonowanie maszyn
matematycznych)

W wieku energii jgdrowej i podboju kosmosu informaty-
ka odgrywa podstawowg role w rozwoju wielu dyscyplin
naukowych, wdzierajgc sie coraz Smielej w coraz to nowe
dziedziny zycia.

Stynny wydawca paryski Larousse, w Serii informatyka,
wydat ostatnio ksigzke pt. ,,Struktura i funkcjonowanie
maszyn matematycznych” (Jean Pierre Meinadier ,,Struc-
ture et fonctionnement des ordinateurs” Librairie Larousse,
Paris 1871).

Jest to ksigzka przeznaczona przede wszystkim dla stu-
dentéw informatyki, lecz zawarty w niej bagaz wiedzy
i informacji moze byé pozyteczny réwniez dla inzynieréw-
-praktykéw, specjalistow w tej dziedzinie, Poza tym tresé
tej ksigzki moze tez zainteresowaé laikéw, ktoérzy pragng

poznaé co zawiera maszyna matematyczna i zrozumieé jej
funkcjonowanie.

Autor ksigzki zaznajamia czytelnika z dziataniem bardzo
uproszczonego typu komputera, ktéremu dat nazwe Boulix,
rownocze$nie prezentujgc inne rodzaje maszyn matema-
tycznych. W czeSei ,historycznej’” przedstawil ewolucje
technologiczng komputeréw. Oprdcz opisow SciSle tech-
nicznych, ksigzka stawia sobie za cel stworzenie syntezy
programowania komputer6w. )

,Struktura i funkcjonowanie maszyn matematycznych”
zawiera 416 stron formatu 15 X 21 cm, 350 rysunkow,
indeks -+ stownik objas$niajgcy skladajgcy sie z 300 okres-
len, stownik angielsko-francuski, bibliografia. Cena 43 fran-
k6w we Francji. K. Tom.
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Bibliografia ksigzek polskich z dziedziny informatyki

® Elektroniczna maszyna cyfrowa ODRA 1304. Dokumenta-
cja techniczno-ruchowa. Oprogramowanie. PLAN — pod-
recznik programowania. T. 2. — PLAN — Kompilatory. Wy-
dawnictwo Wroclawskich Zakladow Elektronicznych EL-
WRO, Wroctaw 1970, wlb.

Cz. 3. Kompilatory i kompilacja: kompilatory, kompilowa-
nie i sprawdzanie programéw, system COSY — programy
zrodiowe na taSmie magnetycznej, jezyk PLAN 4.

Cz. 4. Dodatki: kody, tablica poteg 2, przyklady wydrukow
programoéw. Podrecznik jest przeznaczony dla programistow
maszyny ODRA 1304, ktorzy ukonczyli kurs programowania
w PLAN-je.

@® Elektroniczna maszyna cyfrowa ODRA 1304. Dokumenta-
cja techniczno-ruchowa. Oprogramowanie. Programy orga-
nizacyjne dla pamieci tasmowej. Z. 1. Wydawnictwo Wro-
ctawskich Zakladow Elektronicznych ELWRO, Wroclaw 1971,
s. 54,

Opisy program6w organizacyjnych, ktérych funkcja zwig-
zana jest z uzyciem tasm magnetycznych. Poszczegdlne pro-
gramy realizujg odszukanie okreS§lonego programu na tas-
mie magnetycznej i sprowadzenie go do pamiegci operacyj-
nej, tworza lub aktualizujg tasSme biblioteczng, etykietuja
tasme itp. Podrecznik jest przeznaczony dla programistow
maszyny ODRA 1304.

® Elektroniczna maszyna cyfrowa ODRA 1304. Dokumenta-
cja techniczno-ruchowa. Oprogramowanie. PLAN — pod-
programy. Z. 1. Podprogramy matematyczne. Wydawnictwo
Wroctawskich Zakladoéw Elektronicznych ELWRO, Wroctaw
1971, '8, .81,

Zeszyt zawiera w porzgdku alfabetycznym opisy najczesciej
uzywanych podprogram6w matematycznych. Podrecznik
przeznaczony dla programistow maszyny ODRA 1304.

® Elektroniczna maszyna cyfrowa ODRA 1304. Dokumenta-
cja techniczno-ruchowa. Oprogramowanie. PLAN — pod-
programy. Z. 2. Podprogramy wejscia i wyjscia. Wydaw-
nictwo Wroclawskich Zakladéw Elektronicznych ELWRO,
Wroclaw 1971, s. 26.

Zeszyt zawiera w porzgdku alfabetycznym opisy podpro-
gramow stuzacych do wprowadzania i wyprowadzania da-
nych. Podrecznik przeznaczony dla programistéw maszyny
ODRA 1304.

® Elektroniczna maszyna cyfrowa ODRA 1304. Dokumenta-
cja techniczno-ruchowa. Oprogramowanie. PLAN — Pod-
programy. Z. 3. Podprogramy rozmieszczenia i konwersji.
Wydawnictwo Wroclawskich Zakiadow Elektronicznych EL-
WRO, Wroctaw 1971, s. 31.

Zeszyt zawiera w porzadku alfabetycznym opisy podpro-
gramow dotyczgcych rozmieszczania i konwersji danych.
Podrecznik przeznaczony dla programistow maszyny ODRA
1304.

® Informatyka — organizacja systemoéw przetwarzania da-
nych — KAZALSKI L. Wyd. Towarzystwa Naukowego Or-
ganizacji i Kierownictwa. Warszawa 1971, s. 88. Studium
Organizacji i Kierownictwa,

Istota i przedmiot przetwarzania danych. Systemy prze-
twarzania danych. Kadry w procesie przetwarzania danych
(ich klasyfikacja). Korzy$ci i efekty przetwarzania danych.
Perspektywy rozwoju przetwarzania danych Ww Polsce.
Opracowanie wyja$nia podstawy systemoéw EPD i przezna-
czone jest dla kierownictwa przedsiebiorstw przemysto-
wych interesujgcych sie wykorzystaniem EMC w zarzg-
dzaniu.

@® Informatyka jako element zarzadzania i sterowania pro-
dukecja w ZPLiS DELTA — JABLONSKI S., STACHUR-
SKI W. — oprac. Wyd. O$rodka Organizacji i Ekonomiki
Przemystu Lotniczego DELORG, Warszawa 1971, ss. 33.

Prace projektowe SEPD w centrali i zapleczu ZPLiS:
koncepcja zintegrowanego systemu EPD, system automa-
tyzacji proceséw projektowan lotniczych ukladéw napedo-
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wych, system automatyzacji obliczen inzynieryjnych, sy-
stem kontroli jako$ci produkcji i niezawodnoéci eksploato-
wanego sprzetu, system optymalizacji decyzji i wyboru
kierunk6w rozwoju branzy, system dyspozytorski w cen-
trali ZPLiS itp. Prace projektowe SAPI dla wybranych
agend w przedsigbiorstwach ZPLiS i metodyka ich wy-
konywania: etapy projektowania, charakterystyka poszcze-
goélnych etapow, wymagania obiektu do SAPI w agendach
TPP i PP, zalozenia projektowe SAPI w agendach TPP
i PP, agenda technicznego przygotowania produkeji (TPP),
agenda produkeji (PP). Efekty ekonomiczne. Materiaty
przeznaczone sg dla kadry kierowniczej przemysiu lotni-
czego.

@ Informator o programach dla EMC z zakresu metod
sieciowych. Cz. 1. — BOGUSKA J. Wyd. Centrum Elektro-
nicznej Techniki Obliczeniowej Przemystu Budowlanego
ETOB, Warszawa 1971, ss. 65.

Ogoélna klasyfikacja metod sieciowych. Metodologia cha-
rakterystyki poszczegolnych programoéw i pakietow wielo-
programowych. Charakterystyka poszczegolnych programow
i pakietow wieloprogramowych: program ICT 1301/01, PERT
II, Esogram PERT, PERT ZAM 41, pakiet programow
PERT MINSK-22, system programéw PERT ICT-1900 itp.
Zestawienie oSrodk6w obliczeniowych wyposazonych w
EMC. Celem opracowania jest dostarczenie przedsigbior-
stwom budowlanym aktualnych informacji o eksploato-
wanych programach 2z dziedziny metod sieciowych oraz
o mozliwos$ciach przeprowadzania obliczen w poszczeg6l-
nych oS$rodkach obliczeniowych.

® System rozkazéw jezyka symbolicznego EMC MINSK-32
— OSTROWSKI A. Wyd. Osrodka EPD Handlu Wewnetrz-
nego, Warszawa 1971, ss. 146 (skrypt).

Wstep: uwagi ogoélne, elementy jezyka symbolicznego,
wypelnianie arkusza programowego, klasyfikacja rozkazow.
Deklaracje opisu i podziatu pamieci. Rozkazy podstawowe.
Rozkazy sterowania translacjg i realizacjg programu. Roz-
kazy i deklaracje zwigzane z wymiang z urzgdzeniami
zewnetrznymi. Podrecznik przeznaczony jest dla progra-
mistow.

® Konferencja = Naukowo-Techniczna pt. Zastosowanie
elektronicznych maszyn cyfrowych w pracach inzynier-
skich — Wyd. NOT Oddziat Wojewodzki PKAPI, Katowice
1971, - 8. . 112

1. Automatyzacja prac inzynierskich na tle programu
rozwoju informatyki — SELBIRAK J.

2. Program rozwoju przemystu komputerowego w latach
1971—75 — MATEJAK J.

3. Zautomatyzowany system planowania, ewidencji, kon-
troli i rozliczania produkcji na przykladzie nowo projekto-
wanej walcowni — BOROWSKI R.

4. Wdrazanie systemu zarzgdzania obiektem przemystowym
— GALINSKI L.

5. Zastosowanie ETO w inzynierskiej problematyce BIPRO-
HUTU — PLAZAK M.

6. Mozliwo$ci i kierunki rozwoju komputeryzacji projek-
towania w budownictwie — SAMBURA A,

7. Mechanika budowli w systemie automatyzacji projekto-
wania — KOCIOLEK A.

8. Zastosowanie maszyny cyfrowej ODRA 1204 do projek-
towania i kierowania procesem przewietrzania kopaln —
POZOR L., ZIELINSKI L.

9. Nowa metoda obliczania pionowych warnikow cyrku-
lacyjnych przy pomocy maszyny cyfrowej — MUCIEK J.
10. Automatyzacja prac inzynierskich prowadzonych w By-
tomskim Zjednoczeniu Przemysiu Weglowego — DUDEK W.
11. Kola wzorcowe do sprawdzania koét zebatych — obli-
czenia parametré4w geometrycznych za pomocg EMC ODRA
1204 — KWASNICKA 0., KRAJEWSKI A.

12. Dob6r za pomocg EMC ODRA 1204 wymiar6w prze-
kroju poprzecznego dzwigara nowego typu dla typoszeregu
suwnic lekkich — BIENIEK M., CZERKIES Z.

Materiaty przeznaczone sg przede wszystkim dla pracowni-
k6w biur projektowych.

ed. III i IV str. skrzydetka
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daro Cellatron C 8205 elektroniczne vrzgdzenie

daro Cellatron C 8205 jest to sterowane programowo
elektroniczne urzgdzenie liczgce. Odznacza si¢ ono ma-
lym nakladem technicznym, prosta obsluga, zdolnoécia
przystosowania do innych aparatéw i ukladoéw elektro-

liczgce

Wraz z dostawg elektronicznego urzgdzenia liczgcego
dostarczamy propozycje licznych zastosowan technicz-
nych. Ogél uzytkownikéw zapewnia, Ze z chwilg za-
instalowania urzadzenia mozna je natychmiast w peini

nicznego przetwarzania danych, jak rowniez stosunkowo eksploatowac.
niskimi kosztami zakupu i eksploatacji.
Jako przelicznik uniwersalny C 8205 moze byé zainsta- Nasi specjaliSci oczekuja Was na Miedzynarodowych

lowany do badan naukowo-technicznych w przedsig-
biorstwach z dziedziny ekonomiczno-handlowej i jako
przelicznik satelitarny — do instalowania w duzych
urzadzeniach przetwarzania danych.

Targach w Poznaniu w dniach od 11—20 czerwca 1972 r.,
w hali nr 14.

WCT/420/72-A



Cena zi 8.—

WROCLAWSKIE ZAKLADY ELEKTRONICZNE

ELUWREO

uprzejmie informuja;»przyszlych nabywcow komputeréw, ze z dniem 1 stycznia biezgcego
roku przystapily do realizacji powierzonej im funkeji:

generalnego dostawcy sprzetu informatyki

Dziatalno$é te realizvje dzialajgcy w ramach WZE ELWRO
Zaktad Obstugi Technicznej Maszyn Matematycznych

SRS ERVICS

ELWRO-SERVICE prowadzi:

— kompleksowe dostawy komputerow systemu ODRA oraz komputeréw JEDNOLITEGO SY-
STEMU wraz z typowym oprogramowaniem oraz urzadzeniami peryferyjnymi i pomocni-
czymi,

-— instalowanie i uruchamianie komputeréw i ich wyposazenia,

— szkolenie programistéw, operatoréw oraz pracownikow obstugi technicznej,
— serwis techniczny dla dostarczanego sprzetu,

— serwis oprogramowania dostarczanego wraz z komputerami,

— dostawy czesci zamiennych,

— dostawy projektow osrodkéw obliczeniowych,

— ustugi konsultacyjne w zakresie sprzetu,

— uslugi konsultacyjne w zakresie oprogramowania typowego dostarczanego wraz z kompu-
terami.

‘Adres: ELWRO-SERVICE = Wroctaw, ul. Ostrowskiego 32

WCT/348/72




