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PRZYWRACANIE SPRAWNOSCI RETENCYJNEJ OBSZAROW
NADMIERNIE WYLESIONYCH NA PRZYKLADZIE TERENOW
ZRODLISKOWYCH RZEKI WARTY

Streszczenie. Wylesienia terenéw gdérzystych stanowig potencjalnie duze zagrozenie
dla sasiadujgcych miejscowos$ci. Niniejsza praca przedstawia koncepcje budowy zabezpieczen
polegajacych na zaktadaniu paséw zadrzewien i wykorzystania wybranych form uksztattowa-
nia terenu jako zbiornikéw retencyjnych. Celem tego jest ograniczenie negatywnych na-
stepstw gwattownych opadéw. Przyktadem tu omawianym jest sytuacja miejscowosci Kro-
motéw, lezacej na terenie zZrédliskowym rzeki Warty.

RESTORING THE RETENTION EFFICIENCY OF THE EXCESSIVELY
DEFORESTED AREAS ON THE EXAMPLE OF THE SOURCE REGIONS
OF THE WARTA RIVER

Summary. Deforestation of the mountainous areas is a potentially large threat for the
nearby towns. The study presents a conception of building protections, by creating afforesta-
tion stripes and using the selected forms of terrain configuration as storage reservoirs. The
goal of these activities is to limit the negative effects of torrential rainfall. The situation of the
town Kromoloéw, located on the source region of the Warta river, has been discussed as an
example.

1. Wstep

Gwattowne opady, ktére nawiedzity w 1997 r. potudniowg Polske i Czechy spowodo-
waty nieoczekiwany przybér wéd w rzekach i powd6dz, jakiej nie notowano w historii. Wyda-
rzenie to pociggneto za sobg fale niepokojéw i przyczynito sie do gruntownej oceny istnieja-
cych zabezpieczen przeciwpowodziowych. Jednak nie tylko tereny nadrzeczne cierpig od
nadmiaru opadéw. Niniejszy artykut omawia sytuacje miejscowosci lezacych na wylesionych
terenach zrédliskowych. Z reguty sg to obszary gérzyste lub o pofalowanej rzezbie terenu.
Tiem dla rozwazan jest Kromotdw - dzielnica Zawiercia. Nadmiar opadéw pociggnat tu za
soba réwnie katastrofalne skutki jak te znane z powodzi w 1997 r. Wzgérza wokét Kromoto-
wa maja stosunkowo fagodne zbocza, co stwarza tu wieksze mozliwos$ci przeciwdziatania
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gwattownym sptywom wody niz na obszarach wysokogdrskich. Dla tych ostatnich, na przy-
ktad w kotlinie Ktodzkiej, wcigz poszukiwane sg metody ochrony. Jednak corocznie powo-
dzie zbierajg tu swoje zniwo.

2. Zatozenia pracy

Artykut przedstawia charakterystyke miejsca, sytuacje zastang oraz przyjete metody
zapobiezenia skutkom nadmiernych opadéw w omawianym rejonie. W pracy wykorzystano
materiaty z realizowanego obecnie projektu zadrzewien ochronnych wokét Kromotowa.

3. Sytuacja

Kromotéw jest miejscowoscig stanowiacg obecnie dzielnice Zawiercia. Znajduje sie
przy wyjezdzie z miasta w kiemnku Kielc. W okolicach jego ryneczku znajduja sie Zrédta
rzeki Warty. Tworzy ona niewielki potok ptynacy w strone potudniowo-zachodnig. Kromo-
téw otoczony jest z trzech stron (zachéd, pétnoc, wschdd) wzgdrzami. Dawniej byty one zale-
sione, obecnie stanowig ziemie ome. Jedynie w poblizu istniejagcych tu wawozdw zachowaty
sie szczatkowe fragmenty laséw. Taka morfologia terenu sprawia, iz wody deszczowe spty-
waja ze wzgdrz do jaréw, a nimi w ulice Kromotowa. Retencyjno$¢ tej lokalnej zlewni jest
nikta, stad przy intensywniejszych opadach szybko sptywajaca woda porywa za sobg glebe i
kamienie. Tak powstajagce btoto zalewa ulice zamulajgc kanalizacje i zalewajac piwnice. W
roku 1996, wiosng nastgpit gwattowny opad deszczu, ktéry wywotal powstanie fali btota o
wysokosci ponad 1.5 m. Zalata ona miejscowo$¢, a sita wody byta tak duza, ze niesione byly
gtazy o $rednicy nawet 30 cm. Zatopione zostaly partery doméw. Woda zniosta kilka budyn-
kéw gospodarczych. Kanalizacja po tym wydarzeniu nie nadawata sie juz do czyszczenia.
Wymagane byto wybudowanie zupetnie nowego uktadu. Obecnie prowadzi sie prace nad bu-
dowa rowdw i kanatéw zdolnych przechwyci¢ sptywajacy mut jeszcze przed zabudowaniami.
Wykonano projekt przebudowy istniejagcych jaréw na zbiorniki retencyjne. Teren ten lezy w
obrebie Zespotu Jurajskich Parkéw Krajobrazowych. Wymaga to maksymalnej ochrony oko-
licznego krajobrazu. Z tego wzgledu planowane jest przedzielenie jarow przegrodami ziem-
nymi z przepustami. Wysoko$¢ tych przegréd bedzie nieco nizsza niz krawedzie jaréw. Ma to
zapewnié utrzymanie czytelnosci przebiegu jaréw w krajobrazie. Srednice przepustéw maja
zapewni¢ stopniowe odprowadzanie wody. Problemem, ktéry nalezy rozwigza¢, jest mozli-
wo$¢ zamulania przepustéw ziemig i kamieniami. Szczeg6lnie wiosng i jesienig po zniwach
okoliczne pola stanowia tereny wysoce podatne na erozje. Problem ten prébuje rozwigzaé
projekt zadrzewien ochronnych.
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4. Projekt zadrzewien ochronnych

Jedynym rozwigzaniem dajagcym gwarancje ochrony przed erozjg bytoby zupetne zale-
sienie okolicznych wzgérz. Przywr6cona zostataby w ten sposob dawna retencyjnos$é terenu.
Zredukowatoby to w sposéb zdecydowany okoliczne tereny rolne, a koszt takiego przedsie-
wziecia bytby nie do przyjecia.

Koncepcja projektu zaktada w zwigzku z tym zatozenie jedynie paséw zieleni niskiej i
wysokiej. Ich zadaniem bytoby zatrzymywanie niesionych kamieni i mozliwie maksymalne
zatrzymywanie mas piasku i gleby. Pasy takie maja otaczac jary i tworzy¢ bariery wzdiuz
granicy zabudowan. Nie jest mozliwe zastosowanie wszedzie jednolitego schematu ze wzgle-
du na uksztattowanie terenu i ochrone zyzniejszych p6l przed zalesieniem i zacienieniem.
Uktad poziomy tych nasadzen bytby zblizony do przedstawionego narys. 1.

Rys.l. Przyktadowe schematy nasadzen w projektowanych pasach zieleni:
L - pas lgk - filtr wstepny;
K - pas krzewéw - filtr zatrzymuj acy kamienie;
D - pas drzew i krzewéw - filtr zasadniczy zatrzymuj acy kamienie;
P-pole;
R - droga;
—» - kierunek sptywu waéd deszczowych.
Fig. 1. Example of planting pattern for the designed green belts:
L - meadow strip - initial filter;
K - bush belt - filter stopping the stones;
D - trees and bushes filter - main filter stopping the stones;
P - field;
R - road;
-> - the direction of rain water flow.
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Na uktad taki sktadajg sie nastepujgce elementy:

- pas wstepny - w postaci tgki miatby wyhamowywac strumienie wody, zatrzymujac czes¢
niesionego materiatu;

- pas drugi - pas krzewéw ma by¢ zatozony w formie gestych nasadzen zywoptotowych - uto-
zonych réwnolegtymi pasami;.

- pas trzeci - tworzytyby go nasadzenia drzew uzupetnione rzedami krzewo6w. Drzewa i krze-
wy powinny zapobiec gwattowniejszej erozji terenu.

Erozji zboczy jar6w majg zapobiega¢ nasadzenia krzew6w wypetniajgce pasami ich
wnetrza. Wzgledy krajobrazowe wymagajg tu doboru ro$lin odpowiadajgcego roslinnosci
potencjalnej. Zgodnie z mapg roslinnosci potencjalnej wiadomo, iz tereny zrédliskowe Warty
to potencjalny $rodkowopolski bér mieszany Pino-Quercetum. Koryto rzeki to potencjalny
teg olszowo-jesionowy Circaeo-Alnetum. Mozliwe, ze ro$liny tu wystepujace moga wyni-
kiem naturalnej sukcesji wchodzi¢ we wnetrza jaréw. Dla okolicznych wzgérz typowy jest
grad Galio i Tilio-Carpinetum. Wtasciwy sktad gatunkowy odpowiadajacy wymienionym
zbiorowiskom przedstawiono w tabeli 1(na podstawie [3], [4]).

Tabela 1
Skiad gatunkowy naturalnych zbiorowisk lesnych wystepujacych w okolicy

1 Zbiorowisko Lee olszowo-iesionowv Grad zachodnioDolski i SrodkowoDolski bor
(complex) -Circaeo-Alnetum wschodniopolski mieszanv
- Galio-Carpinetum & Tilio- - Pino-Quercetum
Carpinetum
2 Wystepowanie Siedliska mokre, ale o niz, wyzyny potudniowej niz, wyzyny potudniowej
(place) wodzie nie stagnujacej, Polski, Pog6rze do 500 m Polski, Pogdérze do 500 m
niz, Géry Swietokrzyskie n.p.m. n.p.m.
3 Gleby Wilgotne, mutowo-btotne, wilgotne, gliniasto- Gliny piaszczyste, lessy,
(soils) czame ziemie, Zzyzne, piaszczyste, brunatne, pto- gleby ptowe, bielicowe,
obojetne we, bielicowe, kwasne zbielicowane
4 Gatunki Acer platanoides Acer campestre Betula verrucosa
(species) Alnus glutinosa Acer platanoides Carpinus betulus
Carpinus betulus Acer pseudoplatanus Corylus avellana
Comus sanguinea Carpinus betulus Crataegus sp.div.
Euonymus europaea Comus sanguinea Euonymus verrucosa
Fraxinus excelsior Corylus avellana Fagus silvética
Kumulus lupulus Euonymus europaea Larix decidua
Picea abies Euonymus verrucosa Picea abies
Rhamnus frangula Fagus silvatica Pinus sylvestris
Rubus caesius Lonicera xylosteum Populus trémula
Ulmus glabra Picea abies Quercus petraea
Quercus petraea Quercus robur
Quercus robur Rhamnus frangula
Tilia cordata Rubus saxatilis
Ulmus laevis Sorbus aucuparia
Vinca minor Tilia cordata

Vaccinium myrtillus
Vibumum opulus

Z drzew i krzewo6w wiasciwych dla tych zbiorowisk wybrano zestaw materiatu do nasadzen.
Waznym krzewem jest tu jezyna, potacie jej nasadzern ze wzgledu na swg zwarto$¢ stanowig
gtéwng bariere dla kamieni. Waznym zatozeniem projektu jest wykorzystanie naturalnej suk-
cesji. Nie jest mozliwe petne zabezpieczenie zboczy jar6w i szczelne wypetnienie odstepéw
miedzy rzedami krzewdw. Naturalna sukcesja powinna po kilku latach umozliwi¢ wypetnie-
nie tych luk. Nasadzenia drzew i krzewéw majg by¢ realizowane grupami jednogatunkowymi
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po kilka do kilkunastu sztuk. Ma to nawiazywa¢ do naturalnego krajobrazu terenéw okolicz-
nych. Sam projekt zaktada r6zne wersje nasadzen od maksymalnej do mozliwie najbardziej
ograniczonej. Kazda z nich moze by¢ dodatkowo etapowana. Wzgledy finansowe pokaza,
ktéra wersja bedzie realizowana. Przyjeto tu jednak pewne minimum nasadzen, ktérego nie-
dochowanie pozbawitoby sensu caty proces tworzenia zielonych barier. Dalsza redukcja na-
sadzen musiataby rozluzni¢ je do stopnia, w ktérym nic by juz nie bylo w stanie zatrzymac
kamieni ani btota. Realizacje mozna etapowa¢ w miare naptywu s$rodkéw finansowych. Ca-
to$¢ nasadzen podzielono na sektory. Realizacja nasadzeh w sektorach jest niepodzielna.
Mozna natomiast realizowa¢ je po kolei, od lezacych w strefach szczegdlnych zagrozen do
tych, ktére uzupetniajg projektowany system ochronny.

5. Podsumowanie

Przedstawiony program ochrony Kromotowa przed zalewami wod deszczowych zakta-
da wspotdziatanie obiektow inzynierskich, jakimi beda zbiorniki retencyjne w jarach, z pasa-
mi zadrzewien ochronnych. Zaprezentowany system zadrzewien w formie paséw o zr6znico-
wanej zwarto$ci i wysokosci powinien spetni¢ swoje zadanie. Zr6znicowanie pasoéw zieleni
powinno przyczyni¢ sie do dostarczenia odpowiedniej ilosSci $wiatta stonecznego dla mozli-
wie maksymalnie bujnego rozwoju zasadzonych tu drzew i krzewéw. Duzy procentowo
udziat zakrzewien z jezyn powinien zapewni¢ wystarczajace wiasciwosci filtracyjne ksztatto-
wanej strefy ochronnej. Zadrzewienia projektowane nie bedg jednak w stanie zatrzymaé sa-
mej wody. Retencyjno$¢ terenu maja poprawi¢ gtéwnie zbiorniki retencyjne w jarach. Osig-
gniety wynik mozna jednak bedzie oceni¢ dopiero po peinej realizacji wspomnianego pro-
jektu.

6. Whnioski

-Wylesienie terenéw zrdédliskowych, ktére obejmujg obszary gérzyste i tereny o wydatnej
rzezbie, stanowi Zrédio zagrozen dla okolicznych miejscowos$ci potozonych na kierunku
sptywu wéd deszczowych.

-Na wspomnianych terenach wszelkie zadrzewienia i grupy krzewéw powinny by¢ otoczone
szczeg6lng ochrong. Podobnie jak wszystkie potencjalne zbiorniki retencyjne.

-Przy braku mozliwosci powtornego zalesienia wspomnianych teren6w nalezy zaktada¢ pasy
zadrzewien, zakrzewien itgk na drogach sptywu waéd deszczowych.

-Nalezy tworzy¢ jak najwiekszg liczbe zbiornikéw retencyjnych.

-Nalezy poszukiwaé mozliwos$ci ochrony sieci kanalizacyjnej zagrozonych miejscowosci.
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Abstract

The torrential rainfall that occurred in Poland and the Czech Republic in 1977 caused
unprecedented flooding, which spread across the areas near to the riverbeds. The present
study indicates that not only the riverbeds are in danger. Considerable problems occur on the
areas near the hills or mountainous areas, where deforestation has occurred. The reduced re-
tention capabilities of this areas cause a rapid down-flow of the rain water. The period of early
spring, when the top layers of soil are still frozen, is particularly dangerous.

The study discusses the conditions of the town of Kromoléw as an example. It presents
the means of building anti-erosion protections used there. The nearby hills were deforested,
and their slopes are currently used for arable fields. The result is that the rain water flows
down to the gorges that emerged at the foot of the hill. In addition, the water washes away the
top layers of the soil and carries away the stones. Mud created from this flows further through
the gorges, directly to the streets of Kromoldéw. It is not possible to plant new forests on the
nearby hills, because the area they occupy is too large. The fact that the town is located on the
area of the Jurassic Landscape Park is a further difficulty. It makes it necessary to preserve the
natural landscape forms, as far as the terrain configuration and choice of plants for planting in
the protection stripes (tab. 1) is concerned. Because it is not possible to improve the retention
abilities of the terrain by afforestation, it is suggested that the gorges be used as reservoirs for
storing the excess water. It is planned to divide them by dikes with culverts. The banks of the
gorges have to be slightly higher than the dikes, in order to keep their clear course in the land-
scape. The designed green belts will occur in three forms: rows of trees supplemented by rows
of high and low bushes, rows of high and low bushes and stripes of meadows (fig. 1). The
green belts have to enclose and fill the aforesaid gorges. They can not increase the retention
abilities of the terrain significantly, but they can stop the stones carried by the water and
partly filter the down-flowing mud, as well as stabilise the soil.



