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ZBIGNIEW GACKOWSKI

Krajowe Biuro Informatyki
Warszawa

Problemy Krajowego Systemu
(wstep do dyskusii)

W Programie Rozwoju Informatyki na lata 1971—75
biezgce pieciolecie stanowi okres przygotowawczy do
podjecia budowy w nastepnym piecioleciu Krajowe-
go Systemu Informatycznego. W tym okresie przewi-
dziane jest:

— opracowanie koncepcji i zalozen techniczno-eko-
nomicznych Krajowego Systemu Informatycznego

— wykonanie rozpoznawczych prac naukowo-badaw-
czych

— uruchomienie szeregu pilotowych ogélnopanstwo-
wych, resortowych, miedzyresortowych, branzowych
i obiektowych oraz wielodostepnych abonenckich sy-
stemoéw informatycznych

— rozwiniecia ogo6lnodostepnej w calym kraju, jed-
nolitej sieci oérodké6w obliczeniowych zlokalizowa-
nych w miastach wojewo6dzkich, przygotowanych do
podejmowania w nastepnym piecioleciu zadan obli-
czeniowych we wszystkich wojewo6dztwach réwno-
cze$nie

— rozwiniecie sieci lgczy transmisji danych.

Program rozwoju informatyki na lata 1971—1975
przewiduje takze szereg konkretnych zadan wdroze-
niowych, traktowanych jako zadania wezlowe, a
mianowicie:

— usprawnienie dzialalno$ci centralnej administracji
panstwowej w zakresie informacji naukowo-tech-
nicznej, informacji statystycznej, gospodarki finanso-
wej i ewidencji ludno$ci. Te cztery systemy beda
podstawg do rozwijania w dalszych latach Central-
nego Panstwowego Systemu Informatycznego,

— usprawnienie funkcji miedzyresortowych i wy-
zwolenie rezerw gospodarczych w zakresie transportu
goérnictwa, energetyki, handlu, budownictwa i prze-
mystu,

— uruchomienie dziesieciu typowych systeméw dla
potrzeb zarzgdzania przedsiebiorstwami, kombinata-
mi i zjednoczeniami.

Informatycznego

Obecnie znajdujemy sie w okresie intensywnych
prac nad wymodelowaniem dojrzalej koncepcji Kra-
jowego Systemu Informatycznego. Stoimy réwniez
wobec konieczno$ci operacyjnego zdefiniowania sze-
regu podstawowych pojeé zwigzanych z tym przed-
siewzieciem tak, aby mozna przystapié do praktycz-
nej jego realizacji.

Niniejszy artykut pomyS$lany jest jako wstep do dy-
skusji, a takze jako zacheta dla tych, ktérzy zechcag
podzielié sie na lamach ,Informatyki” swoimi po-
mystami w tym zakresie.

PODSTAWOWE POJECIA

Przez system dzialania proponuje rozumieé zbiér ele-
mentéw o wspéldziataniu ukierunkowanym na po-
wstanie okre§lonego efektu dajacego- sie zmierzyé
poza systemem mimo zaklécajgcego wplywu otocze-
nia. System informacyjny jest takim systemem dzia-
lania, ktoérego gléwnym wyjSciem (w sensie cyberne-
tycznym) sa dane zawierajgce informacje. Na system
informacyjny skladaja sie: Zr6dia informacji, metody
gromadzenia i przetwarzania danych zawierajgcych
informacje, $rodki materialne i ludzie realizujgcy to
przetwarzanie oraz miejsca przeznaczenia informacji.
W technice przetwarzania danych — danymi przy-
jelo sie nazywaé¢ wiadomo$ci zakodowane w kazdy
spos6b, ktéry umozliwia dalsze ich przetwarzanie.
Kazde wyro6znienie jednego konkretnego przedmiotu
lub jednej warto§ci cechy przedmiotu (zjawiska) spo-
§rod wielu mozliwych stanowi elementarna wiado-
mos$é. Elementarne wiadomo$ci jak i ich kombinacje,
stanowigce wiadomoSci posiadajag zawsze okre§long
i mierzalng zawarto$s¢ informacyjna za§ ich zbior
Srednia zawarto$¢ informacyjna (entropig). Dane, kt6-
re sg wiadomo$ciami zakodowanymi z mniejszg lub
wiekszg sprawno$cig, posiadajg takze okre§long po-
jemno$é informacyjna. Informacja zawarta w wiado-
mo$ciach i danych charakteryzuje sie inng dla kaz-
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dego uzytkownika (w zalezno$ci od sytuacji decy-

zyjnej, w ktérej on sie znajduje) cennoScia. Z pozy--

skaniem kazdej informacji wigze sie¢ okre§lony koszt.
Uzytkownika interesuje wylacznie informacja opla-
calna, czyli taka, ktoérej cenno§é przewyzsza koszt
jej pozyskania. Systemy informacyjne powinny do-
starczaé¢ optacalng informacje.

System informacyjny, w ktérym zautomatyzowano
przewazajgcg cze§é czynno$ci w wyniku zastosowa-
-nia nowoczesnych technicznych $rodkéw informa-
tycznych, zwlaszcza komputeréw, czyli moéwige zwie-
zle — skomputeryzowany system informacyjny na-
zywamy systemem informatycznym.

Krajowy system informacyjny jest systemem infor-
macyjnym obejmujgcym swoim zasiegiem wszystkich
potencjalnych uzytkownikéw tego systemu w calym
kraju. Projektowany Krajowy System Informatyczny
ma zatem byé skomputeryzowanym krajowym syste-
mem informacyjnym. W tym zakresie istnieje dosé
daleko idgca analogia z istniejagcym Krajowym Sy-
stemem Energetycznym.

Wstepnie zaklada sie, ze Krajowy System Informa-
tyczny bedzie dzielit sie¢ na Panstwowy System In-
formatyczny oraz resortowe systemy informatyczne.
Podstawg Panstwowego Systemu Informatycznego ma
byé Panstwowy Bank Danych, za§ kregostupem -—
Centralny System Informacji Statystycznej. System
ten obejmowaltby wszystkie systemy informatyczne
zbudowane w oparciu o Panstwowy Bank Danych
i Centralny System Informacji Statystycznej i prze-
znaczony bylby do bezpoéredniej obstugi informa-
cyjnej centralnych i terenowych organéw zarzg-
dzania.

Resortowe systemy informatyczne pomyS$lane sg jako
wzglednie autonomiczne ogniwa Krajowego Systemu
Informatycznego obejmujgce swoim zasiegiem jed-
nostki organizacyjne odpowiednich resortéw gospo-
darczych. Systemy te beda pracowaly przede wszyst-
kim na potrzeby odpowiednich resortow oraz wspél-
dziataly z Panstwowym Systemem Informatycznym
poprzez zespét obligatoryjnych wyjéé oraz fakulta-
tywnych wej$é informacyjnych. W tym zakresie, w
jakim Panstwowy Bank Danych nie spelnialby wy-
magan resortéow gospodarczych, resortowe systemy
informatyczne opieralyby si¢ na branzowych i resor-
towych bankach danych.

Przez bank danych nalezy rozumieé zespoly powigza-
nych zbior6w danych w urzgdzeniach pamieciowych
umozliwiajgcych co najmniej poétautomatyczny (tzn.
z ewentualng interwencjg obstugi operatorskiej) do-
step do danych.

Zorganizowanie Krajowego Systemu Informatycznego
wymaga zbudowania krajowej sieci obliczeniowej
obejmujgcej caly kraj siecig oSrodkéw obliczenio-
wych i ofrodk6w przygotowania danych oraz siecig
lgczy transmisji danych, ktérej wiodgcg czeScig be-
-dzie panstwowa sie¢ obliczeniowa.

ZADANIA I ZAKRES DZIARLANIA KRAJOWEGO
SYSTEMU INFORMATYCZNEGO

Celem, ktéry przySwieca budowie Krajowego Sysle-
mu Informatycznego jest jakoSciowe podniesienie
sprawno$ci zarzadzania panstwem oraz efektywnoSci
gospodarowania w kraju. Gléwng funkcjg Krajowego
Systemu Informatycznego ma by¢ dostarczanie opla-
calnej informacji dla uzytkownikow  wszystkich
_szczebli:

— centralnych organéw i instytucji administracji
panstwowej,

— organéw i instytucji administracji terenowej,

— organizacji i zrzeszen publicznych,

— organizacji gospodarczych.

Podstawg Panstwowego Systemu Informatycznego,
ktéry stanowi rdzen Krajowego Systemu Informa-
tycznego ma byé Panstwowy ‘Bank Danych o obiek-
tach elementarnych, takich jak: czlowiek, zasoby ma-
terialne i zasoby informacyjne oraz o obiektach za-
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gregowanych terenowo i organizacyjnie a umiejsco-
wionych zaréwno w kraju, jak i za granicg (w oto-
czeniu).

W oparciu o Panstwowy Bank Danych oraz resorto-
we banki danych majg powstawaé problemowo zo-
rientowane systemy informatyczne, wspomagajace
poszczegblnych uzytkownikéw Krajowego Systemu
Informatycznego w zakresie takich funkeji, jak ob-
serwacja, planowanie, kontrola realizacji i analiza
dzialalno$ci. Z punktu widzenia przedmiotu dzialal-
no$ci problemowo-zorientowane podsystemy Krajowe-
go Systemu Informatycznego mogag dotyczyé naste-
pujacych podstawowych sfer dzialalno$ci: wytwarza-
nia, zasilania, rozwoju oraz utrzymania i ochrony za-
sobow.

Sfera wytwarzania obejmuje takie dziedziny jak:
wydobycie, przetworstwo, budownictwo, uprawa, ho-
dowla i rybotowstwo.

Sfera zasilania obejmuje wymiane odpowiednich za-
silen realizowang przez: handel zagraniczny, we-
wnetrzny obr6t materialowo-techniczny, handel we-
wnetrzny, transport, komunikacje, system energetycz-
ny oraz lgcznosé.

Sfera rozwoju obejmuje: tworczo$é naukowsy, twor-
czo$¢ techniczng koncepcyjng (czyli konstruowanie),
projektowanie i budowe modeli, tworczo§é realizacyj-
ng (jak np. inwestowanie), wreszcie o§wiate, doksztal-
canie, doskonalenie, dzialalno§é spoleczno-wychowaw-
czg oraz tworczo§é artystyczna.

Sfere utrzymania i ochrony zasobow podzieli¢é mozna
na dzialalno§¢ wewnetrzng i zewnetrznag; wewnetrz-
na obejmuje mieszkalnictwo oraz dzialalno§¢ ustugo-
wg w zakresie remontéw, konserwacji, odpoczynku,
rozrywki, rekreacji oraz innych S$wiadczen komunal-
nych, ochrone zdrowia ludno$ci, ochrone porzadku
publicznego i sprawiedliwo$ci, ochrone pracy, ochro-
ne losowsg, czyli ubezpieczenia, ochrone patentows,
ochrone $rodowiska, ochrone przeciwpozarowsg, ochro-
ne obiektéw, obrone terytorialng, propagande itp.,
zewnetrzna to przede wszystkim: polityka zagranicz-
na i obrona narodowa.

Krajowy System Informatyczny ma informacyjnie
obstuzyé wymienione sfery dzialalno$ci.

KOLEJNOSC BUDOWY KRAJOWEGO SYSTEMU
INFORMATYCZNEGO

Podstawg do budowania kazdego bardziej rozwinie-
tego systemu informatycznego jest przede wszystkim
stworzenie odpowiedniego banku danych. Zakres te-
matyczno-problemowy, jaki potencjonalnie moze by¢
objety Panstwowym Bankiem Danych jest tak ogrom-
ny, ze staje sie konieczno$cig ustalenie racjonalnej
hierarchii probleméw priorytetowych, ktére wyzna-
czalyby kolejno§¢é postepowania przy zakladaniu ta-
kiego banku.

Obiekty, ktére potencjalnie mogg zostaé odwzorowa-
ne w Panstwowym Banku Danych, mozna podzieli¢
na cztery — w zasadzie niepor6wnywalne miedzy
sobg — grupy: czlowiek i bezpo$rednio z nim zwia-
zane czynniki, zasoby materialne, zasoby informa-
cyjne oraz obiekty zagregowane. Te grupy obiektow
nie spos6b jest, jak dotgd, uszeregowaé¢ wg jakiego-
kolwiek racjonalnie uzasadnionego Kkryterium waz-
noSci. Stad dla kazdej z wymienionych grup obiek-
tow nalezy réwnolegle — jak sie wydaje — urucho-
mié prace przygotowawcze.

Kregostupem Panstwowego Banku Danych o czlo-
wieku powinien zapewne by¢é powszechny system
ewidencji ludno$ci, gromadzacy podstawowe dane o
obywatelu zawarte w aktach urzedéw stanu cywil-
nego i biurach meldunkowych. Te podstawowe dane
powinny byé stopniowo, w miare pilnoSci potrzeb
informacyjnych i ich optacalno$ci, uzupelniane dany-
mi, np. o kwalifikacjach, zatrudnieniu, warunkach
mieszkaniowych, obowigzkach szkolnych, obronnych,
odznaczeniach, skazaniach, dochodach, oszczedno-
§ciach, stanie majgtkowym, ubezpieczeniach, stanie



zdrowia, przynalezno$ci do organizacji spolecznych
itp.

Dane o zasobach materialnych mozna uszeregowac
wg dwéch zasadniczych kryteribw i warto$ci oraz
tempa zmian, jakie zachodzg w ich stanie. Wydaje
sie, ze kolejno$¢é komputeryzacji powinna wyznaczaé
tempo zachodzgcych zmian, gdyz w tych wta$nie
przypadkach technika komputerowa moze $§wiadczyc
szczegblnie cenne ustugi. Kierujgce sie tym kryterium
dane o zasobach mozna uszeregowaé¢ nastepujgco:

a) dane o zasobach pienieznych: gotéwkowych, dewi-
zowych i obiegowych, kredytach, wierzytelnoSciach
i zadluzeniach 3

b) dane o =zasobach materialowych i towarowych
(materialy deficytowe, strategiczne, latwo psujgce sig
i inne)
¢) dane o inwestycjach w toku (centralnych, resor-
towych, branzowych, terenowych, zakladowych i in-
nych)

d) dane o $rodkach trwaltych (ruchomych, nierucho-
mych)

e) dane o zasobach naturalnych (ziemi, wodzie, zlo-
zach mineralnych, atmosferze).

Wydaje sie (co wymaga jeszcze sprawdzenia), iz
przedstawiona kolejno$¢, wynikajgca z przyjetego
kryterium jest w przyblizeniu odwrotna do tej, jaka
by mozna otrzymaé¢ opierajgc sie na kryterium war-
tosci zasobow.

Zasoby materialne charakteryzujgce sie najmniej-
szym tempem zmian, nalezg zapewne pod wzgledem
warto$ci do najwiekszych, za§ te o najwiekszym tem-
pie zmian stanowia zapewne najmniejszg cze§¢ ma-
jatku narodowego.

W przypadku zasob6w informacyjnych najbardziej
racjonalne wydaje sie stosowanie kryterium tempa
dezaktualizacji. Zasoby informacyjne o najwyzszym
tempie dezaktualizacji powinny zostaé objete kom-
puteryzacja w pierwszej kolejnoSci, aby przy$pieszy¢
ich wykorzystanie zanim stang sie nieaktualne. Je-
§liby w ten ‘spos6b uszeregowaé¢ zasoby informacyj-
ne, otrzymamy w przyblizeniu nastepujaca kolejnoSé:

a) biezgce informacje agencyjne

b) publicystyka polityczna w prasie codziennej, w
tygodnikach, miesiecznikach i kwartalnikach

c¢) zgloszenia patentowe

d) przepisy prawne

e) informacja firmowa

f) doniesienia, referaty oraz publikacje naukowo-te-
chniczne w czasopismach (miesiecznikach, kwartalni-
kach, zeszytach specjalnych i okoliczno$ciowych)

g) normy panstwowe, branzowe

h) publikacje ksigzkowe, zwlaszcza techniczne i nau-
kowe

i) zasoby archiwalne

j) dokumentacja historyczna

k) dokumentacja archeologiczna.

Przy uwzglednieniu danych o obiektach zagregowa-
nych terenowo i organizacyjnie nalezy kierowaé sie
ich znaczeniem dla funkcjonowania panstwa i go-
spodarki, a zwlaszcza warto$cig zaangazowanego ma-
jatku spolecznego.

W zakresie problemowo zorientowanych systeméw
informatycznych do najwazniejszych wg oceny wiadz
naczelnych zaliczy¢é nalezy system sterowania reali-
zacjg inwestycji oraz systemy informatyczne zwigza-
ne z obrotem towarowym, zwlaszcza materialami i
czeSciami zamiennymi, z uwagi na ogromne zamro-
zenie $§rodk6é6w i skutki ich deficytu.

TECHNICZNO-ORGANIZACYJNE
ZABEZPIECZENIE SYSTEMU

Wdrozony i dzialajgcy Panstwowy Bank Danych oraz
oparte na nim systemy ‘informatyczne (chociaz by
tylko w cze$ci zarysowanego zakresu), stang sie sy-
stemem o znaczeniu kluczowym dla funkcjonowania

calego panstwa, 0 znaczeniu bodaj nie mniejszym od
systemu energetycznego. Stgd przy budowie Pan-
stwowego Banku Danych nalezy — wydaje sie —
przestrzega¢ nastepujacych fundamentalnych zasad
takich jak:

1. Terytorialne rozproszenie ogniw tego banku i
zwigzanych z nim $rodkéw technicznych.

2. Lokowanie terenowych ogniw Panhstwowego Ban-
ku Danych jak najblizej zrédet informacji, czyli na
0g6ét w administracyjnych centrach regionu, co za-
pewni najmniejsze obcigzenie lgczy transmisji da-
nych.

3. Wielokrotne (tj. przy uzyciu zastepczych S$rodkéw
1gcznosci) oraz wielokierunkowe 1gczenie terenowych
ogniw Panstwowego Banku Danych z ich sgsiednimi
ogniwami w celu uzyskania trwale splecionej sieci
bankow.

4. W polgczeniach transmisyjnych 2z centralnymi
osrodkami nalezy unikaé polgczen promienistych,
wrazliwych na sparalizowanie, na skutek réznego ty-
pu awarii w centrach.

5. Przestrzeganie zabezpieczenia dostatecznych re-
zerw mocy obliczeniowej, umozliwiajgcych w kazdej
chwili przejecie funkcji czlonu sgsiedniego.

6. Okresowe tworzenie kopii zbior6w danych i pro- -
gram6w na no$nikach przechowywanych réwnocze-
§nie w odrebnym pomieszczeniu macierzystego oSrod-
ka obliczeniowego prowadzgcego terenowe ogniwa
Panstwowego Banku Danych oraz dodatkowo w in-
nym terytorialnie odleglym osrodku.

7. Zabezpieczenie niezaleznego energetycznego zasila-
nia oSrodkow.

8. Scisle przestrzeganie harmonograméw i warunkéw
konserwacji sprzetu.

9. Zapewnienie ochrony przechowywanych danych
(polegajgcej na stosowaniu systemu stopni upowaz-
nien dla poszczegbélnych koncoéwek zapytujgco-na-
dawczych, poprzez system wielostopniowych  hasel
odblokowujgcych dostep do banku oraz system szy-
frowania danych tajnych), przed dostepem ze stro-
ny os6éb nieupowaznionych do zapytan lub zmiany
zawarto$ci banku danych, za§ danych tajnych przed
ich odczytaniem przez obsluge techniczng banku da-
nych.

- PROBLEMY OCZEKUJACE NA ROZWIAZANIE

Wszystko, co dotagd na temat Krajowego Systemu
Informatycznego zostalo powiedziane, stanowi jedy-
nie szkic odpowiedzi na niektére nasuwajgce si¢ py-
tania. Pozostalo jednak jeszcze wiele probleméw, kto-
re nie tylko nie doczekaly sie wstepnej odpowiedzi,
ale nawet nikt nie pokusil sie dokonaé proéby sfor-
mulowania takiej wstepnej odpowiedzi. Oto niekt6-
re z tych probleméw.

Po pierwsze nasuwa sie podstawowe pytanie, na ja-
kim sprzecie realizowaé zamierzenie; czy na uniwer-
salnym sprzecie informatycznym wylgcznie krajo-
wym, czy — szerzej — na sprzecie Jednolitego Sy-
stemu Maszyn Cyfrowych, czy tez na specjalnie
skonstruowanym i przystosowanym do realizacji te-
go ogromnego przedsiewziecia.

Drugi, powszechnie wysuwany problem polega na
tym, czy system realizowaé na sprzecie jednolitym,
czy tez ré6znorodnym a optymalnie dobieranym do
potrzeb i wigzanym we wspéldziatajgcg cato$é.
Wymaga zbadania, na jakim sprzecie i w jakich
konfiguracjach oraz przy jakich wymaganiach co do
czasu dostepu do banku danych i czasu opbéZnienia
w obstudze informacyjnej uzyska sie najnizszy koszt
utrzymania jednego megabajtu danych, koszt uzy-
skania jednej odpowiedzi, kioszt wprowadzenia jed-
nej aktualizacji itp.

W zakresie organizacji nasuwa sie z kolei pytanie,
czy kazda jednostka organizacyjna wspétdziatajgca
przy budowaniu Krajowego Systemu Informatyczne-
go powinna wpierw opracowaé¢ i uruchomié wiasny
system informatyczny odpowiadajacy specyficznym
jej potrzebom, a dopiero po osiggnieciu znacznego
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poziomu komputeryzacji na dowolnym sprzecie i ze-
braniu niezbednych doSwiadczen praktycznych pod-
jaé trud prac. projektowych, koordynacyjnych wre-
szcie realizacje calego przedsiewziecia na nowej ge-
neracji sprzetu informatycznego. (Do tego czasu
pierwotnie zainstalowany i réznorodny sprzet zoslal-
by na og6t juz zamortyzowany). Natomiast, jesli
przedsiewziecie juz od samego poczatku miatoby by¢
realizowane w sposob skoordynowany, ale bez ze-
brania powszechnie potwierdzonych doSwiadczen w
tym zakresie, czy koordynacje powierzy¢ juz istnie-
jacej organizacji np. Komisji Planowania przy RM,
Glownemu Urzedowi Statystycznemu, Ministerstwu
Egcznosci, czy tez Krajowemu Biuru Informatyki
Ministerstwu Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Tech-
niki, ktére dysponujg juz istniejgcg terenowg siecig
oSrodkéw obliczeniowych ZETO, ktéra moze stanowié
zalgzek Panstwowej Sieci Obliczeniowej. Innym roz-
wigzaniem mogloby by¢ powierzenie tego dzieta zu-
pelnie nowej, odrebnie do tego celu powolanej orga-
nizacji na przyklad przy Urzedzie Rady Ministréow.

Rowniez istotnym problemem jest, czy przy organi-
zowaniu. terenowych ogniw Panstwowego Banku Da-
nych oprzeé¢ sie na obecnym podziale administracyj-
nym kraju oraz szczeblach ogniw witadz terenowych
i centralnych, czy tez oprze¢ sie na prognostycznej

JERZY BROMIRSKI

Instytut Cybernetyki Technicznej
Politechniki Wroclawskiej

koncepcji zagospodarowania kraju do 2000 roku opra
cowanej w Komisji Planowania przy RM i przewi-
dujgcej podziat kraju na 92 regiony z wytypowaniem
odpowiednich centréw podregionalnych, regionalnych
i ponadregionalnych.

Panstwowa Rada Informatyki, Krajowe Biuro In-
formatyki Ministerstwa Nauki, Szkolnictwa Wyz-
szego i Techniki oraz podlegly mu Os$rodek Ba-
dawczo-Rozwojowy Informatyki podobnie jak i no-
wo utworzony O$rodek Badawczo-Rozwojowy Sy-
stemu Panstwowej Informacji Statystycznej w
Glownym Urzedzie Statystycznym, zespoly projek-
towe pracujgce- nad tym zagadnieniem w Komi-
sji Planowania przy RM, Ministerstwie Finanséw,
Ministerstwie Spraw Wewnetrznych oraz w Centrum
Informacji Naukowo-Technicznej i Ekonomicznej sa
zywotnie zainteresowane w uzyskaniu na ten temat
opinii jak najszerszego grona specjalistow i zainte-
resowanych; sg zainteresowani praktycznym wyko-
rzystaniem ciekawych pomysiéw i inicjatyw. Redak-
cja INFORMATYKI bedzie wdzigczna swoim Czytel-
nikom za nadsylanie jak najliczniejszych wypowie-
dzi, z ktérych najcenniejsze zostang nagrodzone, je-
§li bedg zgodne z warunkami konkursu na temat
Krajowego Systemu Informatycznego ogloszonego w
kwietniowym numerze naszego miesiecznika.

681.322.004.14:62—523.8.00124

Problemy projektowania systeméw cyfrowych

W pracy rozwaza sie problemy zwigzane z technicz-
nym wyposazeniem systeméw informatycznych, szcze-
golnie  system6éw automatyzacji proceséow . technolo-
gicznych. Podstawowym zagadnieniem jest otrzyma-
nie optymalnej konfiguracji sprzetu liczacego prze-
znaczonego dla wykonania zadan postawionych
przed systemem. Zdefiniowano pojecie identyfikacji
informacyjnej, oraz przedstawiono jej szczegdlng ro-
le w procesie projektowania systeméw cyfrowych.

Zagadnienie doboru struktury technicznej przezna-
czonej dla zapewnienia wlasciwej mocy obliczenio-
wej koniecznej do rozwigzania zadania postawione-
go przed okreslonym systemem informatycznym, jak
dotychezas nie posiada wiasciwego, w pelni uzasad-
nionego naukowo rozwigzania. Zagadnienie to jest
szczegblnie wazne w zautomatyzowanych systemach
informatycznych stuzgcych do sterowania procesami
technologicznymi (APT). Wynika to stad, ze po pierw-
sze — z reguly muszg one pracowa¢ w czasie rze-
czywistym, a po drugie — wymagania co do nieza-
wodno$ci systemu muszg byé bardzo wysokie, gdyz
niespeilnienie- przez nie ich funkcji moze niekiedy
spowodowaé¢ nieobliczalne wrecz skutki ekonomiczne.

Stosowane dotychczas metody ograniczaja sie w- za-
sadzie do takiego projektowania osrodkéw przetwa-
rzajgco-decyzyjnych, aby dla okreSlonego bilansu in-
formacyjnego zapewnié¢ jeden punkt przetwarzania,
wyposazony w pewng liczbe jednostek przetwarzaja-
cych- (centralnych) zdolnych do przetworzenia zgda-
nej liczby informacji. Zwiekszenie mocy obliczenio-
wej - polega na czysto mechanicznym powigkszaniu
liczby jednostek przetwarzajgcych.

Taki spos6b projektowania systemu nie bierze pod
uwage zaré6wno przestrzennego rozmieszczenia Zrédel
powstawania informacji, ewentualnych mozliwosci i
celowo$ci podejmowania decyzji powstalych w wy-
niku przetwarzania informacji lokalnych, jak i mo-
zliwoéei technicznych réznego rodzaju sprzetu licza-
cego.
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Niezaleznie od sposobu transmisji danych (od klasy-
cznego gonca do urzgdzen teledacji) centralizacja
sprzetu przetwarzajgcego jest najbardziej charakte-
rystyczng cechg tegn sposobu rozwigzania. Rozwigza-

-nie takie jest na pewno stuszne dla oSrodkéw obli-

czeniowych pracujacych dla roéznych zleceniodaw-
c6w. Warunkiem istnienia takich oSrodkéw jest brak
integracji systeméw informatycznych, oraz daleko
posunieta niezalezno§¢ przetwarzania od czasu rze-
czywistego. W zautomatyzowanych systemach infor-
matycznych stuzgcych do sterowania procesami tech-
nologicznymi, mogg réwniez istnieé rozwigzania ta-
kiego typu. Uzaleznione sg one od ,,wielko$ci” obstu-
giwanej instalacji przemystowej, charakteru automa-
tyzowanego procesu, a przede wszystkim od bilansu
informacyjnego i wymaganej mocy przetworzeniowej
systemu cyfrowego. Nalezy wyjasni¢, ze podane wy-
zej warunki nalezy rozumieé nie w sensie doslownym
— a relatywnie w stosunku do przewidywanej objeg-
toSci informacyjnej systemu przetwarzajgcego.

Struktura techniczna bedzie miala zupelnie inng po-
sta¢é, gdy system informatyczny bedzie systemem
zintegrowanym dla wszystkich jego zakresé6w, o do-
statecznie duzej objeto$ci informacyjnej, a jednocze-
§nie przeznaczonym dla jednostek fizycznie rozrzu-
conych przestrzennie (nalezy podkre§li¢, ze nie wy-
miar liniowy jest tu miarg odlegloSci, a ,zageszcze-
nie” strumieni informacji). W przypadkach takich
nie wydaje sie celowe komasowanie sprzetu prze-
twarzajgcego w jednym miejscu, celowe natomiast
bedzie takie jego rozmieszczenie, ktére zapewnialoby
optymalny rozdzial strumieni informacji wejSciowych,
wyjsciowych i decyzyjnych, przy jednoczesnym mak-
symalnym zapewnieniu niezawodno$ci dziatania. Sy-
stemami takiego typu wydaja sie byé przede wszy-
stkim systemy sterowania procesami produkeyjny-
mi, jak réwniez systemy zarzgdzania jednostkami go-
spodarczymi, czy tez systemy przeznaczone dla oby-
dwu tych zadan.
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Realizacja

Projektowanie strony organizacyjno-informacyjnej
jak i obliczeniowej — ktérg nazwiemy projektowa-
niem systemu przetwarzajgcego — systemu informa-
tycznego automatyzacji proceséw technologicznych,
cho¢ moze by¢ w niektérych przypadkach przepro-
wadzone przez projektanta systemu cyfrowego — nie
jest w zasadzie jego zadaniem. Zagadnienia te po-
winien rozwigza¢ automatyk w porozumieniu z te-
chnologiem danego procesu. Opracowany przez nich
projekt bedzie dopiero wlasciwg podstawg dla inzy-
niera projektanta strony technicznej systemu, pro-
jektanta jego architektury, lub jak to okre$lamy —
projektanta systemu cyfrowego.

Nalezaloby przy tym okreS$li¢ zakres pojecia system
cyfrowy. Niewgtpliwie w jego zakres wchodzi sprzet
liczacy, pod ktéorym to pojeciem rozumiemy sprzet
przeznaczony zar6éwno do przeksztalcania, tj. tworze-
nia, odtwarzania i przetwarzania informacji, jak i
przesylania informacji bez zmiany jej treSci. Watpli-

Tabela 1I

wo$ci mogg powstaé przy czeSci software’owej. Wy-
daje sie, ze zar6wno oprogramowanie podstawowe
jak i specjalne — typu: programy sterujgce, opera-
cyjne — tj. takie ktére zawsze zwigzane sg z okre-
Slonym typem sprzetu liczacego, réwniez nalezy za-
liczy¢ do zakresu pojecia ,system cyfrowy”. :
Najbardziej optymalny przebieg procesu projektowa-
nia systemu informatycznego nastgpi tylko wtedy,
jeSli obydwie jego czeSci prowadzone bedg réwnole-
gle, przy wzajemnych konsultacjach i uwzglednieniu
wlasciwo$ci i mozliwoSci obydwu stron: automatyka
i technologa — opracowujacych system przetwarza-
jacy, i informatyka — opracowujgcego system cy-
frowy. W tab. I przedstawiono blokowy schemat pro-
jektowania systemu informatycznego ze wskazaniem
na sprzezenia istniejgce pomiedzy blokami systemow
przetwarzajacego i cyfrowego. W tab. II przedsta-
wiono réwniez w postaci blokowej bardziej SZCZRg06-
towo poszczegblne zakresy czynno$ci przy projekio-
waniu systemu cyfrowego przeznaczonego dla sy-
stemu informatycznego automatyzacji procesow te-
chnologicznych.

Najbardziej dogodng postacig wyjSciowa dla projek-
towania systemu cyfrowego jest przedstawienie sy-
stemu przetwarzajgcego w postaci grafu, w ktérym
wierzcholki odpowiadajg zbiorom informacji wej$cio-
wych i wyjSciowych, krawedzie zbiorom algorytmow
odwzorowujgcych (przeksztatcajgcych) informacje
wejSciowe na wyjSciowe. Graf taki jest grafem skie-
rowanym obrazujgcym strumienie przeptywu infor-
macji wraz z miejscami ich powstawania i przezna-
czenia. Nalezy okre§lié wymagania stawiane temu
grafowi ze strony projektanta systemu cyfrowego.
Warto moze podkre§lié, ze graf ten bedzie podstawsg
dla wszystkich dalszych etapéw projektowania, az
do otrzymania koncowej struktury technicznej .sy-
stemu. Przykladowy graf podany jest na rys. 1.
Pierwszym podstawowym  problemem w procesie
projektowania jest przeprowadzenie wlasciwe]j iden-
tyfikacji informacyjnej systemu informatycznego.
Wprowadzone tu pojecie identyfikacji informacyjnej
jest neologizmem. Identyfikacja w pojeciu automa-
tyka, to proces prowadzacy do zbudowania modelu
matematycznego opisujgcego dziatanie dynamiczne
danego procesu technologicznego. Identyfikacja infor-
macyjna, to proces prowadzacy do zbudowania mo-
delu ujmujgcego wszelkie zbiory informacji, oraz re-
lacje miedzy tymi zbiorami przy jednoczesnym okre-
§leniu mocy tych zbioréw jak rowniez mocy zbio=
réow operacji elementarnych zapewniajgcych spelnie-
nie narzuconych relacji. Wynikiem przeprowadzenia
identyfikacji informacyjnej powinien by¢ bilans in-
formacji dla danego systemu.

Dodatkowo w procesie okre§lania bilansu informacji

Zrodla pierwotnej informacji jednostki przetwarzajace decyzje

komunikacja w systemie i z syste-

mem

zrédla wtérnej informacji

okreglenie konfiguracji jednostek przetwarzajacych oraz polaczenn miedzy nimi

lokalizacja urzadzeti pomiarowych | analiza wariantéw lokalizacji

lokalizacja urzadzen wykonawezych

analiza parametrow charakterystycznych

charakterystyki jednostek central-
nych

charakterystyki konwerteréw

charakterystyki urzadzen transmi-
8ji danych

charakterystyki urzadzeni nastawczych
i konwerter6w

wybér systemu cyfrowego

dopasowanie do zrodel informacji
pierwotnej

wybor jednostek centralnych

wybor urzadzen transmisji danych

dopasowanie do urzadzen wykonawczych

calo§ciowe zestawienie systemu cyfrowego
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Rys. 1. Przykladowy graf systemu

poza normalnie przeprowadzonym bilansem okresla-
jacym moce zbioréw informacji wejSciowych, wyj-
Sciowych, nalezy rozpatrze¢ dodatkowe moce obli-
czeniowe zapewniajgce odpowiedni czas przetwarza-
nia .dla zadanych algorytméw przeksztalcajgcych i
decyzyjnych dla ewentualnej konwersji informacji,
czy transmisji, jak réwniez translacji informacji w
przypadku systemu wielomaszynowego — zwlaszcza
zbudowanego z maszyn roéznych typow. Oczywiscie w
takim przypadku dazeniem powinno byé¢ stosowanie
maszyn wspoéiwymiernych.

Szczegblnie istotnym fragmentem jest koniecznosé
okre§lania bilansu przetwarzania w maszynie infor-
macji nieistotnych z punktu widzenia dzialania sy-
stemu przetwarzajgcego i nie przewidywanych przez
projektantow tego systemu — natomiast bardzo istot-
nych z punktu widzenia dziatlania samego systemu
cyfrowego. Informacjami takiego typu bedg okreslo-
ne wszystkie takie dzialania — ktére wymagajg cza-
su maszynowego przeznaczonego na wewnetrzng or-
ganizacje systemu — jak np. wszelkiego rodzaju pro-
gramy operacyjno-wykonawcze, translacje, sterowa-
nie wejSciem — wyjSciem itp. Warto moze zwrdcic¢
uwage na to, ze im bardziej skomplikowany jest sy-
stem techniczny, tym zuzywa procentowo wigksza
cze$é czasu na wilasne dzialania organizacyjne.

Tak przeprowadzony bilans koncowy informacji —

Rys. 2. Schemat z rys. 1 z wprowadzonymi wartoSciami
mocy zbioréow
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Rys. 3. Jeden z mozliwych podzialéw podany przykiadowo

dla ktérego zreszta jak dotychczas brak metod po-
stepowania — moze byé podstawg do przedstawienia
nastepnego grafu, w ktérym zaréwno poszczegélnym
wierzchotkom, jak i krawedziom bedzie mozna przy-
pisa¢ okreélone warto§ci mocy zbioréw informacji
oraz koniecznych liczb operacji przeprowadzanych
przez jednostki przetwarzajace. Naniesienie na ten
graf obszar6w obejmujgcych pewien zbiér wierzchol-
kow i krawedzi pozwoli na okre§lenie zawartej w
nich sumy warto$ci charakterystycznych i daje war-
to§¢ koncowa zadanej liczby operacji przeprowadzo-
nej dla danego systemu, w danym wycinku jego
dzialalno$ci. Ilustrujg to rys. 2 i 3 dla przykiladowe-
go grafu podanego na rys. 1.

OczywiScie dla kazdego systemu istnieje wiele moz-
liwoéci tworzenia wyodrebnionych obszaréw, od jed-
nego — co odpowiadaloby istniejacym metodom pro-
jektowania, az do liczby wyodrebnionych w grafie
systemu punktéw decyzyjnych. Liczba mozliwych
kombinacji okre$lona jest wyrazeniem
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Dla kazdego przypadku otrzymamy szereg mozliwych
kombinacji, w ktérych obszarom beda odpowiadaly
oérodki obliczeniowe o liczbie wykonywanych opera-
cji okre§lonych ich zawarto$cig, krawedzie za§ — li-
niom transmisyjnym pomiedzy punktami powstawa-
nia informacji i oérodkami obliczeninwymi, jak réw-
niez i miedzy nimi.

Konieczne jest zatem opracowanie metodyki:

® doboru jednostek centralnych oraz dodatkowego
wyposazenia zdolnych do przetworzenia zadanej licz-
by informacji,

® doboru kanaléw i urzgdzen teledacji zapewniaja-
cych przestanie zgdanej liczby informacji.

Mozna oczywiscie rozpatrywaé kazde z tych zagad-
nien oddzielnie, dla przyjetego arbitralnie rozwigza-
nia. Ale wynik takiego dzialania nie da nam optiy-
malnej struktury. Metoda rozwigzania problemu —
otrzymania optymalnej struktury — nie jest znana.
Wydaje sig, ze jako kryteria nalezy przyjaé:

® zapewnienie spelnienia zgdan uzytkownikéw sy-
stemu,

® minimalizacje kosztéw inwestycyjnych i eksploa-
tacyjnych.

W szeregu przypadkéw kryteria te beda sprzeczne.
Szczegblnie problem podzialu ,obcigzen” pomiedzy
oérodki obliczeniowodecyzyjne a linie transmisyjne
dla otrzymania minimum kosztéw: jest otwarty, a
rozwigzanie jego wydaje sie¢ by¢ decydujagcym dla
ostatecznego rozwigzania struktury systemu cyfrowe-
go, a tym samym dla optymalnego dzialania syste-
mu informatycznego,
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Instytut Maszyn Matematycznych
Warszawa

Seria maszyn IBM 370

Podano charakterystyczne parametry techniczne i
uzytkowe komputeréow serii IBM 370, urzgdzen ze-
wnetrznych i oprogramowania.

UWAGI WSTEPNE

W dniu 30 czerwca br. uplyng pelne 2 lata od chwili
zaprezentowania przez firme IBM na konferencjach
prasowych w Nowym Jorku i Paryzu nowej serii
maszyn cyfrowych IBM 370. Prezentacja ta objela
dwa pierwsze modele tej serii, a mianowicie IBM
370/155 oraz IBM 370/165, jak réwniez zapowiedz
przedstawienia po Kkilku miesigcach modelu IBM
370/145. Pisalem o tym w numerze 3—4/1970 ,,NO-
WOSCI” wydawanych przez Instytut Maszyn Mate-
matycznych, opierajgc sie na pierwszych, niezbyt je-
szcze precyzyjnych doniesieniach, jakie ukazaly sie
w IIT kwartale 1970 r. w zagranicznych czasopismach
fachowych w wyniku wspomnianych konferencji pra-
sowych [1].

W chwili pisania niniejszego artykulu (koniec lute-
go 1972) seria 370 obejmowala juz rodzine maszyn

Rys. 1. IBM-System 370. Model 145

Rys. 2.

681.322

ztozong z pieciu modeli. Do wspomnianych modeli
145, 155 i 165 doszly w miedzyczasie dwa dalsze mo-
dele: 135 oraz 195. Ulegla r6wniez znacznej popra-
wie sytuacja w zakresie informacji zr6dtowej, poja-
wila sie bowiem starannie wydana i biezgco aktua-
lizowana literatura firmowa na temat serii 370. Dzie-
ki uprzejmo$ci przedstawicieli firmy IBM w Polsce
udato sie uzyska¢ materialy informacyjne, ktére poz-
walajg przedstawi¢ Czytelnikom ,INFORMATYKI”
pierwsza, wprawdzie bardzo syntetyczng, lecz kom-
pletng i najbardziej aktualng charakterystyke tech-
niczng i uzytkowag maszyn serii 370 [2].

Dokonanie mozliwie pelnego skrétu informacji w ra-
mach narzuconych normatywng objetoScig jednego
artykulu bylo sprawg do§¢ trudng, biorge pod uwa-
ge fakt, ze najbardziej ogblne opracowanie w litera-
turze IBM na temat charakterystyki serii 370 (tzw.
System Summary) obejmuje w chwili obecnej ok. 150
stron opisu na formacie A4. Z uwagi na wzrost za-
interesowania naszej opinii publicznej nowymi kon-
strukcjami firmy IBM w wyniku dostawy -do Pol-
ski w I kwartale br. pierwszych egzemplarzy maszyn
serii IBM 360, bedziemy starali sie przekazywaé w
nastepnych numerach INFORMATYKI dalsze infor-
macje o rozwoju serii IBM 370. Stanowi ona bar-
dzo bliskg ewolucje serii 360 i jest z nig S$ciSle po-
wigzana poprzez wymienno§é oprogramowania oraz
wiekszo$ci urzgdzen zewnetrznych. Na marginesie
nalezy podkre$li¢, ze maszyny serii 370 stanowig je-
szcze nowo$é w skali §wiatowej. Pierwsze ich dosta-
wy do krajow Europy Zachodniej nastgpily dopiero
w II. kwartale ub. roku, a- wiec zaledwie przed ro-
kiem. Potwierdza to ostatni opublikowany (stan na
dzien 30.4.1971) spis komputeré6w w Wielkiej Bryta-
nii, w ktérym na tle 821 zainstalowanych i 31 zamé-
wionych maszyn serii 360, seria IBM 370 nie moze
wykazaé sie w tym kraju jeszcze zZadnym zainstalo-
wanym egzemplarzem, a jedynie zamodwieniami na 18
egzemplarzy, przy czym cze§¢ z nich ma terminy de-
stawy wykraczajace poza rok 1972 [3]. :

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA SERII 370

Whbrew lansowanym przed dwoma laty przez prase
zagraniczng sugestiom, Ze seria 370 jest prekursorem
komputer6w czwartej generacji [4], producent nie
uzywa tego rodzaju okre§len, natomiast akcentuje jej
$cisle powigzanie z podstawowym wyrobem firmy,
jakim jest w dalszym ciggu seria IBM 360. Zrédiem
takiego stanowiska firmy jest dgzenie do uspokoje-
nia olbrzymiej rzeszy uzytkownikéw maszyn TIBM,
ktérzy pamietaja jeszcze klopoty, zwlaszcza na od-
cinku programowania, jakie spowodowalo wprowa-
dzenie maszyn trzeciej generacji (seria 360), calkowi-
cie niewymiennych (niekompatibilnych) z bardzo juz
woéwezas rozpowszechnionymi maszynami poprzedniej
generacji (serie IBM 1400 oraz IBM 7000). Stad w
oficjalnej charakterystyce serii 370 producent pod-
kre§la, ze ma ona wszystkie zalety serii 360, a po-
nadto ,wiekszg wewnetrzng szybko§é, przepustowosé
kanaléw, niezawodno$é¢ dzialania i rozszerzone mozli-
wosci funkcjonalne”.

Szczegblng zaletg z punktu widzenia dotychczasowe-
go uzytkownika maszyn serii 360 jest latwo$§¢é przej-
$cia na eksploatacje maszyn serii 370, poniewaz bez
jakichkolwiek zmian mozna uzywaé¢ posiadane urzg-
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dzenia wejscia/wyjscia, oprogramowanie podstawowe
oraz wlasne programy uzytkowe.

Wymiennoéé te osiggnieto dzieki zachowaniu iden-
tycznej struktury organizacji wewnetrznej maszyn.
Natomiast wspomniany wzrost parametréw eksploa-
tacyjnych zrealizowano dzigki zastosowaniu nowego
rodzaju mikroukladéw elektronicznych, ktére w pew-
nym stopniu usprawiedliwiajg wspomniang aluzje do
nowej generacji komputeréw. Sg to tzw. monolitycz-
ne uklady scalone MST (Monolithic System Techno-
logy), stanowigce ewolucje stosowanych dotad ukla-
déw scalonych typu STL (Solid Logic Technology).
Nowe uklady charakteryzujg sie dalszym znacznym
postepem w kierunku miniaturyzacji. Przykladowo
kostka ukladu monolitycznego typu pamieciowego o
krawedzi 2,84 mm moze zawiera¢ do 644 podstawo-
wych elementéw elektronicznych (tranzystoréw, diod
itp.). Nalezy podkre$li¢ jednak, ze w konstrukcji ma-
szyn serii 370 obok ukladéw scalonych typu MST
stosowane sa jeszcze szeroko uklady scalone ty-
pu STL.

Jak juz wspomniano, rodzina maszyn serii IBM 370
sklada sie obecnie z 5 modeli: 135, 145, 155, 165 oraz
195. Podobnie jak w przypadku serii 360 numeracja
ta odpowiada wzrastajagcej mocy obliczeniowej, tzn.
najmniejsza moc reprezentuje model 135, najwigksza
za§ model 195. W poréwnaniu z modelami serii 360
o podobnej numeracji, poszczegblne modele serii 370
reprezentuja wieksza moc obliczeniowa.. Wyraza sig
to w pierwszym rzedzie w zakresach mozliwo$ci roz-
budowy pamieci operacyjnej oraz szybko$ci jej dzia-
lania. Wzajemne poréwnanie charakterystyk pamigci
operacyjnej poszczegblnych modeli serii maszyn 360
i 370 zawiera tabela I.

Do wzrostu mocy obliczeniowej modeli 155, 165 i 195
przyczynia sie struktura hierarchiczna pamigci ope-
racyjnej, ktéra sklada sie z pamieci giéwnej (moin
storage) o duzej pojemno$ci oraz ultraszybkiej pa-
mieci buforowej (high — speed buffer storage). Ta
ostatnia redukuje ok. 90% ogélnej liczby bezposSred-
nich dostepéw sterowania i arytmometru do znacz-
nie wolniejszej pamieci operacyjnej gtéwnej.

Lista: rozkaz6w maszyn serii 370 obejmuje wszyst-
kie rozkazy maszyn serii 360 oraz 13 dodatkowych
nowych rozkazéw.

W maszynach serii 370 nastgpilo réwniez istotne ulat-
wienie oraz rozszerzenie mozliwo$Sci automatycznego
rozpoznawania i korekcji bledéw. Operacja, uznana
przez maszyne jako bledna powtarzana jest w spo-
s6b automatyczny do 7 razy zanim zostanie uzna-
na i wykazana jako niepoprawialna. Wszystkie wy-

Tabela II — Kanaly przesylania w poszczegoélnych mode-
lach serii IBM 370

Maksymalna liczba kanalow
Rodzaj Model
kanalu
135 l 145 ’ 155 ’ 165 l 195
KMZ 1 1 2 2 2
KS 3 4 - 6 6
KMB 2 4 ! 5 6—11 6—13
Lacznie wszystkich ro- 3
dzajow 4 5 6 7—12 | 714

kr_yte bledy, zaréwno poprawialne, jak i niepopra-
wialne, rejestrowane sg na wymiennym dysku, zlo-
kalizowanym w module stolika operatora. Bledy te
sg nastepnie wypisywane na drukarce celem wyko-
rzystania przez konserwatoré6w maszyny w celach
diagnostycznych (poszukiwanie zrodel uszkodzeh ma-
szyny). Wspomniana pomocnicza pamieé¢ dyskowa
wykorzystywana jest ré6wniez do wprowadzania sy-
stemu operacyjnego, programéw diagnostycznych,
emulacyjnych, itp. Obok rozmiaréw pamieci opera-
cyjnej moc obliczeniowg poszczegbélnych modeli serii
370 okreSla réwniez liczba i rodzaj kanaléw przesy-
lania. Kanaly te warunkujg mozliwo§é przylgczania
do jednostki centralnej komputera poszczegdlnych
urzadzenn zewnetrznych. W maszynach serii 370 wy-
stgpuja, trzy rodzaje kanaléw przesylania, a miano-
wicie:

1) kanaly = multipleksorowe przesylania  znakami
(KMZ) przeznaczone do wspéipracy z urzadzeniami
zewnetrznymi wolno dzialajgcymi (predko$ci przesy-
lania rzedu 50—180 kby/s),

2) kanaly selektorowe (KS), przeznaczone do wsp6i-
pracy z urzadzeniami zewnetrznymi o duzych szyb-
koS$ciach dziatania (predkos$ci przesylania rzedu 820 —
—1850 kby/s),

3) kanaly multipleksorowe przesytania blokami infor-
macji (KMB), przeznaczone do réwnoczesnej wspol-
pracy z urzgdzeniami zewnetrznymi o duzych szyb-
ko$ciach dzialania (predko$ci przesylania rzedu 1300
— 3000 kby/s).

Do jednego kanalu przylaczy¢é mozna nastepujgce
maksymalne liczby urzgdzen zewnetrznych:

® 256 w przypadku kanalu typu KMZ,
® 4 w przypadku kanalu typu KS,
® 496 w przypadku kanalu typu KMB.

Pamieci operacyjne w poszezegbélnych modelach serii IBM 360 oraz IBM 370 Tabela I
Seria IBM 360 Seria IBM 370
; i e ; L L Pojemnosé pa- | Pojemnosé pa- | Cykl podsta- s
Model Pojemnos¢ pamigel Model | Poiemnos¢ pamigel | mjeci sterujacej | mieci buforowej | wowy maszyny Cykl pamigei
glownej (bajtow) glownej (bajtéw) (bajtow) (bajtéw) (ns) (us)
'
20 4096—32768
25 16384—49152
30 8192--65536
40 16384262144 135 98304—245760 24576--49152 e 275—1430 odezyt: 0,770
; (2-4 by)
zapis: 0,935
44 32768—262144
50 65536—524288 145 114688--524288 32768—65536 — 202,5—315 odezyt: 0,540 @ by
zapis: 0,6075 V)

65 1310722097152 155 262144--2097152 s 8192 115 2,07 (16 by)
67 262144—2097152
75 262144—1048576
85 524288--4134304 165 524288--3145728 e 2 8192—16384 80 2,0 , (8 by)
195 1048576—4134304 195 1048576—4194304 oo 32768 54 0,756 (8 by)




Tabela II podaje maksymalng liczbe kanaléw dla
poszczegblnych modeli serii 370.

Wszystkie wymienione czynniki wplywajg na to, ze
maszyny -serii 370 sg w por6wnaniu do maszyn serii
360 bardziej ekonomiczne w eksploatacji. WlaSciwoéé
te akcentuje producent twierdzac, ze nowe kompute-
ry charakteryzujg sie ,korzystniejszym stosunkiem
ceny maszyny do jej wydajno$ci”, tzn. nizszym jed-
nostkowym kosztem przetwarzania informacji. Jest to
z punktu widzenia uzytkownika argument najbar-
dziej istotny. Wrézyé to moze na przyszito§¢é duze po-
wodzenie rynkowe serii 370 i masowy zbyt tych kom-
puteré6w, poniewaz bedg one stopniowo zastepowatly
— metodg nie ucigzliwej dla uzytkownika wymiany
— aktualnie eksploatowane modele serii 360.

Nalezy jednak podkres$lié, ze sytuacja taka nastgpi
dopiero w chwili istotnego wzrostu zapotrzebowania
ze strony uzytkowniké6w na maszyny o wigkszej mo-
cy obliczeniowej. Warto bowiem uSwiadomi¢ sobie
fakt, ze w chwili obecnej w ogoélnej liczbie zainsta-
lowanych na S$wiecie komputeréw serii 360 modele
o wiekszej mocy obliczeniowej, tj. powyzej modelu
40, stanowig zaledwie ok. 5%, a najwiekszym popy-
tem cieszg sie nadal ,najmniejsi” przedstawiciele tej
rodziny, a mianowicie modele 20 i 30 [5].

URZADZENIA ZEWNETRZNE

W wiekszo$ci zastosowan komputeréw rozstrzygajace
znaczenia majg urzgdzenia zewnetrzne. W przypadku
serii 370 podstawowy ich trzon stanowig najbardziej
wyprobowane i wielokrotnie ulepszane urzgdzenia
zewnetrzne serii 360, co gwarantuje wspomniang juz
wymienno$§¢ sprzetu. Urzadzenia te w nizej poda-
nych zestawieniach gléwnych parametréw technicz-
nych (tabele III—XI) zaznaczone zostaly w rubryce
»liczba kolejna” gwiazdkami *. Tym niemniej ze spe-
cjalnym przeznaczeniem dla potrzeb maszyn serii 370
pojawilo sie szereg nowych modeli urzadzen zew-
netrznych o odpowiednio wyzszych parametrach te-
chnicznych. Wéréd tych urzadzehn nalezy wymieni¢:
1) pamieé¢ dyskowg wymienng typu IBM 3330 o trzy-
krotnie wiekszej pojemno$ci i o potowe krétszym
czasie dostepu do informacji w poréwnaniu z po-
wszechnie eksploatowanym dotad modelem pamieci
typu IBM 2314,

2) pamie¢ dyskowg niewymienng typu IBM 2305 o

znacznej pojemno$ci (54— 11,2 Mby) o szczegdlnie
kréotkich $§rednich czasach dostepu do informacji
(2,5 —5,0 ms),

3) drukarke wierszowa typu IBM 3211 o dwukrotnie
wiekszej szybko$ci dziatania w poréwnaniu z dotych-
czasowymi najbardziej wydajnymi urzgdzeniami tego
typu.

Dla zobrazowania olbrzymiego i niezwykle zro6znico-
wanego wachlarza urzgdzen zewnetrznych, jakie ofe-

Pamieci tasmowe Tabela IV
Predkosé
Lp. Model Liczba Gestosé zapisu przesylania
Sciezek (bpi) (kby/s)
1% 2401/1 7/9 800 30
e 2401/2 7/9 800 60
3* 2401/3 7/9 800 90
4* 2401/4 9 1600 60
b* 2401/5 9 1660 120
6% 2401/6 9 1600 180
oy 2415/1 719 800 15
g+ 2415/2 7/9 800 15
9* 2415/3 719 800 15
10* 2415/4 9 1600 30 h
i 2415/5 9 1600 “30
__12* 2415/6 9 1600 30
5 198 2420/5 9 1600 160
o 14* 2420/7 9 1600 32:0
1dy 2495 kasetowa —_ 0,9
(tylko odezyt)
16 3410 /1 9 1600 20
3411
17 22(1) 2 9 800/1600 20/40
18 gﬂ;’ / 3 9 800/1600 40/80

ruje uzytkownikom firma IBM, celowym bedzie do-
konanie cho¢by najbardziej skrotowego przeglagdu ich
podstawowych charakterystyk eksploatacyjnych. One
to decydujg bowiem o elastyczno$ci komputera i mo-
zliwo$ci tworzenia konfiguracji najbardziej przysto-
sowanych do konkretnych potrzeb uzytkownikow.
Pelny, cho¢ bardzo skrétowy przeglad aktualnie do-
starczanych dla maszyn serii 370 modeli urzadzen ze-
wnetrznych, pogrupowanych wedlug ich podstawo-
wych rodzajow, zawarty jest w tabelach od III
do XI.

Oprocz urzadzen ujetych w tabelach, ktéore repre-
zentujg w wiekszoSci sprzet typu klasycznego, istnie-
4

Pamigci masowe o dostepie swobodnym Tabela ITI

Lp. Model Rodzaj pamieei Pojemnosé modulu Predko$é przesyl. Sredni czas dost.
(Mby) * (kby/s) (ms)

1* 2301 bebnowa 4.09 1200 8,6

2% 2303 bebnowa 3,91 303,8 8.6

3 2305/1 dyskowa niewymienna y 5,4—10,8 3000 2,6

4 2305/2 dyskowa niewymienna 11,2—22.,4 1500 5,0

G 2311 dyskowa wymienna 7,25 156 87,5

6* 2314/1 dyskowa wymienna 233,4 312 87,56

e 2314/A dyskowa wymienna 233,4 312 72,5

8* 2321 paskowa 392 55 375

9 3330 dyskowa wymienna 800 806 38,4




Monitory drukujgce Tabela V
| .
RANOBE Zestaw ti{s‘::?\:ig;-
Lp. Model Rodzaj urzadzenia l(:;ﬂ::;vl:)- S o
(znakéw)
1 1052/7 elektr. maszyna do 15,6 88 125
pisania (glowica kulista)
2 | 38210/1/2 » » ”» s
3 3215 wolna drukarka wier- | 85 65 126
szowa z klawiatura
Monitory ekranowe Tabela VI
Lp. Model Wyposa.zenie Pojemnoéc’ Zakres za-
ekranu stosowan
1* | 2250/1 | klawiatura, piéro §wietlne | 1 min wykresy
mozliwo§é odbitek na ko- | punktéw
piarce IBM 2285
2 2250/3 e 1715--3848| teksty
zn.
3+ 2260/1 klawiatura, podlaczenie do 960 zn. 4
drukarki
4* 2260/2 » 480 zn. v
5 3277/1 klawiatura, piéro Swietlne 480 zn. >
6 3277/2 e 1920 zn. S
Czytniki znakéw magnetycznych Tabela VIL
e Model Predko§é odczy.tu Zakre§ m?zllwoécl
(dokumentéw/min.) |sortowania (liczba kaset)
3 1259/2 600 11
2% 1419 1600—1960 13

Optyczne czytniki dokumentéw Tabela VIII
Liczba | Maksymalna : !
Lp. Model réznych objetosé Pret:ggif’;l:s&tis/;iic;ytu
kod6éw | dokumentu i
v 1287/1 7 24 wiersze X 665 (przy 20 znak. masz.)
88 znakéw *00 (przy 50 znak. reczn.)
2 1287/2 7 - j.w. + tasmy kasowe
3300 wierszy/min.
3 1287/3 7 o5 j.w. + pismo drukarek IBM
4 1287/4 7 ”» s
5 1288/1 7 5 328 (format karty dziurko-—
wanej — 2 wiersze x 12
zn.)
14 (format A4-50 wierszy
X 65 zn.)

Czytniki i dziurkarki kart Tabela IX
Predkosé Predkosé
Lp. Model Rodzaj urzadzenia odezytu dziurkowania
(kart/min.) (kart/min.)
1* 1442/N1 czytnik-dziurkarka 400 160 (kolumn/s)
2% 1442/N2 dziurkarka -— 160 (kolumn/s)
3* 2501/B1 czytnik 600 i
4% 2501/B2 | czytnik 1000 —
5* 2520/B1 czytnik-dziurkarka 500 500
6% 2520/B2 | dziurkarka — 500
7*| 2520/B3 dziurkarka — 300
8% 2540 czytnik-dziurkarka 1000 300
9 3505/B1 czytnik 800 ey
10 | 3505/B2 | czytnik 1200 —
11 3525/P1 dziurkarka — 100
12 | 38525/P2 dziurkarka - 200
13 3525/P3 | dziurkarka — 300
Czytniki i dziurkarki tasmy papierowej Tabela X
Predkosé Predkosé
Lp. Model Rodzaj urzadzenia odezytu dziurkowania
(zn/s) (zn/s)
1 1017/1 czytnik 120 —
5-, 6-, 7- i 8-ciezk.
bez zwijarki
2 1017/2 j.w. lecz ze zwijarka 120 =2
dziurkarka s
3 1018 5-, 6-, 7-, 8-§ciezk. = 120
czytnik gt Bk
4 2671 5-, 6-, 7-, 8-§ciezk. 1000 =
Drukarki Tabela XI
I Roz'pietoﬁé Maley sy Predko$é drukowania
Lp. Model ‘ wiersza zestaw olamiy i)
| (znakéw) znakow :
1 1053/4 125 88 14,8 zn/s
2% | 1403/2 132 240 600 (przy 48 znakach)
140 (przy 240 znakach)
3* 1403/3 132 240 1100 (przy 48 znakach)
310 (przy 240 znakach)
4% 1403/7 120 240 600 (przy 48 znakach)
140 (przy 240 znakach)
5% 1403/N1 132 240 1100 (przy 48 znakach)
310 (przy 240 znakach)
6* 1443/N1 120 63 600 (przy 13 znakach)
300 (przy 39 znakach)
240 (przy 52 znakach)
200 (przy 63 znakach)
¥ 3211/1 254 2000 (przy 48 znakach)

je jeszcze dla maszyn serii 370 bogaty asortyment
réoznych specjalizowanych urzgdzen obejmujacy ok.
20 modeli. Sg to urzgdzenia koncowe do zdalnego
przetwarzania, lokalnej rejestracji danych oraz ste-
rowania procesami technologicznymi. Réwniez i w
tej grupie cze§¢ urzgdzen stosowana byla w powia-
zaniu z komputerami serii 360, jednak udzial kon-
strukeji nowych jest tu wiekszy. Z uwagi na szczu-
pto$¢é ram niniejszego artykulu oraz mniejszg pow-
szechno§é stosowania tych urzgdzen, nie beda one
blizej omawiane.

OPROGRAMOWANIE
Jak juz wspomniano, wiekszo§é elementéw oprogra-

mowania serii 360 moze byé bezpoSrednio wykorzy-
stywana na maszynach serii 370. Oprogramowanie
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serii 370 obejmuje réwniez mozliwo§é emulacji (au-
tomatycznej konwersji) programoéw eksploatowanych
na maszynach IBM drugiej generacji (serie 1400 i
7000). Ta ostatnia mozliwo§¢ rozwigzana jest cze-
Sciowo na drodze ukladowej.

Poniewaz jednak rozwigzania konstrukcyjne nowych
maszyn ukierunkowane zostaly na zastosowania wy-
magajgce opracowywania wielkich zbior6w danych
o zlozonej strukturze w warunkach bezposSredniego
dostepu przez znaczng liczbe uzytkownikéw (tzw. sy-
stemy abonenckie typu konwersacyjnego), nowe opro-
gramowanie zostalo skonstruowane giléwnie pod ka-
tem potrzeb odpowiedniego systemu operacyjnego dla
tego rodzaju eksploatacji maszyny. Oprogramowanie
to obejmuje 10 programéw nowej wersji systemu
abonenckiego TSO (Time-Sharing Option), 2 progra-
my systemu abonenckiego ITF (Interactive Terminal



Facility) oraz nowy jezyk konwersacyjny APL (A
Programming Language).

Wymienione systemy abonenckie TSO oraz ITF sg
ewolucjg dotychczasowych systeméw eksploatowa-
nych na maszynach serii 360 o analogicznym profi-
lu, a mianowicie systemu OS MVT oraz ITF. Syste-
my te zostaly rozbudowane w kierunku wzrostu uni-
wersalno$ci zastosowania w oparciu o zwiekszone po-
jemnos$ci i szybkoS$ci dzialania pamieci operacyjnej i
zewnetrznej w maszynach serii 370. Przykladowo sy-
stem ITF zrealizowany byt dla maszyny IBM 360/25
w oparciu o pojemno§¢ pamieci operacyjnej rzedu
zaledwie 48 k by.

OczywiScie tego rodzaju ograniczenie powodowato
niezwykle skromny zakres mozliwo$ci eksploatacyj-
nych tego systemu. Jezyk APL jest jezykiem proble-
mowym postugujacym sie calkowicie nowg technikg
bardzo prostego opisywania réznorodnych probleméw
naukowych w warunkach konwersacyjnego komuni-
kowania sie z maszyng.

Wymienno$é¢ istniejgcego oprogramowania serii 360
dotyczy wszystkich podstawowych jego rodzajéow, a
mianowicie: system6w operacyjnych, jezykéw pro-
gramowania, translator6w oraz programéw uzytko-
wych. Model IBM 370/165 moze by¢ eksploatowany
w systemie operacyjnym OS, natomiast model IBM
370/155 w systemach OS i DOS w wersji z 14 no-
wymi rozkazami. Nowe rozkazy przewidujag m. in.
przenoszenie bloku informacji o rozmiarze powyzej
256 k by przy uzyciu jednego rozkazu.

RYSZARD LEUKASZEWICZ

Instytut Maszyn Matematycznych
Warszawa

UWAGI KONCOWE

Przy tworzeniu koncepcji nowych maszyn serii 370
po raz pierwszy uczestniczyly europejskie oSrodki
badawcze IBM na réwni z oSrodkami amerykanski-
mi. Prace rozwojowe byly poprzedzone intensywny-
mi badaniami potrzeb przyszlych uzytkownikéw. Na
terenie Europy badania te trwaly ok. 2 lat i objely
wybrang reprezentacje ok. 1000 réznych instytucji,
gléwnie przedsiebiorstw, w ktérych dokonano szcze-
gbélowej analizy potrzeb w oparciu o kilkaset rodza-
jow zastosowan oraz rozne warianty konfiguracji ze-
stawow maszyn.

Na zakonczenie nalezy podkre$li¢, ze w pracach pro-
jektowych i konstrukcyjnych przy tworzeniu nowej
serii uczestniczyly europejskie oS$rodki badawecze
IBM w Boblingen (NRF), La Gaude (Francja), Lidin-
g6 (Szwecja) oraz Hursley (Wielka Brytania). Ich
wklad na etapie badan laboratoryjnych ocenia si¢ na
ok. 1/4 lgcznej pracochlonno$ci. Nowe modele i ich
elementy sg produkowane w europejskich zakladach
IBM réwniez na potrzeby rynku USA.
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TEKST-2 — jezyk skladqnia tekstéw wydawniczych

Podano og6lng charakterystyke i zbior instrukeji
jezyka TEKST-2 stuzgcego do zautomatyzowanego
skladania tekstow wydawniczych. EKksperymentalne
programy TEKST-2 uruchomiono na komputerze
ZAM 41 z pomocg autokodu EOL.

Jezyk TEKST 2 jest jezykiem skladania tekstow wy-
dawniczych. Zrealizowano eksperymentalny transla-
tor jezyka TEKST 2 pozwalajgcy na uzyskanie skla-
du tekstu Zrédilowego, zgodnie z instrukcjami tego
jezyka, przy pomocy dowolnej maszyny cyfrowej
wyposazonej w translator autokodu EOL (w kraju
maszyng takg jest ZAM 41). W zakresie wykonywa-
nych funkeji translator TEKST 2 stanowi rozszerzo-
ng i zmodyfikowang wersje programu TEKST 1%
przy omawianiu ktérego podano zasady budowy
translator6w typu TEKST oraz zakres ich zastoso-
wan. Dzieki hierarchiczno-modutowej strukturze pro-
gramu TEKST 1, budowa translatora TEKST 2 po-
legala w zasadzie jedynie na rozbudowie TEKST 1.
Dobudowano mianowicie moduly dodatkowych in-
strukeji skladu, zmodyfikowany zostal modul wezy-
tywania danych tak, aby umozliwi¢ zapis i zakodo-
wanie instrukecji poza tekstem zZrédlowym, oraz do-
budowano dekodery wejScia-wyjScia rozszerzajgc w
ten spos6b zakres rozréznianych znakéw do 128 (ko-
dowanych na 8-§ciezkowej tasmie).

* R. Rukaszewicz, TEKST-1, Maszyny Matematyczne nr 1,
1969 r.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA JEZYKA TEKST 2

Maszyna cyfrowa sterowana instrukcjami jezyka
TEKST 2 dokonuje automatycznie =zlozenia tekstu
zZrodlowego, ktére obejmuje:

® skiad telzs’cu w kolumny o okre§lonej dlugo$ei i
szeroko$ci (justunek)

® podziat tekstu na strony wraz z ich numeracja

® ysytuowanie kolumny na stronie

® nadanie zlozonemu tekstowi w ramach kolumny
zgodnej z instrukcjami formy graficznej

® korekte w zakresie usunieé i uzupelnien wskaza-
nych czeSci tekstu zrédlowego

® rezerwacje miejsc na rysunki lub na inny zbiér
znakow

® uzupelnienie stron tekstu odno$nikami.

Justunek kolumn uzyskiwany jest poprzez powieksze-
nie odstepéw miedzy stowami justowanego wiersza.
Ze wzgledu na walory optyczne zlozonego tekstu po-
wiekszenie tych odstepéw nie przekracza pewnego z
gory ustalonego zakresu (rownego dwoém odstepom
w przypadku maszynopisu). Gdy przy zachowaniu
tego warunku metoda powiekszania odstepéw mie-
dzyslownych okazuje sie niewystarczajgca, wowczas
translator TEKST 2 dokonuje automatycznie prze-
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niesienia cze$ci ostatniego stowa danego wiersza do
wiersza nastepnego. Przenoszenie odbywa sie zgod-
nie z regulami pisowni polskiej, z uwzglednieniem
istotniejszych wyjatkow.

Instrukecje skladu

W stosunku do programu TEKST 1 zbiér instrukeji
jezyka TEKST 2 rozszerzony zostal o dwie instruk-
cje sktadu a mianowicie:

® rezerwacje wewnatrz tekstu miejsca na rysunek

® yzupelnienie treSci stron tekstu treScia odnoSnika
umieszczanego automatycznie na koncu wskazanej
strony.

Ponadto jezyk TEKST 2 wyposazony zostal w in-
strukcje korekty pozwalajace na automatyczne wpro-
wadzenie zmian do treSci tekstu, w trakcie procesu
jego skladu. ;

Pelny zbi6ér instrukcji jezyka TEKST 2 wraz z opi-
sem ich funkcji podany jest w tablicy I. Instrukcje
te nalezg do kategorii tzw. instrukeji wewaetrznych
skladu tekstu, tzn. spos6b ich realizacji cechuje sie
tym, ze lokalizowane sg uprzednio ,wewnatrz” tek-
stu Zrédlowego, tj. wszedzie tam, gdzie instrukcje te
narzucajg podporzgdkowane im cechy ukladu gra-
ficznego. Przygotowanie instrukeji realizowane jest
na zewnatrz tekstu Zrédlowego, a lokalizacja ich we-
wnatrz tego tekstu dokonywana jest automatycznie
przez translator. Budowa translatora TEKST 2 wy-
jasniajgca blizej sposob realizacji sktadu w wyniku
podanych instrukeji jest analogiczna do budowy pro-
gramu TEKST 1.

Niezalezny zapis i kodowanie tekstu zZrodlowego a in-
strukeji sterujacych i wstawek korekcyjnych

Tekst Zrodlowy skladany przy uzyciu jezyka TEKST
2 musi byé uprzednio zakodowany na taSmie perfo-
rowanej. Uklad tekstu Zrédlowego moze byé przy
tym dowolny i zlozenie go nie wigze sie z potrzeba
wprowadzania zmian na ta$mie, na ktérej zostat za-
kodowany. Rozwigzanie takie uzyskano dzieki temu,
ze zaré6wno dane nagléwka, instrukcje jak i tresé
wstawek korekcyjnych mogg by¢ zapisywane na od-
dzielnej ta$mie w stosunku do taSmy z tekstem Zro-
dlowym. Dla zlozenia tekstu przez EMC tasmy te
wezytywane sg réwnolegle przy pomocy dwu nieza-
leznych czytnik6w. Zasada pracy translatora TEKST
2 oparta jest podobnie jak w programie TEKST 1 na
rozréznianiu nagtéowka i instrukeji wewnetrzaych.
Réznica polega jedynie na tym, ze w programie
TEKST 1 nagiéwek i instrukcje byly zapisywane
i kodowane bezpoSrednio w tek$cie zZrédlowym. Na-
tomiast jezyk TEKST 2 automatycznie lokalizuje na-
gléwek, instrukcje i wstawki korekcyjne zapisane
poza tekstem zrédlowym w wskazanych miejscach
tego tekstu. Lokalizacja ta okre§lana jest przez dwie

kolejne liczby, tj: liczbe ,,W” — wskazujgcg kolejny
wiersz tekstu zZrédtowego oraz liczbe ,S” — wskazu-
jacg kolejno stowo w ,,W” — tym wierszu, po kio-

rym to slowie lokalizowana jest instrukcja czy
wstawka.

Wezmy dla przykladu tekst Zrédlowy o treSci i ukla-
dzie:

Adam Mickiewicz, Litwo Ojczyzno jak zdrowie cie
trzeba cenié

Zalézmy nastepnie, ze chcemy zlokalizowacé:
W pierwszym wierszu

po drugim stowie instrukcje: x oraz xINx

po czwartym slowie wstawke: moja, Ty jestes

po sz6stym slowie instrukcje: x oraz wstawke: Ile
w-drugim wierszu

zaczynajac od stowa drugiego: wykreSlenie dwu siow
oraz wstawienie w to miejsce treSci: ceni¢ trzeba, ten
tylko sie dowie

Zapis instrukcji bedzie wygladal nastepujgco:

1. 972 XINX
1 4 moja, Ty jeste$
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16 x Ile
2 2 /2 cenié trzeba, ten tylko sie dowie

Po zlozeniu tekstu Zrédlowego przez program TEKST
2 otrzymamy ponizszy tekst wynikowy:

Adam Mickiewicz
Litwo Ojeczyzno moja, Ty jeste$ jak zdrowie
Ile cie cenié trzeba, ten tylko sie dowie

Na ogét liczba wierszy tekstu Zrédlowego jest bardzo
duza — rzedu setek lub tysiecy — i liczenie ich moze
byé zaré6wno kltopotliwe, jak i stanowié¢ zrédio po-
mylek. Program TEKST 2 stwarza wiec mozliwo§é
grupowania wierszy dla objecia ich niezaleing nu-
meracjg. Zasada grupowania wierszy polega na zlo-
‘kalizowaniu ostatniego wiersza danej grupy, a na-
stepnie wypisaniu instrukecji o treSci:

XX /0

po ktérej nastepne wiersze tekstu Zrodlowego nume-
rowane sg zaczynajgc ponownie od 1-ki. W powyz-
szej instrukeji istotny jest jedynie symbol /0 tak ze
w miejsce symboli X X mozemy wstawia¢ dowolne
cyfry badz liczby, ktére mogag byé wykorzystywane
jako numeracja kolejnych grup wierszy.

W praktyce wygodnie jest tworzy¢é grupy wierszy
zgodnie z kolejnymi stronami wierszy tekstu zrddlo-
wego. Jako ostatni wiersz grupy przyjmuje sie wow-
czas ostatni wiersz na danej stronie lub ewentualng
numeracje strony nastepnej. Wowcezas  pierwszy
wiersz tekstu tej strony przyjmie numer 1. Wypisz-
my przykladowo kolejne instrukcje dotyczace trzech
numerowanych stron tekstu zrédlowego o 50 wier-
szach na kazdej stronie. Zalézmy przy tym, ze nu-
meracja tych stron zaczyna sie od strony 2 i ma
trzyznakowg forme, tj. — X —, gdzie X oznacza ko-
lejny numer strony. Instrukcje nasze mogg by¢é po-
grupowane jak nizej:

0°1 /0
5 2 wstawka

Aby unikngé potrzeby recznego numerowania kolej-
nych wierszy na arkuszach tekstu Zrédlowego laiwo
mozemy przy tego typu grupowaniach korzystaé z
gotowych szablonéw z numeracjg.

RoznorodnosSé 126 znakow tekstu

Jezyk TEKST 2 dostosowany jest do skladu tekstow
zrodtowych zakodowanych na 8-§ciezkowej tasmie
perforowanej. Taséma tego typu moze byé przygoto-
wywana bagdz wykorzystywana do sterowania skla-
darkg typu Optima 528.

Przez sktadarke rozumiem tu dowolne urzadzenie do
sktadania tekstow. Wymieniona skladarka typu Opti-
ma 528 jest elektryczng maszyng do pisania. wypo-
sazong w przystawki do automatycznego perforowa-
nia i odczytywania tekstow z taSmy perforowanej.
Skladarka ta dysponuje pelnym kompletem znakéw
(mate i duze litery, cyfry, znaki pomocnicze) po-
trzebnych dla =zapisu tekstow w jezyku polskim.
Ewentualna wymiana tablic dekoderéw programu
TEKST 2 pozwala na dopasowanie go do wspoéipracy
z dowolnym typem skladarki sterowanej z tasmy
perforowanej o roéznorodno$ci znakéw nie przekra-
czajacej liczby 126. Ograniczenie to nie wynika z cech
budowy translatora TEKST 2, a narzucane jest ce-
chami konkretnego translatora jezyka autokodu EOL,
w ktérym to jezyku zapisany zostal nasz program.
W translator ten, bazujgcy na rozréznianiu znakoéw
6-bitowych, wyposazona jest maszyna cyfrowa ZAM-
-41, na ktérej program TEKST 2 zostat uruchomiony



i eksperymentalnie eksploatowany. W przypadku
uzycia maszyny cyfrowej wyposazonej w translator
EOL bazujacy na rozré6znianiu znakéw 8-bitowych,
zakres ro6znorodno$ci programu TEKST 2 powiek-
szytby sie do liczby 510.

PRZYKLAD

Ponizej podany jest przyklad tekstu zlozonego przy
pomocy jezyka TEKST 2.

Pokazuje on zbior instrukicji dla zlozenia tekstu
o do$¢ robéznorodnej formie graficznej. Uzyskana
zostala ona przy wykorzystaniu instrukeji: x,
xINx, x n. W pierwszym wierszu zlozonego tekstu
uzupelniono imieniem Tadeusz nazwisko Zelenski
oraz nazwisko to zapisane zostalo malymi literami
w miejsce duzych w tekS§cie zZrédtlowym. W 7-ym
wierszu tekstu Zrédlowego brak bylo slowa mnawet
ktérym uzupelniono tekst zlozony. Przyklad ten po-
kazuje ponadto podzial tekstu na strony. W koncu
nagiéwek danych uzupelniony zostal komeatarzami
wyjasniajacymi znaczenie poszczegblnych jego para-
metrow.

Przyklad — tekst zrodiowy *):

BOY ZELENSKI Antologia literatury francuskiej z BRYTA-
NIKUSA

AKT V scena szésta Neron (widzge Agrypine) Bogowie!
Agrypina St6j, Neronie, mam ci powiedzie¢ dwa slowa.
Brytanikus

nie zyje, poznaje cios, znam morderce. Neron I ktéz to,
pani?

Agrypina Ty! Neron Ja? Oto do jakich podejrzen jeste$
zdolna!

Nie ma nieszcze$cia, ktérego bym nie byl winien. Ba, gdyby
kto$§ chcial stuchaé Twoich gawed, moja to reka przecieta
pasmo dni Klaudiusza! Syn Klaudiusza byl ci drogi, Smieré
jego moze cie zasmuci¢; ale nie ja odpowiadam za wyroki
losu.

Agrypina Nie, Brytanikus zostal otruty. Narcyz wykonal, a
ty$s nakazal.

damne:

numer strony, nr = 229
odstep goérny, og = 2
liczba wierszy, lw = 30
znakéw wiersza, 2w = 60
margines, mg = 1
wciecie, we = 2

*) W przedstawionym przykladzie zdarza sie, ze ostatnie
Wyrazy wiersza przemieszczone sg w pozycje jego prawej
strony u dotu. Wyrazy te nalezy odczytywaé tak, jakby
umieszczone one byly w tym samym wierszu, a to dla za-
chowania zgodno$ci z numeracjg wierszy wskazang w in-
strukcjach. Przemieszczenia, o Kktorych mowa, wywolane
zostaly ograniczeniami nie dopuszezajgeymi przekroczenia
standardu szerokos$ci szpalty, przyjetego w niniejszym cza-
sopi$mie.

1 1 /2 BOY (Tadeusz Zelenski)
13x /47

1552 [2% xINZ 'tINx

22 x 23 xINY

24 x /20 xINx xINx

27Tx ===== g [12

282 /25 xINx

31lx ========.7 /2

4 4 /1 cios 1

45 . x° [27 xINx

4 6x ===== g /2

4 10 x /25 xINx

51x ======== g [2 4
b2l 27N

53x =====1x /2

9 11 x /24 xINx

tekst ztozony:
— 229 —
BOY (Tadeusz Zelenski)

Antologia literatury francuskiej
Z BRYTANIKUSA

AKT V
scena szosta
Neron (widzgc Agrypine)
Bogowie!
Agrypina

St6j Neronie, mam ci powiedzieé dwa stowa. Brytanikus nie
zyje, poznaje cios i znam morderce.

Neron
I kt6z to, pani?
Agrypina
Ty!
Neron
Ja? Oto do jakich podejrzen jeste§ zdolna! Nie ma nie-
— 230 —

szczeScia, ktorego bym nie byt winien. Ba, gdyby kto§ chciat
stuchaé¢ Twoich gawed, moja to reka przecigla pasmo dni
Klaudiusza! Syn Klaudiusza by! ci drogi, §mieré jego moze
cie zasmucié; ale nie ja odpowiadam za wyroki losu.

Agrypina

Nie, Brytanikus zostat otruty. Narcyz wykonal, a ty§ na-
kazal.

PARAMETRY NAGLOWKA oraz KOD INSTRUKCJI

Parametry nagléwka oraz Instrukeje o tre$ci podanej
w kolumnie ,Kod” zapisywane sg wewnatrz bagdz
zewnatrz tekstu zZrodlowego, przy czym w tym drugim
przypadku kodowane sg na oddzielnej taSmie w sto-
sunku do taSmy z tekstem zZrédlowym. Lokalizacja
instrukeji wewnatrz tekstu Zrédlowego okre§lana jest
wowczas dwiema liczbami tj.: liczbg W — ktoéra okresla
kolejny numer wiersza tekistu zrédlowego oraz liczbg
S — ktorg okre$la kolejny numer stowa w w-ym
wierszu. (Np. lokalizacja instrukcji xODx w 5-tym
wierszu po drugim slowie zapiszemy: 5 2 xODx 2).
Po parze liczb W i S mozemy zapisa¢ w zasadzie do-
wolng liczbe instrukeji czy stow korekty, ktérymi
chcemy uzupelnié¢ tekst zrédlowy. Przy ustalaniu lo-
kalizacji instrukecji w tek$cie zZrodlowym obowigzu-
jace sg jedynie znaki widoczne na arkuszu z tym
tekstem.

Tabela

PARAMETRY NAGLOWKA
Parametry nagléwka zapisujemy za pomoca liczb. Kazda z nich moze
by¢ poprzedzona dowolnym zbiorem znakéw réznych od cyfry. Najprostsza
forma zapisu: nr og lw zw mg we

Pozycja| Symbol >
zapisu | liczby Cecha parametru
liczby
¥ & nr liczba okre$lajaca numer pierwszej strony zlozonego
tekstu. W przypadku, gdy jej wartos¢ wynosi 0, wéw-
czas opuszczane jest zanumerowanie pierwszej strony
numerem ——1—.
2 og liczba pustych wierszy odstepu gérnego, tj. odstepu
miedzy numerem strony a pierwszym wierszem zlo-
zonego tekstu

c.d. tabeli str. 14
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c.d. tabeli ze str. 13

3 lw liczba wierszy tekstu na stronie

4 2w liczba znakéw wiersza wyjustowanego tekstu

b myg liczba spacji marginesu z lewej strony zlozonego tek-
stu

6 we liczba spacji weigcia a linea

KOD INSTRUKCJT |

Lp. Kod Funkcje

INSTRUKCJE FORMY SKLADU

Zapis dalszych slow tekstu od nowego wiersza z weig-
ciem o liczbie spacji okre§lonej przez warto$¢ para-
metru we podana w nagléwku lub ostatnio wykonana
instrukecja Ip 2.

Zapis dalszych slow tekstu od nowego wiersza z weig-
ciem o liczbie spacji okreslonej wartoscia parametru
we

3 xZPzx Zmiana wartogci Parametréw: mg — margines i zw—
mg zw | znaki wiersza okreslonych w nagléwku, na nowe ich
wartosci

4 2INx Interlinia — umieszczenie w tekscie pustego wiersza-
Ostatnio zapisany wiersz wypisujemy poprzez pop.
rzedzenie instrukeji NIz instrukeja o Lp 1, tj. .
Po przej$ciu na nowg strong zlozonego tekstu funkecja
instrukeji NIz jest anulowana.

5 zRSxzn | Miejsce na Rysunek badZz inny zbiér znakow: rezer-
wacja n pustych wierszy w miejscu okreslonym przez
lokalizacje tej instrukeji. Lokalizacje te okreSlamy
na og6l poprzez poprzedzenie instrukeji xRSz in-
strukeja o Lp 1, tj. z. Jesli liczba n pustych wierszy
przekracza liczbe wierszy pozostalych do korica stro-
ny, wéwezas calo$é n pustych wierszy rezerwowana
zostaje na poczatku nastepnej.

6 20Dxn| Odnoénik — wypisanie na koncu zlozonej strony
(okre§lonej lokalizacja tej instrukeji) n wierszy tres-
c¢i odnoénika, umieszczonych bezpoSrednio ponizej
omawianej instrukcji 20Dz n. Tre$¢ odnosni-
ka wypisywana jest po kresce rozdzielajacej
W przypadku, gdy liczba n wierszy odnosnika prze-
kracza liczbe pozostalych wierszy do kotica strony,
woéwezas calo$é odnosnika wypisywana jest na koricu
nastepnej strony. Przeniesienie to sygnalizowane jes}
na stronie biezacej trescia: —— patrz str. nastepna
———, na ktérej odnosnik poprzedzony jest trescia:
——— ze str. poprzedniej ——

7 KTz n| Kopiowanie Tekstu — przepisanie bez zmian w ukla-
dzie graficznym n kolejnych wierszy tekstu zrédlo-
wego (zaczynajac od wiersza nastepnego w stosunku
do lokalizacji omawianej instrukeji) do tekstu skla-
danego, z uzupelieniem tych wierszy marginesem
o wielko$ci okreslonej wartoscia mg. Kolejne slowa
tekstu do konca danego wiersza nastepujace po
miejscu lokalizacji instrukeji z K7« — sa opuszczane.

8 ax NSz Nowa Strona — wypisywanie od nowej strony tekstu
skladanego kolejnych sléw tekstu Zrédlowego wyste-
pujacych po instrukeji NSz, Instrukeja ta musi byé
zawsze poprzedzona instrukcja opiseng w Lp 1, tj. .

9 xKNz | Koniee — zlokalizowanie kornca tekstu zZrédlowego

% i zakonczenie pracy programu TEKST 2.
INSTRUKCJE KOREKTY
10 /n Opuszezenie n kolejnych slow tekstu Zrédlowego za-

czynajac od slowa o numerze S w W-tym wierszu
(slowa opuszczone nie sa brane pod uwage przy ewen-
tualnej numeracji nastepujacych po nich slow w wier-
szu).

31 4 wstawka| Oznaczenie wstawka symbolizuje tu dowolny zbidr
sléw lub instrukeji, o ktéry zostaje uzupelnicna tresé
tekstu zZrodlowego po S-tym slowie w W-tym wierszu

Wstepne informacje ¢ komputerze R-30

Komputer R-30 jest komputerem III generacji i od-
znacza sie wysokimi parametrami eksploatacyjnymi.

JEDNOSTKA CENTRALNA

Jednostke Centralna R-30 charakteryzuja nastepuja-

ce cechy:

® struktura bajtowa

® arytmetyka binarna uzupelnieniowa i dziesigtna

® podstawowa dlugo$é slowa maszynowego 1 bajty
(32 bity)

® cykl pamieci operacyjnej 2 us

® mozliwosé stronicowania pamieci

® praca wieloprocesorowa

Jednostka Centralna R-30 posiada nastepujace ka-

naly:

1 multipleksorowy

@ 128 podkanalow

® predkosé 40/300 k bajtow/s

® liczbe przylaczonych jednostek sterujacych — 8

2 selektorowe

® predkosé 800 k bajtow/s
® liczba przylaczonych jednostek sterujacych — 8

Czasy wykonania operacji:

® dodawanie staloprzecinkowe — 11 us

® mnozenie staloprzecinkowe — 38 us

® dzielenie staloprzecinkowe — 106 us

® dodawanie zmiennoprzecinkowe — 16 us
® mnozenie zmiennoprzecinkowe — 33 us
® dzielenie zmiennoprzecinkowe — 52 us

PAMIECI ZEWNETRZNE

Pamie¢ dyskowa:

® pojemnosé dysku 7,25 mln znakow
® dyski wymienne

® czas dostepu 75 ms

® predkos$é 165 k znakow/s
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Pamieci dyskowe sa przylaczone do odpowiedniego
kanalu poprzez jednostki sterujace. Do jednej jed-
nostki sterujacej mozna przylaczy¢ do 8 pamieci dy-
skowych.

Pamie¢ tasmowa:

® tasma 1/2 cala

® zapis i odezyt 9-Sciezkowy

® gesto$é zapisu 8 lub 32 zn/mm

® predkoesé 96 k znakow/s

Pamieci taSmowe sa przylaczone do odpowiedniego
kanalu poprzez jednostki sterujace. Do jednej jed-
nostki sterujacej mozna przylaczy¢ do 8 jednostek
pamieci tasmowej.

URZADZENIA ZEWNETRZNE WPROWADZANIA
I WYPROWADZANIA DANYCH

Komputer R-30 moze by¢ wyposazony w szeroki ze-
staw urzadzen zewnetrznych, przylaczonych do jed-
nostki centralnej poprzez standardowe lacze. Umozli-
wia to kompletowanie roznych zestawow w zalezno-
Sci od potrzeb uzytkownika.

W sklad urzadzen zewnetrznych wchodza:

® monitor wspélpracujacy z Jjednostka centralna;
predkos¢ pracy — 10 zn/s

czytnik tasmy perforowanej o predkosSci czytania
1000 zn/s

drukarka taSmy papierowej o predkosci dziurkowa-
nia 150 zn/s

czytnik kart o predkosci czytania 600 kart/min
dziurkarka kart, predko$¢ 300 kart/min
drukarka wierszowa o predkosci maksymalnej 1200
wierszy/min

czytnik dokumentow

monitory ekranowe

pisaki x — y

grafoskopy

systemy transmisji danych D.P,
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Produkcja srodkéw informatyki na Slasku

Oomowiono programy produkcji wurzqdzen peryferyj-
nych do komputerow oraz urzqdzen do sterowania
procesami przemyslowymi.

Wojewbdztwo katowickie jest najwiekszym odbiorca
§rodkéw informacji w kraju z racji zlokalizowania
najwiekszego potencjalu gospodarczego. Tutaj znaj-
duje sie najwieksza sie¢ o$rodkéw obliczeniowych
zakladowych i resortowych; dziata tu duzy o$rodek
ZETO wraz z filia w Czestochowie, prowadzi sie
préoby rejestracji procesé6w technologicznych oraz
wprowadza sie kompleksowg automatyzacje proceséw
technologicznych.

Produkcja s$rodkéw informatyki w Polsce jest skon-
centrowana w Ministerstwie Przemyslu Maszynowego
w Zjednoczeniu Przemystu Automatyki i Aparatury
Pomiarowej MERA.

Produkcje Srodkéw informatyki powierzono nastepu-
jacym zakladom, podlegilym ZPA i AP MERA:

@® WZE ELWRO Wroctaw

® ZMP BEONIE k.Warszawy
® MZU MERAMAT Warszawa
® ZWPP ERA Warszawa

® PDPUP Zabrze

Wroclawskie Zaklady Elektroniczne (WZE) ELWRO
oraz ZWPP ERA Warszawa — zajmujg sie produkcjg
komputeré6w oraz kompletacjg zestawéw, natomiast
pozostate zaklady produkujg urzgdzenia peryferyjne.

Rys. 1. Dziurkarka D 102 o predkoS$ci perforowania 100 zn/s

Na terenie wojewo6dztwa katowickiego znajduje sie
zaklad produkecyjny urzgdzen peryferyjnych w Za-
brzu. Powstal on na bazie Zakladu Do$wiadczalnego
przy ZMP BELONIE Oddzial Zabrze, a od 1 pazdzier-
nika 1971 roku — zgodnie z decyzjg Ministerstwa
Przemystu Maszynowego — przyjal nazwe Przedsie-
biorstwa Do$wiadczalnego Produkcji Urzgdzen Pery-
feryjnych.

Obecnie Zaklad ten produkuje podzespoly do dziur-
karek tasmy papierowej D 102 oraz opracowuje wspol-
nie z Politechnikg Poznanskg i wykonuje szybkie
dziurkarki tasmy o predkoS$ci perforowania 200 zna-
kéw/sekunde (rys. 1 i rys. 2).

W roku 1972 Zaklad ten przejmie calkowicie z ZMP
BEONIE produkcje dziurkarek taSmy i bedzie jedy-
nym producentem tego typu urzadzen w kraju oraz
najpowazniejszym producentem w krajach RWPG z
racji przyznania Polsce specjalizacji w dziedzinie
produkeji dziurkarek tasmy.

Najwazniejszymi urzgdzeniami, ktére wejdg do pro-
dukeji w Przedsiebiorstwie Do$wiadezalnym Produk-
cji Urzgdzen Peryferyjnych, sg — oproécz dziurkarek
taSmy papierowej wszelkich typéw — moduly elek-
troniki szybkich dziurkarek oraz przyrzady do spraw-
dzania pakietéw drukarki wierszowej DISKON 21.

Produkowane dziurkarki mogg byé wykorzystywane
do transmisji danych, przy centralnych rejestratorach
danych i automatach obrachunkowych, a przede wszy-
stkim do wspélpracy z wszystkimi produkowanymi
typami elektronicznych maszyn cyfrowych wobec wy-
konania elektroniki zar6wno mna poélprzewodnikach
germanowych, krzemowych, jak i na ukladach sca-
lonych (rys. 3 i rys. 4).

Rejestracja informacji za pomoca dziurkowania ta$-
my jest uzasadniona ze wzgledu na:

® stosunkowo niska wzgledna cene ta$my papierowej
oraz oprzyrzgdowania w poréwnaniu do kart dziur-
kowanych i taSmy magnetyczne]

® znacznie wiekszg gesto§é magazynowania informa-
cji w poréwnaniu do kart dziurkowanych — przy
ta§mie dziurkowanej 8-§ciezkowej 150 znakdéw/cm3
a przy kartach dziurkowanych 20 znakéw/cm?

® idoczno$é i trwalo§é zapisu — zalety w stosunku
do taSm magnetycznych.

Dynamiczny rozwéj w ostatnich latach w dziedzinie
maszyn cyfrowych, wyrazajacy sie przede wszystkim
wzrostem szybko§ci przetwarzania danych spowodo-
wal tendencje do osiggania mozliwie maksymalnych
predkoS$ci dziurkowania ta§my papierowej.

Przykladem moga byé szybkie dziurkarki SOROBAN
GPZ oraz CREED 3000, pracujgce z szybko$cig 300
znakow/sekunde.
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Rys. 2. Dziurkarka D 200 na obwodach scalonych o prgdko-
§ci perforowania 200 zn/s

Osiagniecie predko$ci pracy dziurkarek 300 zn/s uzy-
skano przez zastosowanie kosztownych zabiegéw, kto-
re znacznie zmniejszaja podstawowa zalete techniki
taémy dziurkowanej, jaka jest wzglednie niski koszt
noénika informacji i oprzyrzgdowania.

Wzrost stopnia komplikacji konstrukecyjnej i techno-
logicznej, wynikajgcy z tendencji uzyskania maksy-
malnej szybkoéci pracy urzadzen, jak réwniez zmniej-
szenie miezawodno$ci i trwalo$ci spowodowato w cig-
gu ostatnich lat ograniczenie predkoSci do 150—200
zn/s, a nawet nizej.

Obecnie od dziurkarek nie wymaga si¢ duzych pred-

Rys. 3. Mechanizm dziurkujgcy oraz elektronika na ele-
mentach krzemowych szybkiej dziurkarki taSmy papierowej

Rys. 4. Mechanizm dziurkujgey z elektronikg na obwodach
scalonych szybkiej dziurkarki tasmy papierowej (120, 160,
200 .zn/s) ra

koéci, lecz stawia sie ostre wymagania dotyczace nie-
zawodno$ci pracy (stopa biedéw rzedu 10-8 = 10-6)
przy nie zmienionych istotnych wymaganiach co do
niskich kosztow wytwarzania i wygody eksploatacji.

Program Przedsiebiorstwa Do$§wiadczalnego Produkcji
Urzadzen Peryferyjnych w Zabrzu obejmuje dziur-
karki o predkosci dziurkowania 100 zn/s i 200 zn/s;
przewiduje sie uruchomienie réwniez powolnych dziur-
karek.

Warto zaznaczyé, Ze na terenie wojewoédztwa kato-
wickiego zostat zaprojektowany i wykonany w Za-
kladach  Konstrukcyjno-Mechanicznych  Przemysiu
Weglowego minikomputer MKJ 25. Po prébach w
doSwiadczalnej kopalni JAN, gdzie minikomputer ten
sterowal automatyczng linig wydobywcza, zostal on
zmodernizowany i dokumentacyjnie przygotowany do
produkcji w oparciu o standard panelowo-pakietowy
,CAMAK?”. Seria prototypowa — 5 sztuk — zostanie
wykonana w Zakladach Elektroniki Goérniczej w Ty-
chach.

ZKMPW wykonaly uniwersalny uklad do modelo-
wania ukladéw logicznych KOMBISTER. Urzgdzenie
to umozliwia szybkie modelowanie i sprawdzenie
funkeji logicznych, ma ktérych przeciez opieraja sie
wszelkie urzgdzenia informatyki.

Nad wykorzystaniem §rodkéw informatyki pracuje
Politechnika Slaska, w szczegélno$ci katedry Kom-
pleksowych System6éw Sterowania oraz Informatyki.

W katedrze Kompleksowych Systeméw Sterowania
wykorzystano maszyne cyfrowg ODRA 1003 do ste-
rowania w skali laboratoryjnej wolnymi procesami
przemyslowymi, przystosowujac ja do pracy w sy-
stemie. Algorytmy sterowania procesami modelowymi
sprawdzono w zestawie prototypowym. Opracowane
urzgdzenia, wykorzystujace sprawdzone algorytmy
sterowania zainstalowanoe w doSwiadczalnej kopalni
JAN. Prace na skale przemyslowag bedg mogly byé
prowadzone jednak na bazie innej jednostki central-
mej maszyny cyfrowej.

Katedra Kompleksowych Systeméw Sterowania Poli-
techniki Slaskiej opracowala analogowo-cyfrowg ma-
szyne hybrydowa do obliczen inzynierskich — do
modelowania wzglednie szybkich procesé6w dynamicz-
nych. Na wykonanym prototypie zmodelowano uklad
automatycznej regulacji maszyny wyciggowej i wal-
carki. dobierajgc doSwiadczalnie parametry regulacii.
Obecnie Zaktad Optyki i Mechaniki Precyzyjnej Poli-
techniki Slaskiej wykonuje serie informacyjng tych
maszyn. Katedra Kompleksowych Systeméw Stero-
wania opracowuje nastepng maszyne analogowa na
uktadach scalonych.

Katedra Informatyki Politechniki Slaskiej wykorzy-
stuje sprzet informatyki przy prowadzonych pracach
nad kontrola wytopéw konwertorowych.

Jak juz wspomniano, obie katedry Politechniki Sla-
skiej pracujg nad wykorzystaniem S$rodkéw informa-
tyki do kompleksowych system6é6w sterowania, jed-
nakze brak tych $rodké6w zmusza je do opracowan
i wykonawstwa prototypéw urzadzen niezbednych do
tych system6w sterowania. Oprécz opracowan poda-
nych wyzej urzgdzen prowadzi sie dalsze prace, m.in.
nad ukladem telemetrii wielokrotnej do jednoczesnego
przesytania danych itp.

Gléwnym wykonaweg S$rodkéw informatyki opraco-
wanych przez katedry Politechniki Slgskiej jest Za-
ktad Optyki i Mechaniki Precyzyjnej przy tej Poli-
technice. Oprécz wspomnianych maszvn analogowych
wykonuje on réwniez rejestratory XYT.

Ostatnio w Gliwicach powstal Oddziat Instytutu Ma-
szyn Matematyeznveh w Warszawie. vodleglego Zjed-
noczeniu MERA z wlasnym Zakladem DosSwiadczal-
nym. Ma on sie zajgé opracowaniem mnowym oraz
doskonaleniem dotvchezasowveh §rodkéw informatyki.
Tak wiec stosowanie §rodkéw nformatyki we wszv-
stkich dziedzinach zycia gosvodarczego naszego kraju
spowodowato konieczno$é ich rozwoju rdéwniez na
terenie wojewo6dztwa katowickiego.
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Dotychczasowy rozwéj jezykéw programowania

(dokonczenie)

4. Kierunki badan nad jezykami programowania

i pewnymi dziedzinami pokrewnymi

Trudno odgadngé, jakie zmiany nastgpig w dziedzi-
nie jezyk6éw i systemoé6w programowania w ciggu naj-
blizszych dziesieciu lat. Wydaje sie oczywiste, ze po-
pularne obecnie jezyki — FORTRAN, COBOL, AL-
GOL-60 i PL/1 oraz jezyki uzywane konwersacyjnie:
BASIC, APL i LISP — przetrwajg jeszcze przynaj-
mniej nastepne dziesieciolecie. JesteSmy réwniez
przekonani, ze beda w dalszym ciggu powstawac
i znajdowaé szerokie zastosowanie jezyki specjalne.
To, czy jezyki utworzone niedawno (np. ALGOL-68,
PPL, ECL itp.) lub tez jezyki, ktére maja dopiero
powstaé, osiagng takg popularno$¢, jakg obecnie cie-
szg sie FORTRAN i COBOL, zalezy przede wszyst-
kim od dwéch czynnik6w. Pierwszym z nich jest po-
jawienie sie silnej grupy uzytkownikéw domagaja-
cych sie mozliwo$ei pracy w, danym jezyku, drugim
— istnienie takich wytwoércow maszyn, ktérzy ten
jezyk dobrze zrealizujg i bedg propagowac.

Totez zamiast przepowiadaé, co sie zdarzy, sprébuj-
my omoOwi¢ pewne kierunki, w ktérych moze i po-
winien nastgpié postep. Nasze odczucie tego, ,,co by¢
powinno”, wyplywa z u$wiadomienia sobie pewnych
podstawowych potrzeb pojawiajacych sie w zastosowa-
niu maszyn cyfrowych; przewidywania — ,,co by¢ mo-
ze” opieramy na przedstawionej powyzej ocenie cbec-
nej sytuacji w dziedzinie jezykéw programowania.
Zanim jeszcze przejdziemy do wla$ciwych rozwazan,
chcemy jasno wypowiedzie¢é pewne nasze nieodparte
przekonanie. JesteSmy mianowicie absolutnie pewni,
ze konwersacyjny tryb pracy przyjmie sie powszech-
nie w zastosowaniach maszyn cyfrowych i za pare
lat bedzie stanem normalnym. Nastepnie, jesteSmy
przekonani, ze sieci maszyn podobne do ARPA Net-
work (lub wrecz jej kopie) o bardzo bogatych ze-
stawach jednostek obliczeniowych, zespotach pamigci
i koncowek — bedg powszechnie dostepne i szeroko
eksploatowane w nastepnym dziesigcioleciu. Niewat-
pliwie postep w wytwarzaniu rozsadnie zaprojekto-
wanych i dobrze wykonanych system6w z podzialem
czasu nie przebiegal tak szybko, jak to obiecywaliSmy
sobie, a nawet przewidywaliSmy przed kilku Ilaty.
Jednakze byl on wyrazny; obecnie tez przybywa no-
wych dobrych systeméw tego rodzaju. Wydaje sie
godne uwagi spostrzezenie, jak trudno uzytkownika
maszyny cyfrowej, ktéry juz zetkngt sie z trybem
pracy konwersacyjnej, pozbawi¢ poézniej tej mozli-
wos$ci. Podzielone jeszcze przez wielu ludzi ziudzenie,
ze praca konwersacyjna jest nieekonomiczna dla
wiekszo$ci zagadnien, szybko sie rozwieje. Przypusz-

czamy wiec, ze korzystanie z sieci maszyn spowo-

duje uksztaltowanie sie podobnego ,nawyku”.

Dalsze rozwazania podzielimy na ftrzy nastepujgce
punkty: (4.1) ,zywotne” systemy programowania; (4.2)
indywidualizowane systemy programowania; (4.3) sy-
stemy konstrukeji duzych programéw oraz programo-
wanie automatyczne.

41. ,Zywotne” systemy programowania

Naszym zdaniem jednym z gléwnych =zagadnien,
ktére bedziemy musieli rozwigzaé, jest uzyskanie

»zywotnych” (viable) systeméw programowania. Na
0go6t bowiem powstate dotychczas systemy operacyjne
z podzialem czasu tak sg rozbudowane i ,przeros$nieg-
te”, ze uniemozliwiajg zreczne i efektywne wciela-
nie nowych podsysteméw. Na przykilad, gdyby dla
jakiego$§ programu postawiono nastepujgce wymaga-
nia: korzystanie z duzego obszaru pamieci, mozli-
wo§é wywolywania i odbierania przerwan, mozliwo$¢
skoordynowanego gospodarowania pamieciag wraz z
wymianami, prowadzenie wiasnych podrozliczen oraz
wieloprogramowo$¢, to w wiekszoSci obecnych syste-
moéw niezwykle trudno byloby sprostaé wszystkim
tym wymaganiom réwnocze$nie. Istnieje wprawdzie
technika wytwarzania niezbednych ,hakow” (,,hooks”)
i ,,uchwytéow” (,handles”), zrealizowana miedzy in-
nymi w systemach MULTICS, TENEX i CMS. W
miare, jak jezyki programowania stajg sie coraz bar-
dziej skomplikowane, uzalezniajg sie¢ one tez coraz
bardziej od specyficznych wtasSciwoS$ci systemé6w ope-
racyjnych. Systemy przyjmujgce te jezyki musza
wytwarzaé rozsgdne ,lgcza” oraz udostepniaé¢ ,haki”
i ,uchwyty” niezbedne dla podsysteméw tworzonych
dla nowych jezykéw.

Nie oznacza to jednak, ze systemy operacyjne po-
winny zawiera¢ jak najobszerniejszy zestaw operacji
systemowych i metod gospodarowania wyposazeniem,
tak jak to ma miejsce w przypadku systemu OS ma-
szyny IBM360. Liczba mozliwych operacji i ulatwien
systemowych jest niezmierna, ale wcigz niezwykle
trudno tak nimi gospodarowaé, aby mozna bylo za-
spokajaé¢ wszelkie potrzeby uzytkownikéw. Jest in-
teresujace, ze wiele oséb zajmowalo sie tymi zagad-
nieniami jeszcze w poczatkach lat 60-tych (por. {53],
[54], [55], [66] i [57]), lecz istniejgce woOwczas maszy-
ny cyfrowe niezbyt nadawaly sie do tego rodzaju
systeméw operacyjnych. Nie warto jednak obecnie
wracaé¢ do dawniej odkrywanych idei i metod, skoro
nie wszystkie z nich odnalazly nowy ksztalt w ,no-
woczesnych” systemach.

42. Indywidualizowane
gramowania ¢

systemy pro-

Jak juz wspominaliSmy, ‘w ubieglych latach mozna
bylo zaobserwowaé przybywanie nowych jezykéw
specjalnych oraz tworzenie tzw. ,,paczek” programow
(program wmackages). Przypuszczamy, ze ta tendencja
utrzyma sie w dalszym ciggu. Jednym z najwazniej-
szych koncowych wynikéw tzw. rewolucji kompute-
rowej bedzie przejécie od wytwarzania $rodkéw ma-
sowej produkecji duzej rozmaitoSci niedrogich przed-
miotéw identycznych do udostepniania $rodkéw do-
starczajgcych wszelkiego rodzaju tanich przedmiotow
na zaméwienie. Jezyki programowania nie powinny
byé odstepstwem od tej ogblnej zasady.

Podstawowym wynikiem uzyskanym przy okazji
prac nad jezykami rozszerzalnymi jest wzgledna lat-
wo$¢é rozszerzania danego jezyka bazowego tak, aby
zawieral struktury danych i operacje wilasciwe dla
poszczegblnych zadan. Obecnie mozna otrzymywac
takie rozszerzenia juz rozsgdnie optymalne ze wzgle-
du na czas i wielko$¢ pamieci maszyny cyfrowej.
Do$wiadczenia z jezykami APL i PPL wskazujg, ze
systemy powinny dysponowaé¢ bogatym 'magazynem
struktur danych i operacji, a z kolei wymaga¢ od
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uzytkownika dostosowania sie do pewnego ,stylu”
programowania.

Wydaje sig, ze stosowanie realizowanych obecnie je-
zykéw rozszerzalnych spowoduje powstanie bibliotek
rozmaitych notacji dla danych, operacji i sposobow
sterowania z uwzglednieniem bardziej efektywnych
ich reprezentacji. Mozna mieé¢ nadzieje, ze biblioteki
takie beda nalezycie zorganizowane i tak udokumen-
towane, aby tatwo i z pozytkiem mogli z nich korzy-
sta¢ ludzie pracujgcy w rozmaitych dziedzinach za-
stosowan maszyn cyfrowych.

Zauwazmy jeszcze w zakonczeniu, ze korzystanie z
jezykéw rozszerzalnych do celow tworzenia systeméow
indywidualizowanych automatycznie spowoduje po-
wstawanie modeli semantycznych dla jezykéw tych
systemoéw. Jezeli zrozumie sie wzglednie maly (i przy-
puszczalnie dosyé prosty) jezyk bazowy, to, poniewaz
rozszerzenia definiuje sie zasadniczo dla bazy, otrzy-
manie precyzyjnej interpretacji dowolnej struktury
danych lub operacji bedzie juz stosunkowo proste.

43. Konstrukcja systemow duzych pro-
gramoéw; programowanie automatyczne

Koszty konstruowania systeméw duzych programow
niestety nie zmalaly wyraznie w ciggu ostatnich lat,
oprocz jedynie kilku przypadkéow, w ktorych two-
rzono systemy dla pewnych specjalnych typéw za-
gadnien oraz oproécz paru pieczolowicie organizowa-
nych i realizowanych projektéow korzystajgcych z je-
zyko6w wyzszego szczebla (por. punkt 3.4. w cz. II
tego artykutu). Mamy juz jednak obecnie podstawo-
wa technike ulatwiajgcg tworzenie takich systemoéw.
Sieci maszyn, systemy jezykéw rozszerzalnych do-
stepne za pomocg sieci maszyn oraz stale wzboga-
cany zesp6t metod i doSwiadczen skladajgcych sie na
nowg dyscypline, zwang in2ynieriq oprogramowania,
zwieksza mozliwoSci tworzenia optacalnych i zgrab-
nych system6éw duzych programéw. Rozwéj sieci
maszyn i jezykéw rozszerzalnych pozwolil opracowac
technike przydatng do tworzenia i wtaSciwego lacze-
nia moduléw systemoOw programéw oraz ,goszczenia”
pewnej liczby odmiennych skladowych traktowanych
jako rozszerzenia wspoOlnej bazy. Metody stosowane
w inzynierii oprogramowania pozwalajg oceniaé¢ sku-
teczno$é rozmaitych reprezentacji danych i operacji.
Pozostaje teraz jedynie wynalezé sposoby laczenia
istniejgcych metod w jednolity system. Nalezy zda-
waé sobie sprawe, ze nie nastapi to automatycznrie,
lecz bedzie wymagalo duzego i skoncentrowanego
wysitku, a takze pewnego uplywu czasu.

Przyjawszy, ze mamy ,zywotne” systemy programo-
wania i technike stosowang w jezykach rozszerzal-
nych, mozemy sprobowaé¢ wyobrazi¢ sobie ftzw.
,Sktadalny” system programowania (structured pro-
gramming system)1). System taki powinno sie bu-
dowaé woko6l rozszerzalnego jezyka programowania
zanurzonego w system zaopatrzony w dobre S$rodki
realizujgce operacje wprowadzania, gromadzenia,
wyszukiwania, modyfikowania, !gczenia i tlumacze-
nia program6éw oraz opisywania i wprowadzania da-
nych. Powinien on réwniez dostarczaé¢ dobrych spo-
sobé6w symulacji pewnych operacji lub danych za po-
mocg innych operacji precyzyjnie okreSlonych 1
sprawdzonych; powinien wreszcie dysponowaé¢ do-
brym wyposazeniem dla celow testowania modulow
programu i danych. Niektére bardziej wyszukane sy-
stemy uruchamiania, np. opisany w [67], pozwalajg
uzyskaé¢ to juz dzisiaj.

Ponadto, skladalny system programowania powinien
tak gospodarowaé¢ strukturami danych i operacjami,
aby mozna bylo latwo i zrecznie zmieniaé ich orga-
nizacje i reprezentacje. Technika przyjeta w syste-

1) Termin ten pochodzi od Dijkstry [58] i Wirtha [59]. Mo~
wige bardzo skrotowo, ich pomyst polega na przyjeciu ta-
kiej metody ukladania programu, aby rozpoczynajac od
ogolnego rozwigzania problemu, réwniez poczgtkowo sfor-
mulowanego bardzo ogoélnie, droga stopniowego zawezania
zalozen i udoskonalania rozwigzania dochodzié do ostatecz-
nego wyniku przedstawionego jako dane i moduly operacji
w pewnym jezyku programowania.
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mie ECL jest dobrym wzorem dla skladalnych sy-
steméw programowania. Translator ECL jest tak
skonstruowany, ze pozwala okre§laé w spos6b ela-
styczny, ktore cze$ci struktur danych, elementy ope-
racji lub zbiory wartoSci sg wustalone, a ktére mogg
si¢ zmienia¢. Poszukujemy jednakze znacznie wigk-
szych mozliwos$ci, zwlaszcza rozbudowania Srodkéw
pozwalajgcych uzytkownikowi systemu okre$§laé re-
lacje zachodzgce miedzy danymi. Skladalny system
programowania powinien roéwniez mie¢ Srodki po-
zwalajgce gromadzi¢ dane statystyczne dotyczgce wy-
korzystania wyposazenia, co pozwalaloby wybieraé
dobrg (jezeli nie optymalng) reprezentacje poszcze-
golnych struktur danych i operacji — spos$rod wielu
mozliwych.

Wydaje sie ponadto, ze skiadalne systemy programo-
wania powinny mieé¢ jeszcze jedng wazng mozliwos$é.
W miare, jak przybywa nowych konstrukcji w no-
woczesnych jezykach programowania, coraz trudniej-
szy staje sie wybér wlasciwych dla danego zagad-
nienia: rodzaju organizacji danych, typéw struktur
danych i ich reprezentacji. Co wiecej, wiaSciwy wy-
bor reprezentacji pewnych konstrukcji (a takze wy-
bér miedzy ,danymi”, a ,operacjami” przy okreslo-
nej reprezentacji dla danego fragmentu konstrukeji)
moze mieé znaczny wplyw na koszty i efektywnoSé
rozwigzania danego problemu za pomocg wybranego
wyposazenia maszyny (por. np. [60]). Przewidujemy
zatem mozliwo§é wyszukiwania odpowiednich repre-
zentacji na podstawie wspoé6ldzialania i konwersacji
uzytkownika z maszyng. NazwalibySmy taka ceche
systemu programowania programowaniem pétauto-
matyecznym.

Opisany powyzej system programowania bylby juz
duzym osiggnieciem. Jednakze naszym celem osta-
tecznym jest uzyskanie takiej automatyzacji progra-
mowania, jaka w og6le jest mozliwa. W istocie, od
wielu lat zyczyliSmy sobie odkrycia takich narzedzi
programowych, ktére pozwalalyby uzytkownikowi
maszyny cyfrowej sformulowaé i opisaé problem za-
miast przekazywaé drobiazgowo zapisany algorytm
poszukiwania jego rozwigzania. Z wyjatkiem bardzo
specyficznych typoéw zagadnien (np. pewne systemy
gromadzenia 1 wyszukiwania informacji, medyczne
systemy diagnostyczne, matematyczne systemy prze-
ksztalcen formalnych, itp.), niewiele dokonano na
tym polu, a wyniki uzyskane majg bardzo malg war-
to§¢ praktyczng. Sytuacja ta ma jednak glebokie
i powazne przyczyny — zagadnienie bowiem jest
nadzwyczaj trudne i wymaga calego zespolu metod
i $rodkéw o wiele bardziej skomplikowanych, niz te
jakimi dzisiaj dysponujemy.

Proby podejmowane dotychczas zmierzaja w dwu
zasadniczych kierunkach. Pierwszy z nich, bardziej
ambitny, polega na zbudowaniu takiego systemu, ki6-
ry pozwalalby jego uzytkownikowi okre§laé relacje
miedzy danymi wej$ciowymi, a oczekiwanymi wyni-
kami; system sam konstruowalby procedury przyj-
mujace dane wej$ciowe i produkujgce dane wyjscio-
we. Kierunek ten nie przynioést na razie zadnych po-
waznych wynikéw praktycznych. Skromniejszy w za-
mierzeniu jest kierunek zwany automatyczng wery-
fikacjg programu, zapoczatkowany przez R. Floyda
[61] i zrealizowany czeSciowo przez J. Kinga [62].
Polega on na przypisywaniu do kazdego kroku algo-
rytmu pewnych zbior6w warunkéw dotyczacych
zmiennych algorytmu i nastepnie sprawdzaniu, czy
odpowiednie warunki sg spelnione przed i po wy-
konaniu danego kroku. Translator weryfikujacy
(verifying compiler) otrzymuje program wraz z wa-
runkami i usiluje sprawdzi¢, czy warunki te s nie-
sprzeczne, a co za tym idzie, czy program jest po-
prawny. Eksperymentalny system Kinga pozwolil
dotychczas sprawdzi¢ kilka programoéw, raczej dosyé
prostych i dzialajgcych jedynie na liczbach catkowi-
tych. Niemniej, przedsiewziecie to wydaje sie obiecu-
jace i mozna sie spodziewaé¢, ze zostanie przeksztal-
cone w uzyteczne narzedzie.

W obu tych kierunkach zagadnienie sprowadza sie
ostatecznie do automatycznego dowodzenia twierdzen



w pewnym systemie matematycznym (tzn. przy przy-
jetych aksjomatach, regulach wnioskowania oraz
pewnym aparacie do konstruowania funkeji i pre-
dykatéow). Stosowane dotychczas tego rodzaju syste-
my matematyczne byly jednak wzglednie proste w
poréwnaniu z bardziej wyszukanymi systemami, z
jakich trzeba bedzie w przyszioSci korzystac.

Jedng z glownych trudno$ci jest fakt, Ze zespét me-
tod zwanych ogoélnie ,sztuczng inteligencjg” (artificial
intelligence) nie pozwala otrzymywacé¢ praktycznych
rozwigzan zagadnien nietrywialnych, poniewaz ogol-
ne metody tong w problemach kombinatorycznych.
Rzeczywiscie dobre wykorzystanie sztucznej inteligen-
cji jest SciSle uzaleznione od sumy wiedzy o specy-
fice problemu. Wszystkie systemy z tej dziedziny je-
zeli przynosza sukcesy, to zawdzigczajg je bardzo
wnikliwym i glebokim studiom nad wyborem dobrych
algorytméw i odpowiedniej reprezentacji danych dla
duzych fragmentéw zagadnienia (por. [63], [64], [65]
i [66]).

Pomimo tego - pesymistycznego pogladu na oceneg
istotnego wzrostu zastosowan metod programowania
automatycznego w niedalekiej przyszlo$ci, mamy na-
dzieje, ze obecnie przystepuje sie do podstawowych
badahh w tej dziedzinie. Tymczasem omawiane po-
wyzej $rodki programowania poétautomatycznego mo-
ga ulatwié tworzenie zlozonych programéw, a skla-
dalne systemy programowania powinny dostarczy¢
bardzo pozytecznych pomocy dla system6w progra-
mowania automatycznego, ktére beda bez watpienia
ogromne i zlozone.

Warto jeszcze w zakonczeniu zwroéci¢ uwage na da-
jacy sie odczué pewien wplyw wszystkich iych me-
tod ' na tzw. ,o0czyszczenie” jezykéw programowania.
Wiekszo§¢ bowiem tych jezykow ma wszelkiego ro-
dzaju cechy i mozliwo$ci tworzenia ad hoc, nie da-
jace sie porzadnie opisa¢ matematycznie (np. dla ce-
16w dowodzenia réwnowazno$ci programoéw). ROwno-
cze$nie nie pozwalajg one wyrazi¢ w prosty spos6b
tak dobrze zrozumialych poje¢ matematycznych, jak
np. pierwotna rekursja, algorytmy Markowa, rachu-
nek predyktéw, itp. Byé moze nadchodzi czas, gdy

KOMUNIKAT

Minister Nauki Szkolnictwa Wyzszego i
Techniki przyznaje doroczne nagrody za
najlepsze prace magisterskie i doktorskie
w dziedzinie informatyki:

za prace doktorska
I — poélroczne stypendium zagra-
niczne (lub 10.000 zi)
I 7000 21
III — 5.000 zt

oraz trzy wyréznienia po 2.000 zt
za prace magisterska

stypendium .za-
stazu

I — 3-miesieczne
graniczne po odbyciu
krajowego (lub 5.000 zi)

II — 3000 21

. III — 2.000 zt

oraz pie¢ wyréznien po 1.000 zi

na tyle bedzie sie oplaca¢ tworzenie dobrze uzasad-
nionych, zrozumialych i matematycznie przejrzystych
$rodk6w programowych, ze warto bedzie odpowied-
nio zmienia¢ lub zastepowaé¢ nowymi dzisiejsze dosé
przypadkowo powstale jezyki.

Oprac. Jowita Koncewicz
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Do Konkursu mogg by¢ zglaszane prace
magisterskie i doktorskie o tematyce zwig-
zanej z zastosowaniem informatyki w gos-
podarce narodowej, nauce, technice i in-
nych dziedzinach, w ktérych mozliwe jest
stosowanie informatyki. Praca powinna
odpowiada¢ wymaganiom projektu tech-
nicznego.

Prace moga by¢ nadsylane przez uczelnie,
placowki naukowo-badawcze, w ktérych
zostaly obronione, a takze indywidualnie
przez autorow.

Termin nadsylania prac za rok 1971 uply-
wa z dniem 30.VI.1972 r.

Rozstrzygniecie Konkursu nastapi do

15.IX.br.

Adres organizatora: Krajowe Biuro Infor-
matyki, Warszawa, ul. Jasna 14/16
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TRYBUNA CZYTEINIKA

wirtualny procesor o mocy oblicze-
niowej m = pM/n.
Zgodnie z prawem Groscha, koszt

Szanowny Panie Redaktorze!

Prawo Groscha jest juz, wydaje indywidualnego procesora o mocy
sie, dostatecznie spopularyzowane. obliczeniowej réwnej mocy obli-
Przygotowujac jednak wyklady ze czeniowej takiego procesora wirtu-
wstepu do informatyki dla stucha- alnego wynosi¢  powinien k =
czy XXV Kursu Zastosowan Mate- —1y/p/m K. Faktyczny koszt wir-
matyki, dostrzeglem nieznane mi tyalnego procesora wynosi jednak
dotad zastosowanie tego prawa, f§—K/n. Dla oplacalnoéci systemu
ktore, by¢ moze, zainteresuje czy- wielodostepnego  wystarczy  wiec
telnik6w ,INFORMATYKI". by flk <1, ezyli by pn>1.

Rozwazmy jednoprocesorowy, wie- Wynika stad, ze przy dostatecznie

duzej liczbie ,,jednoczesnych” uzyt-
kownik6éw, nawet dosy¢é mierna
organizacja systemu, wyrazajgca
sie malg warto$cig p, nie przekre-
§la jego oplacalno$ci. Dla przykia-
du, przy m =10 wystarcza, by co
najmniej 10% mocy procesora zu-
zywane bylo bezpoSrednio na wy-

lodostepny system liczgcy obstugu-
jacy m uzytkownikéw ,,jednocze-
$nie”. Przyjmijmy, ze moc oblicze-
niowa procesora wynosi M, a je-
go koszt K. Ze wzgledu na ,straty”
mocy obliczeniowej na zarzgdzanie
systemem, uzytkownikom stuzy
bezposrednio tylko cze$é tej mocy,

powiedzmy pM, 0<p<1. Zakla- konywanie programéw uzytkowni-
dajac, dla uproszczenia, ze wszy- kéw. Przy realistycznych warto-
scy uzytkownicy zuzywajg tyle sa- $§ciach p, rzedu 25—35%, system
mo mocy obliczeniowej, widzimy, wielodostepny oplaca sie juz przy
ze w rozpatrywanym systemie kaz- 3—4 uzytkownikach ,,jednocre-

dy uzytkownik ma do dyspozycji snych”, a przy 20—30 takich uzyt-

Droga Redakcjo! przez swego wykladowce mgr inz.

St. Czekalowicza — utworzyli Nau-
Niewiele sie dotychczas moéwi o }:Oowe_ Kolokllnfogma:[cykl 2 grzygo—
przygotowaniu kadry informaty- willa Ly QCCZy oW R0 Sz 1A

cych atrakcyjno$é tej dziedziny. W
marcu br. Kolo wystartowalo z
pierwszym odczytem na temat na-
uczania programowanego *). Pewne
elementy nowoczesnych metod dy-
daktycznych sg juz stosowane w
procesie nauczania w tym Stu-
dium.

kéw o S$rednim wyksztatceniu spe-
cjalistycznym. W kraju jest kilka
szk6t tego typu i majg one wia-
sne powazne problemy. Przypom-
nialo o tym Policealne Studium
Zawodowe nr 2 w Warszawie, przy
ul. Sniadeckich 17, ksztalcagce w
roku biezgcym m. in. kilkudziesie-
ciu programistbw na dwuletnich
studiach. Mlodzi adepci informaty-
ki pragng rozszerza¢ swg wiedze i
gruntownie przygotowywaé sie do
wykonywania zawodu. Inspirowani

Wydaje sie, ze inicjatywa Studium
jest bardzo cenna i moze byé wy-
korzystana do popularyzowania za-
wodu informatyka ws$rdd tegorocz-
nych maturzystow.

Szanowna Redakcjo! gadnien programowania,

jednak, dla réwnowagi,

niemniej
przydaty-

Chcialem do Was skre$li¢c pare by sie tez takie pozycje — intere-

stow juz uprzednio, a nota ,0d sujace elektronikéw jak:

Redakcji” w nr 1/72 INFORMA- g R :
e i / f zagadnienia ukladowe — logika

TYKI ,zmusila” mnie do dzialania. komputer6w, schematy logiczne

Jestem dyplomantem wydzialu ele-
ktroniki Politechniki, interesuje sie
zywo komputerami i mam podjgé

® zagadnienia technologiczne
typy i rodzaje stosowanych cyfro-
wych obwodéw scalonych czy tez

E;ig? BU Vel oAohuInaas Stociib schematy elementéw dyskretnych.
7Z punktu widzenia elektronika Przeciez ta dziedzina informatyki
stawiam INFORMATYCE zarzut: — ©lekironika, rozwija sie bardzo
za malo w Waszym piémie artyku- Szybko. Istnieja inne czasopisma
16w traktujacych o elektronicznej — ELEKTRONIKA, ETO-Nowosci
stronie informatyki. lecz sg one mniej dostepne niz

INFORMATYKA, ktéra ma zresz-

Jest, rzecz jasna, sprawa zastugu- ta mozliwo§¢ bardziej selektywne-

Jaca na wielkie uznanie szerokie gy dzialania.
omawianie przez Was probleméw
zastosowan komputer6w oraz za- Moim zdaniem, a takze moich Ko-
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kownikach koszt faktyczny uzytko-
wania wirtualnego procesora jest
ponad pieciokrotnie nizszy od kosz-
tu uzytkowania ekwiwalentnego
procesora indywidualnego.
W rozwazaniach powyzszych, ma-
jacych z natury rzeczy charakter
przyblizony, pomija sie roéznice w
koszcie wynikajgce z odmiennoéei
trybow eksploatacji, np. koszty te-
lekomunikacji. Poniewaz jednak
uzytkownik systemu wielodostep-
nego moze w razie potrzeby korzy-
sta¢ z mocy pM (a nawet wiek-
szej), podczas gdy uzytkownik sy-
stemu indywidualnego ograniczyé
sie musi do mocy pM/n, a faktow
tych — wplywajacych przeciez na
ekonomike systemu — nie uwzgle-
dniliSmy w podanej analizie, mo-
zemy sie przeto spodziewaé, ze za-
niedbane czynniki, majace ,prze-
ciwne zwroty”, eliminujg sie w
pierwszym przyblizeniu.
Prosze przyja¢é wyrazy szacunku,
W. M. Turski

28.1.72r.

Warto przy okazji wspomnieé o
podstawowej trudno$ci Studium —
braku bezposredniego dostepu do
komputera. Mtodziez odbywa
praktyki w stolecznych o$rodkach
obliczeniowych, lecz silg rzeczy
jest to ograniczone i niewystarcza-
jace.

Zaproszony

*) M. in. jako materialy zZrédlowe stu-
zyty artykuly opublikowane w ubieg-
lych latach w INFORMATYCE (daw-
niej MASZYNY MATEMATYCZNE).

legbéw, zwiekszenie ,elektronicznej
zawarto$§ci” pisma zwiekszyloby
popularno§¢ INFORMATYKI w

Srodowisku elektronikéw, a oprécz
tego, jak sadze, uzupelnitoby i po-
szerzylo profil tematyczny pisma.
T.acze serdeczne pozdrowienia

Jerzy Kierkowski
Gdansk

PS. Podobna sytuacja panuje na
rynku wydawniczym. Do znudze-
nia powtarzajg sie ksigzki o zasto-
sowaniu i programowaniu, ktérych
tre§¢ jest niemal identyczna, wy-
dawane przez WN-T, WKik oraz
Wyd. Ekonomiczne, za malo Jjest
za§ pozycji opisujgcych elektronike
informatyki!



Z KRAJOWEGO BIURA INFORMATYKI

Il Krajowe Sympozjum Grupy Doradczej d/s Wspélpracy z Europejskim

Programem Badawczym Diebolda

W dniu 29 lutego br. odbylo sie we
Wroctawiu, II Krajowe Sympozjum
Grupy Doradczej d.s. Wspélpracy z Eu-
ropejskim Programem Badawczym Die-
bolda. Sympozjum zostalo zorganizowa-
ne przez OSrodek Badawczo-Rozwojowy
Informatyki INFORNA przy wspoipra-
cy z Polskim Komitetem Automatycz-
nego Przetwarzania Informacji NOT.
Gospodarzem byt Zaklad Elektronicznej
Techniki Obliczeniowej we Wroclawiu.

W obradach uczestniczylo okolo 80 o-
so6b, reprezentujacych wszystkie osrod-

ki informatyczne w Polsce. Czlonkowie
polskiej delegacji na XXIII Konferen-
cje Programu Diebolda w Paryzu 23—25
listopad 1971 r. — red. K. Szyndziclorz
i mgr inz. J. Stepaniec w interesuja-
cy i zywy sposéb przedstawili swoje
impresje z Konferencji i zapoznali ze-
branych z najbardziej interesujacymi,
ich zdaniem, zagadnieniami sposréd po-
ruszanych w Paryzu. Szczegélowe spra-
wozdanie z XXIII Konferencji znajdo-
walo sie w materialach Sympozjum.

Mgr inz. Z. A. Idzkiewicz zapoznal u-

czestnikow Sympozjum z najnowszymi
opracowaniami EPBD. Cze$§¢ z nich zo-
stanie wydana w jezyku polskim., Wszy-
stkie materialy dost¢epne sa w biblio-
tece OBRI.

Mgr inz. J. Z. Zydowo zaprezentowal
zebranym swoja interesujaca prace na
temat ,,Zastosowania symulacji cyfro-
wej w zarzadzaniu’’, nawigzujaca do
opracowania EPBD Nr E-58 ,,Modelling
of Economic and Business Processes”.

opr. Z.A. 1.

XXIV Konferencija Europejskiego Programu Badawczego Diebolda

W dniach 14—16 marca br. odbyla sie
w Wiedniu dwudziesta czwarta Konfe-
rencja Europejskiego Programu Ba-
dawczego Diebolda. Gléwnymi temata-
mi Konferencji byly: ,,Security and
Privacy” (Bezpieczenastwo i Poufnosé),
s, Legal and Social Implications” (As-
pekty Prawne i Spoleczne) oraz ,,Cost
Effectiveness” (Efektywno§é Kosztowa).
Wszystkie te tematy odnosily sie do
socjalnych, prawnych i ekonomicznych
aspektow zagadnienia przetwarzania
danych do celéow ewidencji i zarzadza-
nia.

W toku konferencji szeroko przedysku-
towano istniejace braki w zakresie
bezpieczenstwa samych instalacji APD,
jak roéwniez zabezpieczenia danych o
charakterze delikatnym lub poufnym
przed dostepem o0s6b niepowolanych.
Oméwiono S$rodki, jakie nalezy zasto-
sowaé, aby podnie§é bezpieczenstwo
urzadzen i danych oraz poczynania le-
galizacyjne w kierunku S§cigania i ka-
rania tych, ktérzy narusza to bezpie-
czenstwo.

W XXIV Konferencji brata udzial sze-
§cioosobowa delegacja polska. Byla to
najliczniejsza z dotychczasowych dele-
gacji polskich na Konferencje EPBD.

W sklad delegacji wchodzili: dr inz.
Z. Gackowski — Dyrektor Generalny
Krajowego Biura Informatyki, mgr J.
Stepinski — Dyrektor OsSrodka Badaw-
czo-Rozwojowego Systemu Przetwarza-
nia Informacji Statystycznych GUS,
inz. R. Warski — zastepca Dyrektora
OsSrodka Obliczeniowego MSW, mgr S.
Szymezykiewicz — radca MSZ, mgr M.
Htowiecki — redaktor POLITYKI, oraz
mgr Z. A. Idzkiewicz — przewodnicza-
cy Grupy Doradczej OBRI.

Zabierajac glos w dyskusji dr inz. Z.
Gackowski wyrazil poglad, Zze Xonfe-

rencja przyniosta wiele praktycznie u-
zytecznych odpowiedzi na zagadnienia
zwiazane z bezpieczenstwem danych.
Problem poufno$ci danych, chociaz na
pewno wazny, zostal jednak ponad
miare wyolbrzymiony. W praktyce pro-
blem poufnosci sprowadza sie tylko do
zabezpieczania danych przed dostepem
0s6b niepowolanych. Odpowiedzialnosé
prowadzacego prywatny czy publiczny
bank danych zaczynala sie od momen-
tu, w ktorym ujawnienie i rozpowsze-
chnianie wiadomosci zapisanych uprze-
dnio w umyS$le, notatniku czy kartote-
ce nie stuzylo tym celom, dla ktoérych

Przeglad Prasy Krajowej

PRACE NAD RAMOWYM UJEDNOLI-
CENIEM zakresu dokumentacji eksploa-
tacyjnej systemu EPD przedstawia Ro-
man Ronkowski w PRZEGLADZIE OR-
GANIZACJI nr 12/71. Autor pisze m.
in.: ,,Znormalizowany uklad i zakres
dokumentacji ulatwi eksploatacje syste-
méw EPD, zwlaszcza wtedy, gdy z po-
wodu awarii Elﬁc, obliczen trzeba do-
konaé w innym oSrodku obliczeniowym,
posiadajacym maszyne tego Ssamego
producenta’.

ZBLIZA SIE GODZINA ZERO polskiej

informatyki. Wkrotce zakonczy sie
wstepny etap komputeryzacji kraju. W
artykule ,,Komputerowy start” PER-

SPEKTYWY 8/72 Henryk Borucinski o-
mawia przyszle uruchomienie pierw-
szego w Polsce systemu abonenckiego

te wiadomosci zostaly zebrane. Poja-
wienie si¢ nowych magnetycznych no-
§niké6w danych nie zmienilo sytuacji
prawnej. Natomiast Konferencja wyka-
zala w sposOb oczywisty, ze publiczne
stosowanie symbolu identyfikacyjnego
dla os6b, ktéorych dane personalne sa
zakodowane (jak np. data wurodzenia)
moze byé w okreSlonych okoliczno-
§ciach uznane za naruszenie prawa do
poufno$ci danych osobistych. Nalezy
zatem ten fakt uwzgledni¢ przy zakla-
daniu odpowiednich bankéw danych.

opr. Z. A. L

w "oparciu o maszyne IBM serii '360/50
i wyszkolong kadr¢ ZOWAR. W syste-
mie takim kazdy z abonentéw ma od-

czucie posiadania maszyny do swej
pelnej dyspozycji i to jest glownym
walorem systemu abonenckiego, naz-

wanego u nas POLRAX.

GDANSKI OKREG POCZTOWO-TELE-
KOMUNIKACYJNY przerzucit ciezar
zmudnych prac zwigzanych z rozlicza-
niem abonentéw telefonicznych na ma-
szyne cyfrowa. Przy wspoéludziale spe-
cjalistow z ZETO w Gdyni — gdanski
oS§rodek elektronicznego przetwarzania
danych poczty i telekomunikacji opra-
cowal jednolity system rozliczania u-
stug telekomunikacyjnych. Pisze o tym
W. Niezywinski w DZIENNIKU BAEL-
TYCKIM nr 48/72.
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40 DUZYCH MASZYN OSRODKA KA-
TOWICKIEGO magazynowaé bedzie
wszelkie informacje dotyczace w prze-
wazajacej mierze samego wojewoOdz-
twa, Miedzy innymi — informuje SEO-
WO POWSZECHNE nr 52/72 — katowic-
ki bank informacji zbieraé¢ bedzie in-
formacje z zakresu zaopatrzenia mate-
rialowego. Szybka informacja dla zao-

Amerykanie w Monachium

Sto szesna$cie firm amerykanskich za-

prezentowalo jesienia ubieglego roku
w Monachium najwiekszy, jak dotad
w Europie, przekroj przemysitu Sta-

néw Zjednoczonych w dziedzinie pro-

dukeji samych komputeréw, urzadzen
peryferyjnych i software.
W dziedzinie hardware Amerykanie

wystawili caly zestaw produktow zwia-
zanych z elektronicznym przetwarza-
niem informacji: EMC, przeliczniki
analogowo-hybrydowe, mini-komputery,
urzadzenia wejScia, magazynowania i
pozyskiwania informacji wyjscia, prze-
kazywania informacji, stacje koncowe,
kontrole proceséw, moduly logiczne,

wzmacniacze i przetworniki itp. Wiele

Wydawnictwa OBRI

Do konca biezacego roku Dzialowy OS-
rodek Informacji OBRI-INFORNA prze-
widuje wydanie nastepujacych pozycji
z zakresu problemoéw informatyki:

® J. Czubek: System automatycznego
rozliczania obrotu towarowego lekami
® B. Guzlak: System obliczania i roz-
liczania plac na przykladzie przedsie-
biorstwa armatorskiego

® T. Hanusz: Informacja o systemie

typowym planowania produkcji PLAN-
-TYP
® F. Haratym, S. Lazarek: System

EPD w zakresie technicznego przygoto-
wania produkcji wielko- i Srednioseryj-
nej

® J. Niedzwiecki:
cyzyjnych

® W. Radzikowski:
ne w zarzadzaniu
® Praca zbiorowa pod red. A. Ramul-
ta: Pakiety firmy ICL dla potrzeb za-
rzadzania

® J. Wiloczewski, S. Eazarek: System
EPD w zakresie planowania produkcji
wielkoseryjnej

® Z. Zapolski: Automatyzacja rachun-
ku kosztéow produkceji

® J. Zydowo: Zastosowanie metody sy-
mulacji cyfrowej do planowania pro-
dukcji jednostkowej na przykladzie sto-
czni

® Informacja i dokumentacja (ttum. 2z
jez. rosyjskiego)

® Gospodarka materialowa przedsie-
biorstwa (tlum. z jez. rosyjskiego)

® Planowanie i zarzadzanie produkcja
(ttum. z jez. rosyjskiego)

Stosowanie tablic de-

Metody symulacyj-
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patrzeniowcéw zmniejsza udzial zapa-
sOw w tworzeniu dochodu narodowego.

KOLEJNA DYSKUSJE o ,meandrach
informatyki’” prezentuje PRZEGLAD
TECHNICZNY 9/72. Dyskutanci proébuja

odpowiedzie¢ na pytanie: dlaczego tak
dluga i ciernista jest droga od pomy-
stu do przemystu i produkcji seryjnej

maszyn i urzadzen Kkomputerowych.

firm oferowalo bogate zestawy softwa-
re i techniczny ,know-how”. Byly to
firmy specjalistyczne, zajmujace sie sy-
stemami planowania instalacji kompu-

terow az do oddania kompletnego u-
rzadzenia ,,pod Kklucz”. Obserwuje sie
poza tym wyrazne odchodzenie od

przygotowywania no$nikéw informacji
przy pomocy dziurkarek i sprawdzarek
kart i taSm — na rzecz rejestrowania
informacji bezposSrednio z dokumentéow
zrédlowych na taSmy magnetyczne lub
dyski. Coraz powszechniej tez stosuje
sie czytniki dokumentow.

Kilka firm oferowalo urzadzenia umo-
zliwiajace zapis i odczyt znakéw i ob-
szaré6w alfanumerycznych i graficz-

® Podstawowy system informacji tech-
nicznej (ttum. z jez. rosyjskiego)

® System EPD w Sindelfingen (ttum.
z jez. niemieckiego)

® System informacji i sterowania dla
potrzeb produkcji (tlum. z jez. angiel-
skiego)

® System wyszukiwania informacji
(ttum. z jez. rosyjskiego)

Ukaza sie tez tlumaczenia zeszytow
Europejskiego Programu Badawczego
Diebolda:

® Sprawozdanie z konferencji ECT-4

® Klasyfikacja i wybo6r personelu E-26
® Proces decyzyjny FE-49

® Oprogramowanie zarzadzania
mi E-61

dany-

W DRUGIM KWARTALE 1973 r. uru-
chomione beda programy dla ewiden-
c¢ji obrotu kontenerami Polskich Linii
Oceanicznych. Prace nad szczegdlowym
opracowaniem programéw podjal na
zlecenie PLO Zaklad Elektronicznej
Techniki Obliczeniowej w Gdyni. In-
formuje o tym GEOS WYBRZEZA nr
45/72.

i ELK

nych. Mozna przypuszczaé, ze te Kie-
runki rozwoju urzadzen Wejscia/Wyj-
§cia i przygotowywania dach sa przy-

szloSciowe.

Wiele firm  przedstawilo urzadzenia
transmisji danych, pracujacych ,0on-li-
ne” z réwnoleglym podlaczeniem wie-
lu uzytkownikéw.

Szczegélowy program wystawy, opis
eksponatow, adresy wystawcow i ich
europejskich przedstawicieli przywiezli,
delegowani do Monachium pracownicy
KBI. Dane te sa w posiadaniu archi-
wum informacji sygnalnej Pracowni
Prognoz Rozwoju PROSYSTEM.

Krzysztof Skulski

® Finanse, udzielanie i kontrola kre-
dytu E-81 7
® Sprawdzanie i
E-86
@ Kryteria oceny E-87
@ Nie wszystko zloto co sie Swieci

rewizja systemow

W czerwcu wydany zostanie 8 numer
kwartalnika ,,Rozwdéj informatyki w
kraju i na Swiecie” a w lipcu i sierp-
niu nr 5 i 6 ,Informatorow o syste-
mach EPD”.

ZamoOwienia na powyzsze wydawnictwa
mozna kierowaé pod adresem: DZIA-
EOWY OSRODEK INFORMACJI — OS-
RODEK BADAWCZO-ROZWOJOWY IN-

Informatycy — racjonalizatorzy

W Zjednoczeniu Informatyki podsumo-
wano wyniki wdrazania wnioskow ra-
cjonalizatorskich w Zakladach Elektro-
nicznej Techniki Obliczeniowej w 1971 r.
Ogodlem przyjeto 31 pomysitow, z Kkto-
rych 24 juz zastosowano, a 7 znajduje
sie¢ w trakcie proéb. Oszczednosci uzy-
skane z zastosowania tych pomysiow,
przy eksploatacji komputeréw i urza-
dzen peryferyjnych wynosza 702 828 zl.
Racjonalizatorzy za wklad pracy i pra-
wa autorskie, w my$l obowiazujacych

FORMATYKI, Warszawa, ul. Czernia-
kowska 73/79.
przepisow, otrzymali laczne wynagro-

dzenie w wysokosci 58 161 zl.

Przedstawiamy nagrodzone zespoly:

® Zesp6l racjonalizatorow z ZETO
Szczecin w skladzie: mgr inz. Wojciech
Garczynski, st. tech. Henryk Niemasz-
czyk i tech. mech. Jacek Radzymiaski
opracowal automatyczny uklad przcla-
cznikow drukarek ACPU — 128M, ktory
zostal zastosowany przy komputerach



MINSK-22 i przynosi w roku

278 400 zl oszczednosci

ciagu

® Pomyst technika Jana Blesznowskie-
go z ZETO Warszawa, polegajacy na
zabezpieczeniu przekaznika RO i cewki
przed spaleniem, daje roczna oszczed-
nosé¢ w wysokosci 135 422 zit

® Zesp6t z ZETO Katowice w skia-
tech. Mirostaw Rumin, tech. An-
drzej Wojtowicz, tech. Roman Kozlow-
ski i tech. Ryszard ELadon opracowal i
zastosowal pomyst dotyczacy zamoco-
wania wentylatora chiodni mikroszcze-

dzie:

linowej, co podnosi bezpieczenstwo
pracy przy obstudze komputera

® Mgr inz. Marek Eakomik i st. tech.
Jerzy Anders z ZETO Katowice opra-
cowali nowa rolke do przechowywania
taémy magnetycznej 35 mm i natych-
miast przystapili do wdrazania tego po-
mystu, Rolki tego typu trzeba bylo
sprowadzaé za dewizy z zagranicy; ist-
nieje na nie duze zapotrzebowanie, kté-
rego nie zaspokojono nie tylko w
ZETO Katowice, ale i w innych zakta-
dach, jak ZETO Wroclaw, ZETO Szcze-
cin, ZETO Bydgoszcz, ZETO Poznan
oraz POLMO Lublin. Wykonanie w

Z KKRAJU | ZFE SWIATA

kraju i rozestanie do podanych zakla-
déw 14500 szt. tych rolek roziadowaio
zagrozenie niszczenia kosztownych
taSm magnetycznych 2z zapisem. Osz-
czedno§¢ na dewizach w przeliczeniu
na zlote dzieki zastosowaniu tych ro-
lek wyniosta 276 720 zi.

W 1972 roku popularyzacja ruchu wy-
nalazczego wséréd informatykéw bedzie
rozszerzona, gdyz dzialalnosé ta daje
duze korzySci panstwu, pozwala w zna-
cznym stopniu zwigkszaé wydajnos§é
pracy komputerow w osrodkach ZETO.

Tadeusz Zarzycki

Dni Informatyki Radzieckiej w Polsce

W dniach 29—30 maja br. odbedzie sie
w Warszawie konferencja naukowo-
-techniczna pod nazwg DNI INFORMA-
TYKI RADZIECKIEJ W POLSCE, or-
ganizowana w ramach obchodéw 25-le-

cia podpisania ukladu o wspélpracy
naukowo-technicznej pomiedzy rzadami
ZSRR i PRL.

Wspélorganizatorami imprezy s3g: To-
warzystwo Przyjazni Polsko-Radziec-
kiej, Stowarzyszenie Elektrykow Pol-
skich, Polski Komitet Automatycznego
Przetwarzania Informacji NOT oraz
Krajowe Biuro Informatyki.

Komitet organizacyjny pracuje pod

przewodnictwem Przewodniczacego Ko-

4

misji Nauki Z.G. TPP-R, Prezesa SEP
— mgr inz. Tadeusza Dryzka.
Problematyka konferencji przedstawio-
na zostanie w nastepujgcych refera-
tach —

ze strony radzieckiej:

@ Zautomatyzowane systemy
nia gospodarkg narodowa
@ Ogoélne zasady zbudowania zautoma-
tyzowanego systemu zarzadzania kom-
binatem metalurgicznym ZAPROSTAL
@® Metody modelowania imitacyjnego

zarzgdza-

@® Matematyczne metody optymalnego
sterowania procesem Wwypalania rudy
i operatywnego zarzgdzania kombina-

tem weglowym

® Metodyka podjecia zadan planowa-
nia perspektywicznego rozwoju, specja-
lizacji i rozmieszczenia zakladow Ww
zautomatyzowanym systemie zarzgdza-
nia przemystem budowy przyrzagdéow
precyzyjnych

ze strony polskiej:

@® Zatozenia
systemu

dla koncepcji
informatycznego

krajowego

@® Przygotowanie Kkrajowego przemysiu
do systemu komputeréw RIAD

@ Problematyka transmisji danych

Sekretarz Techniczny Konferencji
Henryka Piasecka

Kalendarz imprez krajowych

Organizator

15—16.11.1972
17.11.1972
29.11.1972
23—30.IV.1972
temow Zarzadzania

4—6.V.1972
15—16.V.1972

Przeglad taém magnetowidowych do celéw szkolenia kadr
informatyki francuskiej firmy SEMA
Automatyzacia systeméw obicktowych narada robocza

II Krajowe Sympozjum nt.: Przydatnosci i wykorzystania
materialéow badawczych i raportéw EPD DIEBOLD 'A

V Posiedzenie Grupy Roboezej d.s. Zautomatyzowanych Sys-
Prezentacja Systemu 6000 HONNEYWELL-BULL

IIT Krajowe Sympozjum nt.: Przydatnosci i wykorzystania
materialéw badawezych i raportéw EPD DIEBOLD A

V.1972 Prezentacja najnowszych systeméw francuski&x AFI KBI-PKAPI
; ‘Warszawa NOT
V.1972 2 dni ETO w planowaniu operatywnym w przemysle TNOIK Gdansk
Zj. Przemyshu
Okretowego
V.1972 2 dni Przeglad technik projektowania systemoéw informatyeznych | TNOIK
Szczecin
V/VI.1972 Automatyzacja dzialalnodci informacyjnej w dziedzinie za- | MN,SzWiT-
stosowari informatyki -KBI Warszawa
IT kwartal Informatyka w przemysle budowlanym na tle osiagnieé kra-~| SITPMB
jow RWPG - 0ddz. Krakow
ITI kwartal Zastosowanie elektronicznych maszyn eyfrowych NOT Oddz.
1-dzien Katowice

Data Impreza v Uczestnicy
miejsce
L 2 3 4
15.11.1972 Automatyzacja systemow panstwowych i resortowych na- | KNiT-KBI gl. projektanci instytucji centralnych ok. 30 oséb
rada robocza Warszawa

KNiT-KBI
Warszawa
KNiT-KBI
Warszawa
KNiT-K BI
PKAPI OBRI
Wroclaw
KNiT-KBI
Wroclaw
Warszawa NOT
MN, SzWiT-
-KBI Szezecin

przedstawiciele oérodkéw szkolacych kadre informaty-
kéw ok. 25 0s6b

gl. projektanci mniektorych instytacji centralnych ok.
30 0s6b

realizatorzy wezlowych zadan informatyki ok. 100 0s6b

przedstawiciele KDL craz instytucji wspélpracujacych
ok. 30 oséb

Seminerium otwarte ok. 200-—-300 0s6b

realizatorzy wezlowych zacdan informatyki

impreza o charakterze otwartym ok. 200—3G0 0s6b

konferencja krajowa ok. 100 0s6b

konferencja krajowa ok. 200 0s6b
konfereneja o charakterze roboezym ok. 30 oséb
ok. 300 osGb

ok. 250 0s6b

c.d. tabeli str. 22
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c.d. tabeli ze str. 21

21—24.V.1972
80.V.—1.VI.
1972

11—13.VI. 1972
14—16.VI.1972
12—17.V1.1972
19--21.V.1972
19—24.VI.1972

21—30.X1.1972

6—10.X1.1972

by network techniques
ASM 25th international systems meeting

Canadion computer show

Comfor — 72. International computer forum and
exposition
Norddata — 72 conference

The Fifth TFAC world congress

International sympogium on fault tolerant
computing

Compcontrol — 72— Conference on the ap-
plication of computers in industrial management
SICOB, Salon International de I'informatique
de la communication et de I’organisation de
bureau

Congrés AFCET 1972. Les techniques I'informa-
tique

Miami Beach
Montreal
Chicago
Helsinki
'.I"m‘yz

MIT, Boston
Sopron Wegry

Paryz, Puteaux
CNIT

Grenoble

i 2 3 4
1—2.IX.1972 IV Krajowe Sympozjum nt.: Przydatncsci i wykorzystania MN,SzWiT-L realizatorzy wezlowych zadan informatyki
materialéw badawczych i raportéw EPD DIEBOLD ’A KBI-OBRI
Gdarisk 4
IX.1972 Automatyzacja systeméw patistwowych i resortowych MN,SzWiT- ‘ gl. projektanci instytucji cantralnych ok. 30 cs6b
-KBI Warszawa
IX.1972 Automatyzacja system6w obiektowych MN,SzWiT- gl. proiektanci niektérych instytucji centralnych
KBI- Warszawa
IX/X.1972 KNiT-KBI Podsumowanie wynikéw I pélrocza w zakresie | MN,SzWiT- ok. 50 oséb
j szkolenia kadr informatykoéw i ustalenie wstepnych zalozen | -KBI Warszawa
planu szkolenia na 1973 r.
X.1972 Amplifikacja funkeji maszyn matematycznych w gospodarce | NOT Torun ok. 50 oséb
X.1972 2 dni Organizacyjne problemy wdrazania SEPD-ORGINFORM-72 | TNOIK Oddz. | ok. 200 os6b
Szczecin
X.1972 Problemy rozwoju i zastosowan informatyki TNOIK 0Oddz. | ok. 200 os6b
Wroclaw
X.1972 Koordynacja terenowa w dziedzinie informatyki MN,SzWiT- przedstawiciele resortéw odpowiedzialni za informatyke
-KBI Warszawa
19.X.1972 Sterowanie procesami produkeyjnymi w przemysle budow- | ZG SITPMB ok. 70 oséb
lanym Jaworzno-
-Szczakowa
IV kwartal Sieci telekomunikacyjne dla pofrzeb informatyki ZG SEP ok. 200 oséb
2 dni ‘Warszawa
IV kwartal Automatyzacja prac inzynierskich w projektowaniu Oddz. SIMP okolo 250 os6b z udzialem 9 przedstawicieli z KDL
2 dni Poznan ilz KK
IV kwartal Srodki orgatechniczne warunkiem wdrozenia postepu orga- | Oddz. SIMP ok. 300 oséb
2 dni nizacyjnego Warszawa
X1.1972 Konferencja z zespolami koordynacji terenowej MN,SzWiT- udzial przedstawicieli zespoléw koordynacji terenowej
-KBI Warszawa
IV kwartal Kryteria spolecznej i ekonomicznej efektywnosci systeméw | Oddz. TNOIK | konferencja krajowa ck. 200 o0séb
1 dzien informacyjnych Warszawa
IV kwartal AMPIG — 72 TNOIK konferencja krajowa ok. 400 os6b
. .
Kalendarz imprez zagranicznych
Data TImpreza Miejsce Organizator — informacje
2—5.V.1972 Computer management 1972 Amsterdam TAG Headquarters, 6 Stanhouderskade, Amsterdam 1013, Holandia
8—12.V.1972 International instruments, electrinics and Londyn Industrial exhibition, Londyn, Wielka Brytania
automation exhibition
15--19.V.1972 | 3rd international congress on project planning | Sztokholm INTERNET 72, PO Box 1230. S 6171 24 Solna 1 Stockholm, Szwecja

Association for systems management, 24587 Barlgley rd, Cleveland
OH 44138, USA
Place Bonaventure inc, 1 place Villemarie, Montreal 2, Kanada

National electronics conf., ine., Oakbrook, ILL 60521, USA

Finish data processing association, Runebergingatu 46 C 40, Helsinki
26 Finlandia

ATFCET, Centre universitaire Dauphine, Place du Maréchal — de - Lat-
tre — de Tassibgy, 75-Paris-16°, Francja

Prof. Gernot Metze, Coordinated Science laboratory, University of
Illions, Urbana 61801, USA

SEGIA, 12, cité des Trois Bornes, 75 — Paris — 11€, Francja

SICOB, 6, place de Valois, 75 — Paris — 1€f

.

AFCET — Centre Universitaire Dauphine, Place du Maréchal — de
TLattre — de — Tassigny, Paris 16©, 553.50.20 poste 45.06

Dod. infor.: Gléwna tematyka tegorocznego kongresu Association
Francaise pour la Cybernetique et Technique: technologia sprzetu
(struktura maszyn, uklady, pamieci, mikroprogramowanie); archi-
tektura systemoéw (maszyny i pamigei wirtualne, wieloprzetwarzanie,
symulowanie i ocena systeméw, konserwacja,); technologia progra-
mowania (kompilacja, programowanie modulowe, generatory pro-
graméw, §rodki uruchamiania, sprawdzanie i laczenie programéw,
przenoszenie oprogramowania) ; systemy eksploatacji; jezyki i systemy
specjalizowane; przetwarzanie informacji graficznej; wielkie zbiory
i banki danych; sieci komputerowe.
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KRZYSZTOF MAZANEK
OBRI — Krakow

Informatyka na Miedzynarodowych Targach w Brnie
(wrzesien 1971)

W dniach 12—17 wrze$nia 1971 r.
autor — delegowany przez Krajo-
we Biuro Informatyki — mial mo-
zno§é zapoznania sie z ekspozycjg
maszyn cyfrowych, urzadzen wej-
§cia 1 wyjScia, urzgdzen do przy-
gotowywania informacji, urzgadzen
koncowych itp. wystawionych na
kolejnych Miedzynarodowych Tar-
gach w Brnie (Czechostowacja).
W oddzielnym pawilonie znajdo-
waly sie stoiska wiekszo$ci zna-
nych firm produkujgcych wspom-
niane urzgdzenia.

Ponizej przedstawiono kilka infor-

macji o urzgdzeniach eksponowa-
nych przez poszczegélne firmy.

Firma HONEYWELL

Calo$¢é stanowiska firmy Honey-
well stanowily bardzo male kom-
putery serii 16. Sg to komputery
trzeciej generacji, zbudowane na
krzemowych obwodach scalonych.
Najwiekszy z nich to mini-kompu-
ter DDP-516 o pamieci ferrytowej,
ktérg mozna rozbudowac¢ do 65 ty-
siecy stow 16-bitowych. Czas do-
stepu: 0,96 ws. Maszyna ma bardzo
obszerne oprogramowanie. Kom-
putery mozna stosowaé¢ indywidu-
alnie, jak roéwniez w  ukladach
réwnoleglych z zastosowaniem ti-
me-sharing’u (woéwczas jeden kom-

Rys. 1. Zestaw do zbierania danych firmy HONEYWELL oparty na minikomputerze
DDP-516

puter spelnia role sterujacego po-
dzialem czasu).

Jako urzgdzenia peryferyjne mo-
ga byé przylgczone do maszyny:
czytnik ta$my papierowej (1000 zn./
/sek) «dziurkarka tas$my (150 zn.),
jednostki pamiegci tasmowej, state
pamieci dyskowe o pojemno$ci do
1 mln sléw, pamieci na dyskach
wymiennych (1,7 i 3,5 mln siéw),
czytniki kart (400 i 800 kart na
minute), drukarka wierszowa (450
i 950 wierszy/min.) oraz urzgdzenia
ekranowe i pisaki.

Jedno z typowych zestawien stu-
zacych do zbierania danych przed-
stawia rys. 1. Widzimy mini-kom-
puter model 516, pamie¢ dyskowa
i trzy jednostki pamigci tasmowej.

Firma opracowala do celow stero-
wania i kierowania produkcjg w
zakladach przemystowych ~system
z podziatem czasu stosujacy kom-
putery model 316. Pamie¢ w takim
systemie moze dochodzi¢ do 93 min
bajtéw. Programowanie moze od-
bywaé¢ sie w jezykach FORTRAN
1V, BASIC, COBOL jak rowniez w
jezykach specjalnych: - TEACH (u-
zywany do celow kurséow szkole-
niowych), SOLVE (do obliczen in-
zynieryjnych), EDIT (pisanie tek-
stow z modulowo przygotowanych
zdan, stow, liter).

Firma UNIVAC

Prezentowano system 9000 w kilku
zestawach oznaczonych 9200, 9209-
11, 9300, 9300-II i 9400. Dzieki du-
zej szybkoSci operacyjnej, wielo-
programowosci oraz posiadaniu
przez firme szybkich urzadzen pe-
ryferyjnych, komputery tych sy-
stem6w moga z powodzeniem spel-
nia¢ role duzych i kosztownych
komputeré6w, stosowanych do ce-
low zarzgdzania czy przetwarzania
danych. Podstawowymi jezykami
programowania sg COBOL, FOR-
TRAN i ASSEMBLER.

Najwieksza z tych maszyn — mo-
del 9400 — posiada pamieé ope-
racyjng 131 tys. bajtow o czasie
dostepu 0,6 ws (2 bajty).

Wystawiono réwniez pamieé dys-
kowa z dyskiem wymiennym (mo-
del UNIVAC 8414). Zasadnicza ce-
chg tego urzadzenia jest znacznie
zwiekszona pojemno$¢ pamieci ma-
gnetycznej dzieki zastosowaniu 11
dysk6w w 1 module. Nowy modul
ma pojemno$é do 38,9 mln znakéw
lub 29 mln bajtéw. Predko$é¢ od-
czytu wynosi 312 tys. bajtow/s.
Sredni czas dostepu: 60 milisekund.
Jako urzgdzenie do wprowadzania
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danych skonstruowano dalekopis z
monitorem kontrolnym (model
UNISCOPE 100). Urzadzenia lakie
sg stosowane w bankach, liniach
lotniczych, do celéw zarzadzania,
w medycynie (stawianie diagnoz),
do celéw dydaktycznych.

Firma RANK XEROX

Zasadniczym elementem ekspozy-
c¢ji firmy RANK XEROX byl duzy
komputer SIGMA 9, stuzacy za-
réwno do zbierania i przetwarza-
nia danych jak i do obliczen nau-
kowych i innych. Jego ogromna
pamie¢ operacyjna (512 K lub 2
mln bajtow) pozwala na wielopro-
gramowg prace z podzialem cza-
su, przy wykorzystaniu szeregu ro-
wnolegle przylgczonych urzadzen

peryferyjnych (128 jednostek). Czas
dostepu do pamieci operacyjnej
wynosi 900 nanosekund. Maszyne

mozna zaliczy¢ do jednej z szyb-
szych — je$li zwazy¢ na jej wiel-
ko§¢ — przy czym szczegblng role

odgrywa w tym przypadku kroétki
czas dostepu oraz ultraszybkie u-
rzadzenie sterujgce jednostkami
peryferyjnymi (rodzaj multiplekso-
ra) umozliwiajgce wezytywanie 3
mln bajtéw na sekunde. Maszyna
posiada bogate oprogramowanie.
W skiad kompletu urzgdzen wcho-
dzg pamieci tasSmowe (predkosc
odeczytu 120 tys. bajtéw/s.), pamieé
na dyskach wymiennych (pojem-
no$é 49 mln bajtébw kazdy, pred-
ko§é odezytu 312 tys. bajtéw/s;
czas dostepu 87,5 milisekund), pa-
mieé na dyskach stalych (poj. 25
mln bajtéw kazdy; predko$¢ odezy-
tu do 3 mln bajtéw/s), czas doste-
pu 17 milisekund, czytnik Kkart
(1500 kart/min.), czytnik taSmy pa-
pierowej (300 zn/s), perforator kart
(300 kart na minute), dziurkarka
tasmy (120 zn/s), drukarka wier-
szowa (1500 wierszy/s) oraz pelne
wyposazenie umozliwiajgce dwu-
kierunkowsg transmisje danych z
predkoscig 40 tys. bitow/s.

Firma ARITMA

Podstawowym  urzadzeniem pre-
zentowanym przez firme ARITMA
byt komputer ARITMA 1010. Jest
to maszyna II generacji o pojem-
noSci pamieci operacyjnej 50 lub
100 tys. znakdéw, o czasie dostepu
2 ps. Stowo jest zmiennej diugo$ci,
instrukcje sg dwuadresowe, zmien-
nej dilugo$ci. Maszyna moze byé
polgczona z 10 jednostkami pamie-
ci taSmowej (pojemno$§é ponad 1,5
X 107 zn, predko$§é odczytu 40 tys.

zn/s), dwoma drukarkami wier-
szowymi (10--20 wierszy/s). czyt-
nikami kart i taSmy papierowej,

dziurkarkami kart i taS§my papie-
rowej. :

Nie wystawiono komputera DP 100.
Dla informacji podajemy, ze stuzy
on do przetwarzania danych wpro-
wadzanych tylko na kartach perfo-
rowanych. Pamieé operacyjna za-
wiera pie¢ blokéw pamieci danych
(100 stow w kazdym bloku) oraz
trzech blokéw pamieci instrukeji
(50 stéw w kazdym bloku). Sred-
ni czas dostepu do pamieci wyno-
si 150 ps. Urzadzeniami wyjScia sag
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Rys. 2. Dziurkarka kart perforowanych ARITMA 130

dziurkarka kart i drukarka wier-
szowa.

Pokazano ponadto nowoczesne
dziurkarki i sprawdzarki kart per-
forowanych ARITMA 130 i 630,
czytnik kart ARITMA 1014 i sor-
ter ARITMA 230 (o wydajnosci
100 tys. kart/godz. wg ustnych za-
pewnien obstugi wydajnosé moze
doj$¢ do 180 tys. kart/godz.). Zale-
ta - dziurkarki ARITMA 130 jest
wlasna pamigé, umozliwiajgca pa-
mietanie kart programujgcych oraz
elektroniczne uklady sterujace,
ktore pozwalajg operatorce bez
zadnych przerw uderza¢ w klawia-
ture (rys. 2). Unika sie w ten spo-
sob straty czasu w momentach
perforacji kazdej kolumny i w

czasie przesuwania kart — wszyst-
ko odbywa sie poza czasem opero-
wania klawiaturg.

Firma ZBROJOVKA

Zaprezentowano dwie elektronicz-
ne maszyny liczgce CONSUL 253
i CONSUL 261 (rys. 3).  Kazde z
tych urzgdzen moze by¢é wyposazo-
ne w 2 czytniki taSmy papierowej
i 2 dziurkarki taSmy. Model 261
posiada 6 rejestréw pamieciowych
zawierajgcych 16  dziesigtkowych
miejsc na cyfry, a jednostka licza-
ca (technika tranzystorowa) ma
ponadto 2 rejestry po 16 miejsc. Sg
to urzadzenia na wskro§ nowocze-
sne, programowane ta$mg perforo-

A3
Celpei=

Rys. 3. Schemat elek-
tronicznej maszyny li-
czgcej CONSUL 261. 1
— maszyna do pisania,
2 — uklady elektro-

niczne, 3 — uktady li-
czagce wraz z optycz-
nym przekaznikiem

wynikéw, 4 i 5 —
czytniki i dziurkarki
tasmy papierowej, 6 —
klawisze funkcyjne siu-
zgce do sterowania ca-
tym urzadzeniem




wang, o predko$ci pisania ponad
10 zn/s. Maksymalna liczba kopii:
5. Automatyczna kontrola parzy-
stoSci. Maszyny wyposazone moga
byé w kod pozwalajacy na wspot-
prace z komputerem typu ODRA.

Przedstawiono réwniez pamieé¢ dy-
skowa z wymiennymi dyskami
DP4 o poj. 7,25 mln bajtéw, pred-
ko$ci odczytu 150 K bajtow/s i
§rednim czasem dostepu 12,5 ps.

Firmy SOEMTRON i CELLA-
TRON
Wystawiono znane juz dziurkarki

kart SOEMTRON 415 i sprawdzar-
ki SOEMTRON 425. Urzadzenia sa
w pelni zautomatyzowane. Poza
tym przedstawiono komplet urzg-
dzen do zbierania, sortowania i
przetwarzania danych.

Zwrbcié nalezy uwage na mini-
-komputer stolowy (CELLATRON-
C 8206), ktéry moze byé uzywany
indywidualnie, w zestawach lub
jako urzgdzenie pomocnicze  przy
duzym komputerze. Zestaw taki
przedstawia rys. 4. Komputer ma
pamieé bebnowa o pojemnosci
4,096 siow 33-bitowych (czas do-
stepu 1,6 ws). Predko$¢ operacyjna

Rys. 5.
C 8031

Rys. 4. Minikomputer stolowy CELLATRON C 8206 wraz z
Scie/wyjscie

.

— 2400 operacji/s. Z jego pomocg

mozna rozwigzywaé zagadnienia
planowania, przygotowania pro-
dukeji, zagadnienia inzynieryjne i

czysto matematyczne.

Ma 3 kanaly wej$cia/wyjsScia. Sta-
ba strong zestawu urzgdzen jest
wolnopiszagca maszyna do pisania
(wyjscie). Pewng rekompensate
stanowi szybka dziurkarka taSmy i
2 szybkie fotoelektryczne czytniki
tasmy (wejscie).

Pokazano réwniez
alfanumeryczny terminal stuzacy
do zbierania danych — CELLA-
TRON C 8041 (rys. 5). Impulsy z
maszyny do pisania przenoszone s3

tranzystorowy,

urzgdzeniami wej-

do szybkiej dziurkarki tasmy (mo-
del C 8021).

Firma FACIT

Poza szeregiem maszyn do pisania
i biurowych maszyn do liczenia
wystawiono urzadzenie FACIT
6210 zlozone z dalekopisu i dziur-
karki taémy papierowej. Kontrola
parzysto$ci dokonywana jest w da-
lekopisie i niezaleznie od tego —
przy perforacji. Dokonuje sie roé-
wniez automatycznej kontroli ja-
ko$ci perforacji (w przypadku
stwierdzenia wadliwej perforacji
podawany jest sygnal btedu — fo-
niczny lub $§wietlny, zostaja anulo-

Alfanumeryczne urzgdzenie koncowe do zbierania

danych CELLATRON

wane wadliwie wydziurkowane
znaki i wpisane nowe).

Urzadzenie FACIT 4552 jest urza-
dzeniem bezpo$redniego wyjscia, z
tym, ze w miejsce uzyskiwanych
normalnie tasmy papierowej, kart
perforowanych, itp. uzyskuje sig
taSme z zapisem alfanumerycznym.
Stosuje sie go w przypadku ko-
nieczno$ci uzyskania szybkich, czy-
telnych, a rownoczes$nie kroétkich
informacji z komputera. Przykla-
dowo stosowac¢ je mozna do prze-
kazywania informacji  biezgcych
przy * prowadzeniu badan nauko-
wych, przekazywaniu polecen dla
robotnikéw, pracownikéw chwilo-
wo nieobecnych, jako $rodek po-
rozumienia sie w hatasliwych ha-
lach produkcyjnych lub do reje-
stracji wynik6w wazenia oraz in-
nych pomiaréw technicznych.

Ostatnim z ciekawszych wystawio-
nych na tym stoisku aparatéow jest
urzgdzenie wideograficzne — mo-
del FACIT 6401 — mogace stuzyc
jako urzgdzenie komunikacji z
komputerem (rys. 6). Ma ono kla-
wiature zawierajgca 64 znaki cy-
frowe, literowe i specjalne, dosko-
nale widoczne na monitorze. Pred-
ko$§¢ wySwietlania na ekranie do-
chodzi do 120 zn./s.

Firma IBM

Stoisko nie reprezentowalo pelnego
zakresu dzialania tej firmy. Brak
bylo jakichkolwiek materialéw na
temat produkowanych przez nig
komputeréw.

Zainteresowanie budzi¢ moglo nie-
wielkie wurzadzenie (model  2721)
stuzgce do bezpoSredniego wilgcza-
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Rys. 6. Urzgdzenie wideograficzne FACIT 6401

nia sie do systemu komputerowego
z wykorzystaniem zwyklego tele-
fonu (nawet z budki telefonicznej).
Stuchawke aparatu telefonicznego
wsuwa 'sie w specjalny uchwyt
urzgdzenia, wybiera sie numer te-
lefoniczny systemu, nastepnie kod
potrzebnego programu z pamicei
maszyny cyfrowej, a po zgloszeniu
komputera o gotowo$ci do przyje-
cia danych, podaje sie je przez
wybieranie odpowiednich znakow
alfanumerycznych. Odpowiedz (fo-
niczng) otrzymuje sie natychmiast
po przekazaniu informacji do
komputera.

Procz omoéwionego wyzej urzadze-
nia wystawiono szereg urzadzen
koncowych, z - ktéorych najnowszy

Rys. 7.
del 2741

Urzadzenie koncowe IBM mo-
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jest model 2741 (rys. 7). Jest to da-
lekopis wyposazony w elektronike
umozliwiajgcg przylaczenie go do
komputera (oczywiScie za posred-
nictwem multipleksora). Szerokos$¢
taSmy papierowej wynosi 394 mm,
dlugo$¢ wiersza — 132 znaki. Za-
sadniczym elementem, réznigcym
to urzadzenie koncowe od innych
tego typu, jest pamieé¢ buforowa,
ktora umozliwia rejestracje danych
podawanych przez operatora Z
szybko$cig manualng i sprawdze-
nie jej. Dopiero po uzyskaniu pew-
nosci, ze dane sg poprawne, wpi-
suje sie je do pamieci komputera,
ktory moze je odbieraé ze znacz-
nie wiekszg szybkoScig, wlaczajac
sie co kilka chwil celem pobrania
danych z pamieci urzgdzenia kon-
cowego. W ten spos6b umozliwione
jest jednoczesne przylaczenie kilku
takich urzadzen z zagwarantowa-
niem stalego ich uzytkowania przy
wprowadzaniu danych do kompu-
tera.

Firma FRIDEN

Wystawiono calg nowa serie urzg-
dzen peryferyjnych oznaczong nu-
merem 2300. Do ciekawszych urzg-
dzen zaliczy¢ nalezy Flexowriter w
duzym stopniu programowany, mo-
gacy automatycznie przygotowy-
wa¢ wydawnictwa, tasme papiero-
wg lub karty perforowane. Auto-
mat moze by¢ sterowany z klawia-
tury, tasmag lub kartami perforo-
wanymi. Dzieki pelnej automaty-
zacji moze by¢ wykorzystany do
wielu zastosowan samodzielnych
lub jako wurzadzenie wejsScia/wyj-
§cia dla komputera. Wystawione
urzgdzenia nalezg do serii pieciu

modeli o réznym przeznaczeniu i

stopniu zautomatyzowania.
Inne urzgdzenia tej serii to:

® selekeyjny czytnik taSmy papie-
rowej (model 2314) wybierajacy je-
dynie niektére -informacje z iaSmy
z predkoScig 50 zn/s,

® dziurkarka taSmy papierowej
(model 2315) pracujgca z predko-
$cig 12 zn/s,

® weryfikator tasémy  papierowej
(model 2319) weryfikujgcy kody
wydziurkowane recznie na daleko-

pisie oraz stopujgcy dalekopis w
przypadku wykrytego bledu i
stwarzajagcy mozliwo$¢é ponownej

prawidlowej perforacji.

Do innego typu zestawu urzgdzen
zaliczy¢ mozna elektroniczny sy-
stem 5800 stuzacy do dokonywania
przeliczen buchalteryjnych, faktu-
rowania itp., oparty na technice
kontowych kart magnetycznych.
System jest sterowany recznie z
dalekopisu lub tasmg perforowang
i ma mozliwo§¢ programowania
(jedna pamigé 1K + 6 po 0,5 K) o-
raz trzy pamieci dla danych o po-
jemnos$ci 26 i 2 X 32 siow.

Odrebny system 4300 stuzy do zbie-
rania danych bezpoSrednio na ta-
$mie magnetycznej. Podstawowym
urzgdzeniem tego systemu jest re-

jestrator na ta$mie magnetycznej
(model 43 01).
Firma NCR
Wystawiono kilka urzadzen do
przenoszenia danych bezpoSredaio

z klawiatury na taSme magnety-
czng.

Firma SANDERS

Firma Sanders wystawiata szereg
urzadzen koncowych, z ktérych.
wyrédznié nalezy monitory ekrano-
we 620 i 720. Sg to urzadzenia (rys.
8) najwyzszej jakoSci i moga byé
stosowane do réznych celéow. Kaz-
de urzgdzenie posiada wtasng pa-
mieé¢ i uklady logiczne umieszozo-
ne we wspblnej dla calego syste-
mu jednostce sterujacej, co umo-
zliwia posortowanie i takie rozlo-
zenie informacji, aby byly one
przedstawione na monitorze zgod-

Rys. 8. Urzgdzenie Wwideograficzne fir-
my SANDERS, model 720




nie z programem. Pamieé ma po-
jemno$§é 1024 znak6éw. Moze praco-
waé¢ przy predko$ciach transmisji
do 2400 bitow/s. Wszystkie urzg-
dzenia posiadajg tak opracowane
struktury logiczne, aby mogty iat-
wo byé dostosowywane do wszyst-
kich typéw maszyn cyfrowych, z
ktéorymi majg wspo6ipracowac.

Firma OLIVETTI

Wystawiono szereg urzgdzen stuza-
cych badz- to do bezpoSredniego,
badz poSredniego (tasma papiero-
wa lub magnetyczna) wprowadza-
nia i wyprowadzania danych z
komputera.

Do najnowszych modeli nalezy Te
318 szeroko juz stosowany w roz-
nych przedsiebiorstwach przemy-
stowych. Niezaleznie od tego urza-
dzenia pokazano ro6éwniez inne u-
rzgdzenia koncowe, mianowicie:

® alfanumeryczne urzgdzenie kon-
cowe z szybkag drukarkg TC 400

® alfanumeryczne urzgdzenie kon-
cowe TC 300

® alfanumeryczne urzgdzenia kon-
cowe z monitorem TCV 250
(Rys. 9).

Na zakonczenie chcialbym przeka-
za¢ uwage odnoszgcg sie do orga-
nizacji targéw oraz kilka informa-
cji (uzyskanych w czasie zapozna-
wania sie z wystawa, a dotyczacy-
mi informatyki).

Rys. 9. Alfanumeryczne urzgdzenie kou-
cowe z monitorem OLIVETTI TCV 250

® Interesujgcg innowacja bylo zor-
ganizowanie poszczegbélnych tematy-
cznych ekspozycji w jednym pawi-
lonie, a nie jak w dotychczas sto-
sowanym systemie podzialu wedlug
firm czy krajéw. Pozwala to na
latwe zapoznanie si¢ i pordéwnanie
wszystkich urzgdzeh z danej dzie-
dziny bez zmudnego obchodzenia
calego terenu wystawy.

® Wedlug danych amerykanskich,

struktura komputerow posiada-
nych przez poszczegblne przedsie-
biorstwa wg producentéw = przed-

stawiala sie w koncu 1970 r.
stepujaco:

IBM 69,3%, HONEYWELL 7,9%,
UNIVAC 6,0%, BURROUGHS 3,3%,

na-

NCR 22%, RCA CheE

4,2%, inni 4,0%.

@ Conférence Européenne des Ad-
ministrations des Postes et Télé-
communications (CEPT) postano-
wita stworzy¢é  ogoélnoeuropejska
sie¢ telekomunikacyjng, ktérg ob-
jete bedzie 26 krajéow zachodniej
Europy. Sie¢ stuzy¢ bedzie celom
ekonomicznego modelowania, prog-
nozowania i transmisji danych.
Dwie znane firmy opracowujgce
programy (CAP i SICON) podjely
prace nad przygotowaniem odpo-
wiedniego programowania calego
systemu. W pierwszej fazie sieé
bedzie miata 1200 urzadzen konco-
wych.

3,1%o,

® Jedna z firm amerykanskich o-
pracowala produkcje papieru prze-
bitkowego nie wymagajgcego sto-
sowania kalki. Do masy papiero-
wej dodawana jest czarna farba w
postaci drobniutkich kuleczek. Pod
wplywem uderzenia drukarki (czy
nawet dlugopisu) kulki pekaja
tworzge wyraznie widoczny  tekst
na 4, 5 kopiach. Papier nie f{raci
swoich wtasno$ci w czasie sktado-
wania.

® Zaklady Automatyzacji Prze-
mystowej w Cakovicach (C3RS)
produkujg mini-komputer stolowy

ZPA-ESP20, zaopatrzony w 2 pa-
mieci i 4 rejestry o pojemnoS$ci 13
znakéw kazdy. Urzadzenie - ma
monitor, na ktérym pojawiajg sie

wyniki poSrednie, koncowe oraz
wielko$ci pozostajgce w  pamig-
ciach 1 rejestrach. Cena 50. tys.
K¢és.

® W wyniku wspblpracy amery-
kanskich i francuskich przedsig-
biorstw turystycznych powstat sy-
stem informacji i rezerwacji miejsc
w hotelach. W chwili obecnej wig-
czono do systemu 11 punktéw re-
zerwowania miejsc, ale w przysz-
loSci przewiduje sie objecie jego
siecig co najmniej 20 panstw euro-

" pejskich i amerykanskich.

® W Uniwersytecie w Oxford fir-
ma ICL zainstalowala swojg ma-
szyne cyfrowg 1906A. Ma ona pa-
mie¢ ferrytowg 4096 K stow 100
lub 200 bitowych. Czas dostepu
wynosi 750 nanosekund/200 bitow.
Predko§é operacyjna maszyny wy-
nosi 1 mln operacji/s. Poszczegdlne
moduly pamieci polgczone sg z je-
dnostkg centralng za poSrednic-
twem specjalnego dyspozytora.

® W czasie Igrzysk Olimpijskich w
Monachium funkcjonowaé¢ bedzie
system informacyjny (5 kompute-
row firmy SIEMENS -+ 400 dale-
kopis6w), ktéry bedzie wydawaé
nastepujgce informacje: rezultaty
uzyskane we wszystkich dyscypli-
nach od I Olimpiady w roku 1896,
zyciorysy wszystkich sportowcow
— olimpijezykéw, przepisy doty-
czgce poszczegblnych dyscyplin,
biezgce wyniki sportowe.

KOMUNIKAT

Minister Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Techniki przyznaje
deroczne nagrody za wybitne prace naukowe i popularno-nau-

kowe w dziedzinie informatyki:

1= 20.0002
IT — 15.000 zt
IIT — 8.000 zt

oraz dwa wyro6znienia po 4.000 z1.

TERMIN NADSYLANIA PRAC OPUBLIKOWANYCH
W POLSCE W 1971 R. UPLYWA DNIA 30.VI. 1972 R.

Rozstrzygniééie konkursu nastapi do 15.I1X.br.

Kandydatury do nagrod moga zglasza¢: wydawnictwa, kolegia
redakecyjne czasopism, Sekcje Tworcze, Zarzady Kluboéw, czion-
kowie 83du Konkursowego oraz autorzy. W kazdym przypadku
wnioskodawca okresla grupe, do ktorej zalicza prace (nauko-

wa, popularno-naukowa).

Kandydatury nalezy zglasza¢ pisemnie na adres organizatora:
Krajowe Biuro Informatyki, Warszawa ul. Jasna 14/16 z zazna-
czeniem ,,Konkurs na najlepsza prace naukowa i popularno-
-naukowa w dziedzinie informatyki”, Do zgloszenia, zawierajg-
cego imie i nazwisko kandydata oraz nazwe wydawnictwa, kt6-
re prace publikowalo, nalezy dolgczy¢ odpowiednia dokumen-
tacje pracy, ktéra ma by¢ przedmiotem oceny. Zglaszajgcy
moze przedstawi¢ do nagrody nie wiecej niz 10 prac jednego

autora.
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Seminarium z Zastosowan Maszyn Matematycznych

Naturalnym

W dniach od 2 do 4 grudnia 1971
roku odbylo sie na Uniwersytecie
Warszawskim  zorganizowane po
raz pierwszy w Polsce Otwarte Se-
minarium z Zastosowania Maszyn
Matematycznych do Badan nad Jeg-
zykiem Naturalnym.

Nalezy podkre§lié, ze badania je-
zyka naturalnego przy wykorzy-
staniu maszyn matematycznych sg
obecnie za granicg powaznie za-
awansowane i przynoszg konkretne
zastosowania wdrozeniowe.

W Polsce badania tego typu, ti.
badania o charakterze interdyscy-
plinarnym, sga dopiero w stadium
poczatkowym, przy czym do nie-
dawna zajmowaly sie nimi, na
0gél w sposéb niezorganizowany,
pojedyncze osoby — glownie mlo-
dzi pracownicy naukowi w r0z-
nych o$rodkach akademickich kra-
ju, ktérzy najczeSciej odbyli okre-
§lone staze szkoleniowe za granicg.
Seminarium mialo na celu przy-
czynienie si¢ do wymiany do-
§wiadczen w zakresie prowadzo-
nych badan miedzy poszczegblnymi
oSrodkami i osobami, jak roéwnicz
zorientowanie sig¢ jaki jest ogolny
stan tych badan w naszym Kkraju.
Cel ten w opinii uczestnikéw i or-
ganizatorow seminarium zostal cal-
kowicie osiggniety.

Na Seminarium wygloszono 31 re-
feratéw, ktére zostaly przygotowa-
ne przez matematykéw, fizykow,
technik6w i lingwistéw. Z tego wi-
daé, ze praktycznie zrealizowana
zostala idea pracy o charakterze
interdyscyplinarnym, co w naszym
kraju — szczegblnie jeSli chodzi o
badania jezyka naturalnego — jest
stosowane wecigz jeszcze w zniko-
mym stopniu.

Problematyke wygloszonych refe-
ratbw podzieli¢ mozna na trzy
grupy tematyczne:

® Ogoblne zagadnienia dotyczace
przetwarzania danych jezyka na-
turalnego:

® Automatyczna analiza i synteza
sygnaléw diwiekowych mowy

® Automatyczna analiza i synteza
tekstow jezyka naturalnego.

Wsp6lng cechg wygloszonych refe-
ratéw, wynikajgcg gioéwnie z kon-

kretnych potrzeb  wspoblczesnego
przemystu komputerowego, bylo
szukanie odpowiedzi na pytanie

dotyczgce obecnych mozliwo$ei za-
stosowania urzgdzen (wejsScia/wyj-
§cia) i programéw do bezposrednie]j
komunikacji ,czlowiek — maszy-
na” i ,maszyna — czlowiek” w
jezyku naturalnym. Od pomySlne-
go rozwigzania tej problematyki
zaleze¢ bedzie w duzej mierze
przyszly postep w tak waznych
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dziedzinach
automatyka

jak: telekomunikacja,
i informatyka.

Zdaniem uczestnik6w i organizato-

row, seminarium zostalo przepro-
wadzone organizacyjnie sprawnie,
a wygloszone referaty reprezen-

towaly odpowiedni poziom nauko-
wy. Organizatorzy Seminarium zo-
bowigzali sie opublikowaé¢ wszyst-
kie referaty na poczatku roku
1972, aby umozliwi¢ w ten sposob
szerszemu ogoélowi zapoznanie sig
z problematykg omawiang na Se-
minarium.

Majgc na uwadze range wspoi-
czesnych badan naukowych, zwig-
zanych z problematykg komunika-
cji ,czlowiek — maszyna” lub
s,maszyna — czlowiek” w jezyku
naturalnym, i to zaréwno teore-
tycznych jak i eksperymentalnych,
(gt6wnie w zastosowaniu do kon-
strukeji urzgdzen wejSciowych i
wyjSciowych dla maszyn matema-
tycznych), uczestnicy Seminarium
wyrazili poglad, ze tego typu spot-
kania powinny by¢ kontynuowane
w latach nastepnych.

Organizujgec po raz pierwszy w
Polsce seminarium o tak wazaej
tematyce badawczej, Uniwersytet
Warszawski chcialby tym samym

do Badan nad Jezykiem

w znacznej mierze przyczyni¢ sie
do rozwoju tych badan w naszym
kraju. Ponadto spelniajgc postulaty
uczestnik6w Seminarium, Uniwer-
sytet postanowil przejg¢é prace
zwigzang z coroczng organizacja
Otwartego Seminarium z Zastoso-
wania Maszyn Matematycznych do
Badan nad Jezykiem Naturalaym.
W tym celu powstat staly Komitet
Organizacyjny, ktoérego zadaniem
bedzie coroczne organizowanie Se-
minarium, a takze szybkie publi-
kowanie wszystkich referatéow, wy-
glaszanych na poszczegélnych se-
minariach. Seminaria odbywaé sie
bedg przypuszczalnie pod koniec
lub na poczatku kazdego roku ka-
lendarzowego.

Wszelkie pytania zwigzane z orga-
nizacjg 1 problematyka semina-
rium w poszczegélnych latach pro-
simy kierowaé pod adresem: Uni-
wersytet Warszawski

Komitet Organizacyjny Otwartego
Seminarium z Zastosowania Ma-
szyn Matematycznych do Badan
nad Jezykiem Naturalnym

Warszawa, ul. Browarna 8/10, pok.
120.

Leonard Bolc

Informatyka a ksztaltowanie cen

Miedzynarodowa Konferencja Krajéw RWPG

W dniach 20—22 wrze$nia 1971 r.
w Moskwie toczyly sie w gronie
specjalistow z krajéow RWPG ob-
rady na temat zastosowania metod
matematycznych i komputeréw do
ksztattowania cen. 34 referaty nau-
koweow z ZSRR 1 pozostalych
krajow dotyczyly takich grup pro-
blemowych, jak:

® wykorzystanie modeli miedzyga-
leziowych i wieloproduktowych do
planowania i prognozowania cen
® opracowanie cennik6w z pomo-
cg nowoczesnych metod i $rodkéw
informatyki

® zautomatyzowanie
cenach

® prace naukowe w dziedzinie mo-

delowania proces6w ksztaltowania
cen,

informacji o

Na konferencji zatwierdzono po
dyskusji ,,Zalecenia metodologiczne
dotyczace  wykorzystania  modeli
miedzygateziowych i wieloproduk-
towych do planowania i prognozo-
wania cen”.

Konferencja stanowila jeszcze je-
den przejaw twoérczej wspoipracy
naukowo-technicznej krajow RWPG.
Zdaniem uczestnik6w konferencji,
taka wymiana do$§wiadczen i in-
tegracja badan naukowych przy-
czynia sie w istotny spos6éb do
udoskonalenia we wszystkich kra-
jach systemu cen.

Wg ,Woprosy Ekonomiki”,
nr-d2

1971,

D.P.



Informatyka — tematem wielkiej narady w Moskwie

W dniach 25—27 stycznia 1972 r.
w Moskwie odbyla sie ogélnokra-
jowa narada, w ktéorej udziat wzie-
li czlonkowie Biura Politycznego
KP KPZR Kirilenko i Mazurow,
wicepremierzy Bajbakow, Kirillin,
Lesieczko, W. N. Nowikow, I. T.
Nowikow, dzialacze partyjni i go-
spodarczy, wybitni naukowcy i
specjaliSci, ministrowie i Kkierow-
nicy urzedéw zwigzkowych i re-
publikanskich, dyrektorzy zjedno-
czen przemystowych, wielkich
przedsiebiorstw, instytutow  ba-
dawczych i projektowych itp.

Tematem narady, zorganizowanej
przez Komitet Nauki i Techniki
Rady Ministréw ZSRR, bylo za-
stosowanie techniki obliczeniowej i
zautomatyzowanych systeméw za-
rzgdzania w przedsiebiorstwach i
branzach przemystowych.

Narade otworzyl zastepca Prezesa
Rady Ministré6w ZSRR, przewodni-
czacy Panstwowego Komitetu Nau-
ki i Techniki, akademik W. A. Ki-
rillin.

Referaty wyglosili: wiceprzewodni-
czacy Komitetu Nauki i Techniki
ZSRR Zimierin, wiceprzewodniczg-

cy Komitetu Planowania ZSRR
Rakowski, ministrowie: Rudniew,
Kalmykow, Psurcew, Kazaniec,

Szaszin, Kostousow, Zwieriew, Ko-
standow, Jeliutin; wiceministrowie
z wielu resortéw i urzedéw ogoélno-
zwigzkowych i republikanskich.

Na naradzie wystapili przedstawi-
ciele nauki — W. M. Gluszkow, N.
P. Fiedorenko, A. G. Aganbegjan,
A. J. Iszlinski, O. W. Kozlowa.

W dyskusji wypowiedzieli sie licz-
ni dyrektorzy i specjaliSci roéznych

WIADOMOSCI PKAPI

Plenum PKAPI — 6 marca 1972 r.

Kolejne plenarne
PKAPI bylo poSwiecone omobwie-
niu realizacji plan6w rozwoju in-
formatyki w 1972 r. na tle progra-
mu piecioletniego. Zaréwno Krajo-
we Biuro Informatyki, jak i Zjed-
noczenie MERA przedstawily wy-
niki  dotychczasowych prac nad
dalszym  precyzowaniem planéw
szczegblowych, dotyczacych resor-
towych i regionalnych programoéw
rozwoju informatyki, bilansowania
zamiaréw z mozliwo$ciami realiza-
cyjnymi, produkcji sprzetu, przy-
gotowania kadr, projektowania sy-
steméw informatycznych.

posiedzenie

Stwierdzono powazny wplyw czyn-
nika spolecznego, jakim sg zespoly
PKAPI, na ksztaltowanie konkret-
nych planéw, ostatnio przede wszy-

stkim na odcinku produkcji urza-
dzen informatyki.
Krajowe Biuro Informatyki, jak

podal w swym wystapieniu dyrek-
tor generalny — dr inz. Z. Gackow-
ski, pracowalo w ciggu ostatniego
poirocza nad zbilansowaniem W
przekroju resortowym i regional-
nym inwestycji na rozwéj infor-
matyki. W latach 1971—72 inwe-
stycje bedg zrealizowane w 16—+
—+18% w stosunku do programu
piecioletniego. Sa one giéwnie
przeznaczone na przygotowanie o-
programowania, organizacje, baze
lokalowg oraz wyszkolenie kadry.
Ocenia sie, ze akcja szkoleniowa
kierowania przez OBRI przebiega
pomyslnie. Wszystkie systemy in-
formatyczne zalozone w Programie
Rozwoju Informatyki zostaly przy-

jete do realizacji w planach resor-
towych. Przewiduje sie¢ przekrocze-
nie pierwotnych zamiaréw w za-
kresie realizacji systemé6w abonen-
ckich. W sferze szczegblnej opieki
KBI w 1972 r. znajduje sie realiza-
cja wielodostepnego systemu POL-
RAX, zapewniajgcego m.in. rozsze-
rzenie mozliwo$ci obliczeniowych
oSrodkéw ZETO znajdujgcych sie
na terenach mniej rozwinig¢tych.
Duzo uwagi po$wieca sie obecnie
na opracowanie zalozen projekto-
wych Krajowego Systemu Inforima-
tycznego, do czego powolano spe-
cjalny zespo6i miedzyresortowy.
Przygotowuje sie projekty kilku
systemoéw wielodostepnych, jak
CYFRONET, KASIA, WASC. W
poszczegblnych urzedach central-
nych i resortach opracowywane
bedg systemy przeznaczone zaré6w-
no do zarzgdzania, jak i do stero-
wania procesami technologicznymi
w zakladach przemystowych. Nie-
ktére z system6é6w zostang oddane do
uzytku w roku biezgcym (np. w Hu-
cie FLORIAN).

W koncu 1971 r. w Polsce bylo za-
instalowanych 245 komputeréow, w
tym pewna ilo§¢ sprzeiu juz prze-
starzatego. 70% calego potencjatu
komputerowego znajduje sie w 4
wojewobddztwach; niektére regiony sg
bardzo upoS$ledzone. W 1972 r. ma
przyby¢ 31 komputeré6w do przetwa-
rzania danych (gléwnie typu ODRA
1304) i 13 komputer6w do obliczen
numerycznych. Liczby te mogg by¢
zwiekszone o komputery z nowych
serii prototypowych Zjednoczenia
MERA. Planuje sie do konca 1975 r.

przedsiebiorstw i instytucji, przed-
stawiajgc szereg aktualnych pro-
bleméw, referujgc osiggnigcia i
wysuwajge wnioski krytyczne.

Od razu po zakonczeniu narady w
dn. 27.1. br. — odbylo sie rozsze-
rzone posiedzenie Miedzyresortowej
Rady do spraw Usprawniania Za-
rzadzania w Gospodarce = Narodo-
wej, na ktéorym przedyskutowano
wyniki narady i okre$lono sposoby
realizacji wnioskOw.

Gléwne tezy referatéw narady mo-
skiewskiej oraz wstepne glosy w
dyskusji byly publikowane w ty-
godniku ,Ekonomiczeskaja Gaze-
ta”, poczawszy od nr 50/1971 r. Od
nr 6/1972 r. tygodnik kontynuowatl
publikowanie tekstéw wystgpien
na naradzie.

D.P.

maksymalnie ujednolicié sprzet o-
§rodké6w obliczeniowych ZETO, m.in.
kazdy o$rodek bedzie mial przynaj-
mniej jeden komputer ODRA.

Wedle o$wiadczenia naczelnego
dyrektora Zjednoczenia MERA,
mgr inz. J. Huka, przemyst krajo-
wy dokonuje w roku biezgcym po-
waznego skoku jako$Sciowego, uru-
chamiajgec nowag produkcje sprzetu
informatyki w 5 glownych ®zakla-
dach. Warto$§¢ tej produkcji w 1972
r. ma by¢é podwojona w stosunku
do 1971 r. i czterokrotnie wigksza
w stosunku do 1970 r. Na 1975 r.
planuje sie czterokrotne zwigksze-
nie wartoSci produkcji w stosunku
do roku biezgcego. Z tego wynika,
ze na lata 1973—74 przypadnie du-
zy skok iloSciowy — rozszerzenie
produkcji seryjnej unowocze$nio-
nych i zupelnie nowych wyrobdw
o pozgdanej przez uzytkownikow
jako$ci i mozliwie niskich cenach.
Waznym elementem jest tu uru-
chomienie produkeji komputeréw
R-30 JSEMC.

Nastepnym problemem jest zorga-
nizowanie przez przemyst dawno
juz postulowanej instytucji gene-
ralnego dostawcy i sprawnego ser-
wisu, Zaklady ELWRO uzyskaly w
r.b. odpowiednie uprawnienia, zaj-
mujg sie jednakze tylko kompute-
rami wiasnej produkcji. Do pelne-
go wykorzystania nadanych upraw-
nien ELWRO nie jest jeszcze przy-
gotowane; w roku biezgcym majag
byé pokonane najwazniejsze  trud-
noéci lokalowe.
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Osobnym problemem jest rozwoéj
zaplecza naukowo-technicznego w
zakladach produkcyjnych i skon-
centrowanie prac Instytutu Ma-
szyn Matematycznych na zagadnie-
niach perspektywicznych i syste-
mowych.

Dyrektor Huk podkreslil, ze wszy-
stkie zadania Zjednoczenia MERA
majg zabezpieczone S$rodki na ich
wykonanie i planowane tempo
prac jest utrzymywane.

W 1972 r. przewiduje sie nastgpu-
jace nowe najwazniejsze urucho-
mienia:

— maszyna cyfrowa jednolitego
systemu R-30 (wykonanie 3 proto-
typow)

— maszyna cyfrowa ODRA 1305
(wykonanie serii proébnej)

— maszyna cyfrowa ODRA 1325
(wykonanie serii prébnej)

— mini-komputer K-203 (urucho-

mienie produkeji)

— mini-komputer MOMIK (wyko-
nanie serii prébnej)
— pamieé bebnowa PB-304 do

ODRA 1304 (seria pro6bna)

— drukarka wierszowa DW-204 do
ODRA 1204 (seria prébna)

— pamieé bebnowa PB-7 (urucho-
mienie produkcji)

— monitor ekranowy ALFA-10
(wykonanie prototypu i serii préb-
nej)

— czytnik ta$my CT-200/2000
ruchomienie produkcji)

— dziurkarka ta$my DT-105 (uru-
chomienie produkecji)

— stykowy czytnik tasmy RG-3C
(uruchomienie produkeji)

— czytnik taémy OTK-50 (urucho-
mienie produkcji)

(u-

— dziurkarka taémy DTK-50 (u-
ruchomienie produkeji)
— drukarka wierszowa DW-3 (u-

ruchomienie produkeji)

— pamieé tasmowa PT-3 (urucho-
mienie produkcji)

— jednostka sterujgca do pamieci
dyskowej (seria prototypowa)

— wolna drukarka 150/600 w/min.
(seria prototypowa)

Ilo§ciowy program produkecji kom-
puteré6w i kalkulatoré6w w latach
1972—173 przedstawia tablica I.
IloSciowy program produkcji u-
rzadzen peryferyjnych na 1972 r.
przedstawia tablica II.

Przewodniczgcy PKAPI prof. dr
inz. Z. Jasicki stwierdzil, ze wy-

Tabela II
Produkcja urzadzen peryferyjnych w 1972 r.
Rodzaj urzadzenia Liczba w 1972 1.
Drukarki wierszowe 177
Pamigci tasmowe 100
Pamigci bebnowe 112
Czytniki ta§my papierowej 2250
Dziurkarki tasmy papiero-
wej 526
Monitory ekranowe 32
spolecznymi stajg sie juz odeczu-
walne i zaczynamy ja$niej widzie¢
przyszto§¢ informatyki  krajowej.
Istniejg jednak jeszcze powaine
braki i trudnos$ci, ktérych wyja-

wieniem 1 pokonywaniem, PKAPI
bedzie zajmowaé sie w dalszym
ciggu.

W dyskusji nad referatami dr inz.
Z. Gackowskiego i mgr inz. J. Hu-
ka wzieto udzial okolo 20 czlon-
kow PKAPI, zwracajac uwage
przede wszystkim na wystepujace
dotagd niedociggniecia. Miedzy in-
nymi poruszono nastepujgce pro-
blemy:

® informacja o sprzecie, ktérego
produkcje uruchamia sie, jest w
dalszym ciggu niedostateczna i o-
pdzniona. Producenci powinni prze-
syla¢ do =zainteresowanych oS$rod-
kéw adresowane wyczerpujagce in-
formacje o parametrach i mozli-
woSciach sprzetu, kompatibilnoSci
itd.,

® nie wida¢ jasno zapewnienia po-
trzebnych idloSci sprzetu peryferyj-
nego do przygotowania danych,
m.in. dziurkarek tasmy. To samo
dotyczy materialow papierowych,

® potrzebna jest Scista wspolpraca
z resortem budownictwa w.s. pro-
jektowania i budowy osrodk6w ob-
liczeniowych. Obecnie wytypowano
juz niektére biura projektowe,
przygotowuje sie projekty typowe;
duzg trudno$§¢ bedzie sprawiaé wy-
konawstwo budowlane,

® trzeba dazy¢ do maksymalnej
standaryzacji systeméw przetwa-
rzania danych i szukaé drog zain-
teresowania zar6wno tworcow, jak
i potencjalnych odbiorcéow. Padla
m.in. propozycja powolania wyspe-
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niki usilnej pracy KBI i Zjedno- cjalizowanego zakladu doSwiad-
czenia. MERA wraz z organami czalnego,
Tabela I
Produkeja komputeréw i kalkulatoréw w latach 1972—73

Liczba
Typ Uwagi
1972 r. 1973 1.

ODRA 1204 26 20

ODRA 1304 37 35

-ODRA 1305 4 10

R-30 3%) i 8 PRI *) prototypy

ODRA 1325 6 256 ;

K-202 115 325**) PEE *#) zgodrie z zapotrzebowaniem
| 105-L 3600 wg potrzeb eksport.

® w wojewo6dztwach mniej rozwi-

nietych gospodarczo nalezatoby
zwiekszy¢ aktywno$¢ w dziedzinie
informatyki, m.in. przez szersze
stosowanie nieodptatnego szxole-
nia, organizacje kursé6w i narad
na miejscu itd., !

® pomimo odczuwalnej poprawy

dziatalno$ci serwisu ELWRO, wy-
stepujg jeszcze nadal niedociggnie-
cia. Padila propozycja wykorzysta-
nia personelu konserwatorskiego w
oSrodkach ZETO do wspblpracy z
ELWRO-SERVICE,

® w akcji szkoleniowej nalezatoby
zwrbocié uwage na przygotowanie
konserwator6w sprzetu peryferyj-
nego,

® dzialalno$¢ importowa przedsie-
biorstw handlu zagranicznego wy-
maga usprawnienia,

® gruntownego dopracowania wy-
maga problem transmisji danych
— systeméw teleinformatyki i no-
woczesnego sprzetu. Prace w tej
dziedzinie sg za malo awansowane,

® zwrocenia wiekszej uwagi wy-
maga budowa wielodostepnych sy-
steméw o malym =zasiegu; jest to
szczegblnie wazne w uczelniach,
gdzie studenci i kadra wykladow-
cOw roéznych specjalnoSci powinni
przyzwyczaja¢ sie do codziennego
korzystania z komputeréow.

Na zakonczenie
narnego przewodniczacy
prof. dr inz. Z. Jasicki zapowie-
dziat zintensyfikowanie prac
PKAPI nad problemami transmisji
danych oraz matych systemoéw
wielodosteprniych. Dr inz. Z. Gacko-
wski zakomunikowal o powotaniu
w styczniu b.r. o$rodka informacji
OBRI. Prezydium PKAPI poinfor-
mowato, ze sg w toku prace przy-
gotowawcze do Kongresu Informa-
tyki, ktéory ma sie odby¢ w 1973 r.

Dorota Prawdzic

posiedzenia ple-
PKAPI



Zespét Transmisji Danych

Zebrania plenarne Zespolu kiero-
wanego przez prof. W. Fijalkow-
skiego (cele i sklad Zespoilu po-
daliémy w zeszycie nr 11/71 IN-
FORMATYKI), odbywajg sie regu-
larnie.

Dos¢ ozywiona jest dziatalno$§é ty-
pu informacyjno-szkoleniowego:

© Seminaria, obejmujgce Srednio
kilkadziesigt oséb, o interesujgcej
tematyce, m.in. omoéwiono plano-
wane systemy abonenckie ,Cyfro-

net” i ,Polrax”, komputery K-202
jako maszyny komunikacyjne (z
udziatem inz. Karpinskiego), osigg-
niecia §wiatowe w systemach =zdal-
nego przetwarzania, nowe urzgdze-
nia transmisji danych zakladéw
»Teletra” itd. Seminaria bedg da-
lej kontynuowane.

® Odczyty $rodowiskowe — planu-
je sie na rok biezacy kilka tema-

téw. Dotychczas nie
jeszcze do skutku.

@ Zespél energicznie zabiega w
wydawnictwach o umieszczenie w
planach wydawniczych pozycji z
zakresu transmisji danych. Po-
wstaje konkretny program wydaw-
niczy zlozony =z serii kilkunastu
niewielkich broszur i kilku obszer-
nych pozycji oryginalnych oraz
przekladow.

doszly one

® Przygotowano wnioski dla wia-
Sciwego Branzowego OS$rodka INTE
w Instytucie Egczno$ci w zakresie
prawidlowego wyboru i klasyfika-
cji analiz dokumentacyjnych z pi$-
miennictwa $§wiatowego.

® Zesp6ét zabiega w prasie facho-
wej 1 ogélnej o popularyzowanie
problemu transmisji danych, m.in.
w PRZEGLADZIE TELEKOMU-
NIKACYJNYM, INFORMATYCE,

PRZEGIAD WY DAWNICTW

PRZEGLADZIE TECHNICZNYM i
Polskim Radio.

Dzialalno§¢ w zakresie zglaszania
wiasciwym instytucjom wnioskoéw
i postulatow s$rodowiska objela w
ostatnim okresie nastepujgce pro-
blemy:

@ Normalizacja w dziedzinie syste-
moéw transmisji danych — zainte-
resowano tg sprawg PKN

@ Ustabilizowanie zespolu s3pecja-
listow d.s. transmisji danych, ucze-
stniczagcego we wspoblipracy miedzy-
narodowej

® Studia podyplomowe — przygo-
towuje sie sondaz opinii szerokie-
go Srodowiska.

Wszystkie te sprawy byly omawia-
ne na ostatnim zebraniu plenar-
nym Zespoltu w dniu 24 lutego
1972 r.

D.P.

Recenzja

Recenzja ksiazki H. Orlowskiego i J. Hawryluka
+MODELOWANIE CYFROWE”

Powstanie i rozw6j maszyn cyfrowych umozliwito
dokonanie olbrzymiego kroku w technice modelowa-
nia ukladéw dynamicznych i ukladéw zdarzen dys-
kretnych. W przypadku tych ostatnich jest to w za-
sadzie jedyna metoda ich badania, natomiast uklady
dynamiczne mozna réwniez modelowaé¢ na maszynach
analogowych, a takze (zar6wno w przypadku ukia-
déw cigglych, jak i dyskretnych) stesowaé rozwigza-
nie analityczne.

Mimo duzej liczby prac, ktére ukazaly sie za granicg,
dotyczgcych zastosowania maszyn cyfrowych w tej
dziedzinie, literatura w jezyku polskim jest bardzo
uboga. Z tym wiekszym wigc zainteresowaniem $ro-
dowiska naukowo-technicznego spotkala sie ksigzka
H. Ortowskiego i J. Hawryluka , Modelowanie cyfro-
we” wydana w serii AUTOMATYKA.

Ksiazka ta, w zasadzie przeznaczona dla automaty-
koéw i programistéw, bedzie na pewno przydatna dla
studentéw, gdyz autorzy zwrbécili duzg uwage na
przejrzyste przedstawienie problematyki i konsek-
wentne definiowanie wszystkich wprowadzonych
pojec. .

Po wstepie, w ktérym ogoélnie scharakteryzowano
analogowe, abstrakcyjne i cyfrowe metody modelo-
wania, autorzy w rozdziale 2 przeszli do opisania
zasad dzialania maszyn cyfrowych i systeméw liczg-
cych. Wyja$niono znaczenie szeregu terminéw zwia-
zanych z ich budowg, rodzajami pracy i oprogramo-
waniem.

Osobny podrozdziat po$wigcono omoéwieniu progra-

Henryk Orlowski, Janusz Hawryluk: Modelowanie cyfrowe,
WNT Warszawa 1971, Wydanie 1. Ark. wyd. 20,1, cena 32 zl.

mowania maszyn cyfrowych i jezykéw do tego stu-
zgcych.

Rozdziat 3 zawiera uzupelnienie z matematyki, nie-
zbgdne do zrozumienia dalszej cze$ci ksigzki. Skla-
dajg sie na nie réwnania roézniczkowe, metody cat-
kowania numerycznego, przeksztalcenie Z wraz z
przykladami zastosowan oraz metody generacji liczb
losowych o zadanych rozkiadach i parametrach.

Nastepnie w rozdziale 4 zapoznano czytelnika z pro-
blematykg dynamicznego przetwarzania sygnaléw
przez maszyny cyfrowe. Traktujgc maszyne cyfrowa
jako ukltad dynamiczny, autorzy omoéwili pojecie fil-
tru cyfrowego i procesu cyfrowego oraz wplyw
kwantyzacji sygnalu i dyskretyzacji czasu na po-
wstawanie btedéw i stabilno$ci ukladu. Opisano réw-
niez organizacje systemu cyfrowego do pracy na
biezgco.

W kolejnym rozdziale omawiano metodyke modelo-
wania ukladéw dynamicznych, szczegblnie metody
korzystajgce z przeksztalcenia Laplece’a, Fouriera, Z
oraz z operatoré6w calkowania numerycznego. Duzo
uwagi poSwiecono tez samej technice modelowania
i analizie bledéw. Przedstawiono réwniez metody
specjalne, przeznaczone do pracy na biezgco (me-
toda Fewlera i optymalnego modelu cyfrowego). Na
zakonczenie rozdzialu podano szereg starannie do-
branych przykladéw zastosowan omoéwionych metod.

W automatyce istnieje czesto konieczno§é symulowa-
nia maszyn analogowych na maszynach cyfrowyr.:h.
W tym przypadku jednym z zasadniczych problemow

c.d. str. II skrzydetka
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Skuteczny i etektywny w dzialaniv — SOEMTRON 385

Chcecie uzyska¢ najwyzsza efektywnoSc?
Potrzebne Wam jest wiec elektroniczne prze-
twarzanie danych oraz niezawodne automaty
do przetwarzania i oceny danych. Potrzebny
Wam zatem jest SOEMTRON 385 — elektro-
niczny automat obliczeniowy, ktory bez trudu,
szybko i niezawodnie rozwigze wszystkie Wa-
sze problemy.

SOEMTRON 385
— to automatyzacja
— to najwieksza efektywnos¢

— to duza wydajnos§¢ produkeji z NRD

Uniwersalne mozliwoSci zastosowania w roz-

norodnych zakresach. Elektryczny mechanizm
piszacy, w pelni tranzystorowy mechanizm li-
czacy, duza pojemno$é pamiegciowa, jeden lub
dwa czytniki taSmowe oraz dziurkarki tasmo-
we do wprowadzania i wydawania alfa-nume-
rycznych tasm dziurkowanych.

Pracujcie racjonalnie, z najwieksza efektyw-
noscia!

Racjonalnie przez elektronike, a najwieksza
efektywno$§é¢ uzyska sie za pomoca SOEM-
TRON 385

Nasi specjaliSci oczekuja Was na Miedzynaro-
dowych Targach w Poznaniu w dniach od 11
do 20 czerwca 1972 w hali 14



