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ZBIGNIEW  GACKOWSKI
K ra jo w e  B iu ro  in fo rm a ty k i 
W arszaw a

Problem y Krajow ego System u Inform atycznego
(wstęp do dyskusji)

W P ro g ram ie  R ozw oju  In fo rm a ty k i n a  la ta  1971—75 
bieżące pięciolecie s tanow i okres p rzygo tow aw czy  do 
pod jęc ia  budow y  w  n as tęp n y m  pięcio leciu  K ra jo w e 
go S ystem u  In fo rm atycznego . W  ty m  okresie  p rzew i
dziane  jes t:

— op racow an ie  koncepcji i założeń techn iczno -eko - 
nom icznych  K ra jow ego  S y stem u  In fo rm atycznego
— w y k o n an ie  rozpoznaw czych  p ra c  n au k o w o -b ad aw 
czych
— u ru chom ien ie  szeregu  p ilo tow ych  ogó lnopaństw o- 
w ych, re so rtow ych , m iędzy reso rtow ych , b ranżow ych  
i ob iek tow ych  oraz w ie lodostępnych  abonenck ich  sy 
stem ów  in fo rm aty czn y ch
— rozw in ięc ia  ogó lnodostępnej w  całym  k ra ju , je d 
n o lite j sieci o środków  obliczeniow ych zlokalizow a
nych  w  m ias tach  w ojew ódzk ich , p rzygo tow anych  do 
po d e jm o w an ia  w  n astęp n y m  p ięc io leciu  zadań  o b li
czeniow ych w e w szystk ich  w ojew ództw ach  ró w n o 
cześnie
— rozw in ięcie  sieci łączy  tra n sm is ji danych.
P ro g ram  rozw o ju  in fo rm a ty k i n a  la ta  1971— 1975 
p rzew id u je  także  szereg  k o n k re tn y ch  zad ań  w droże
n iow ych, tra k to w a n y c h  ja k o  zad an ia  w ęzłow e, a 
m ianow icie:
— u sp raw n ien ie  dz ia ła lności c e n tra ln e j ad m in is tra c ji 
państw ow ej w  zak res ie  in fo rm ac ji n a u k o w o -te c h 
n icznej, in fo rm ac ji s ta ty s ty czn e j, g o spodark i f in an so 
w ej i ew id en c ji ludności. Te cz te ry  sy s tem y  b ęd ą  
pod staw ą  do ro zw ijan ia  w  dalszych  la ta c h  C e n tra l
nego P aństw ow ego  S ystem u  In fo rm atycznego ,
— u sp raw n ien ie  fu n k c ji m iędzy reso rtow ych  i w y 
zw olenie re ze rw  gospodarczych  w  zak res ie  tra n sp o r tu  
gó rn ic tw a , en e rg e ty k i, h an d lu , b u d o w n ic tw a  i p rz e 
m ysłu ,
— u ru chom ien ie  dziesięciu  typow ych  system ów  d la  
p o trzeb  za rząd zan ia  p rzed sięb io rstw am i, k o m b in a ta 
m i i zjednoczen iam i.

O becnie z n a jd u jem y  się w  okresie  in tensyw nych  
p rac  nad  w ym odelow an iem  d o jrza łe j koncepcji K ra 
jow ego S y stem u  In fo rm atycznego . S to im y  rów nież 
wobec konieczności operacy jnego  zdefin iow an ia  sze
reg u  podstaw ow ych  pojęć zw iązanych  z ty m  p rzed 
sięw zięciem  tak , aby  m ożna p rzy s tąp ić  do p ra k ty c z 
nej jego rea lizac ji.
N in iejszy  a r ty k u ł pom yślany  je s t jak o  w stęp  do dy 
sk u sji, a  tak że  ja k o  zach ę ta  d la  tych , k tó rzy  zechcą 
podzielić  się n a  łam ach  „ In fo rm a ty k i” sw oim i p o 
m ysłam i w  ty m  zakresie .

PO D STA W O W E P O JĘ C IA

P rzez  system  działania p ro p o n u ję  rozum ieć  zb iór e le 
m en tów  o w spó łdz ia łan iu  u k ie ru n k o w an y m  n a  po
w stan ie  określonego e fek tu  dającego  się zm ierzyć 
poza system em  m im o zak łócającego  w p ływ u  otocze
nia. System  inform acyjny je s t tak im  sys tem em  dz ia 
łan ia , k tó reg o  g łów nym  w yjśc iem  (w sensie cyb e rn e 
tycznym ) są  dane  zaw ie ra jące  in fo rm ac je . N a system  
in fo rm acy jn y  sk ła d a ją  się: źród ła  in fo rm ac ji, m etody  
g rom adzen ia  i p rz e tw a rz a n ia  dan y ch  zaw iera jący ch  
in fo rm ac ję , śro d k i m a te ria ln e  i ludzie  re a lizu jący  to 
p rze tw a rzan ie  oraz m iejsca  p rzeznaczen ia  in fo rm ac ji. 
W  techn ice  p rz e tw a rz a n ia  danych  — danym i p rzy 
ję ło  się nazy w ać  w iadom ości zakodow ane w  każdy  
sposób, k tó ry  um ożliw ia  dalsze ich p rze tw arzan ie . 
K ażde w yróżn ien ie  jednego  ko n k re tn eg o  p rzed m io tu  
lub  jed n e j w a rto śc i cechy p rzed m io tu  (zjaw iska) spo
śród  w ie lu  m ożliw ych s tanow i elem entarną w iad o
mość. E lem en ta rn e  w iadom ości ja k  i  ich  k om binac je , 
s tanow iące  w iadom ości p o s iad a ją  zaw sze określoną  
i m ie rza ln ą  zaw artość inform acyjną zaś ich  zbiór 
średnią zawartość inform acyjną (entropię). D ane, k tó 
re  są  w iadom ościam i zakodow anym i z m n ie jszą  lu b  
w iększą  sp raw nością , p o s iad a ją  tak że  ok reśloną  po
jem ność inform acyjną. In fo rm ac ja  z a w a rta  w  w iad o 
m ościach i danych  ch a ra k te ry z u je  się in n ą  d la  k aż 
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dego u ży tk o w n ik a  (w zależności od sy tu ac ji decy
zy jn e j, w  k tó re j on się zn a jd u je ) cennością. Z pozy
sk an iem  każdej in fo rm ac ji w iąże się określony  koszt. 
U ży tkow n ika  in te re su je  w y łącznie  inform acja o p ła 
calna, czyli tak a , k tó re j cenność p rzew yższa koszt 
je j pozyskan ia . S ystem y  in fo rm acy jn e  pow inny  do
sta rczać  op łaca lną  in fo rm ację .

System  in fo rm acy jny , w  k tó ry m  zau tom atyzow ano  
p rzew aża jącą  część czynności w  w y n ik u  zasto sow a
n ia  now oczesnych techn icznych  środków  in fo rm a
tycznych , zw łaszcza kom pu terów , czyli m ów iąc zw ię
źle —- sk o m p u te ry zo w an y  system  in fo rm acy jn y  n a 
zyw am y system em  inform atycznym .
K rajow y system  inform acyjny je s t system em  in fo r
m acy jn y m  ob e jm u jący m  sw oim  zasięgiem  w szystk ich  
p o ten c ja ln y ch  uży tk o w n ik ó w  tego sy s tem u  w  całym  
k ra ju . P ro jek to w an y  K rajow y System  Inform atyczny  
m a  za tem  być sk om pu teryzow anym  k ra jo w y m  sy ste 
m em  in fo rm acy jn y m . W  ty m  zak res ie  is tn ie je  dość 
daleko  id ąca  analog ia  z is tn ie jący m  K ra jo w y m  S y
stem em  E nergetycznym .

W stępnie  zak ład a  się, że K ra jo w y  S ystem  In fo rm a 
tyczny  będzie  dzielił się n a  Państw ow y System  In 
form atyczny oraz  resortowe system y inform atyczne.
P o d s taw ą  P aństw ow ego  S ystem u  In fo rm atycznego  m a 
być P ań stw o w y  B ank  D anych, zaś k ręgosłupem  — 
C en tra ln y  S ystem  In fo rm ac ji S ta ty sty czn e j. System  
ten  obejm ow ałby  w szystk ie  sy s tem y  in fo rm atyczne  
zbudow ane w  op arc iu  o P ań stw o w y  B ank  D anych
1 C en tra ln y  S ystem  In fo rm ac ji S ta ty sty czn e j i p rze 
znaczony b y łby  do bezpośredn ie j obsługi in fo rm a
cy jnej c en tra ln y ch  i te ren o w y ch  organów  za rzą 
dzan ia .
R esortow e system y inform atyczne pom yślane są  jako  
w zględnie  au tonom iczne ogniw a K ra jow ego  S ystem u  
In fo rm atycznego  obe jm u jące  sw oim  zasięgiem  je d 
n o stk i o rgan izacy jne  odpow iednich  re so rtó w  gospo
darczych . S ystem y  te  b ęd ą  p raco w ały  p rzede  w szy st
k im  n a  po trzeby  odpow iednich  re so rtó w  oraz w sp ó ł
dz ia ła ły  z P ań stw o w y m  S ystem em  In fo rm atycznym  
poprzez  zespół o b lig a to ry jn y ch  w y jść  o raz  fa k u lta 
ty w nych  w e jść  in fo rm acy jn y ch . W  ty m  zakresie , w  
ja k im  P ań stw o w y  B an k  D anych  n ie  spe łn ia łby  w y 
m ag ań  re so rtó w  gospodarczych , reso rtow e system y 
in fo rm aty czn e  op ie ra łyby  się n a  branżow ych i resor
tow ych bankach danych.
P rzez bank danych należy  rozum ieć  zespoły  pow iąza
nych  zb io rów  dan y ch  w  u rząd zen iach  pam ięciow ych  
um ożliw ia jących  co n a jm n ie j p ó łau tom atyczny  (tzn. 
z ew e n tu a ln ą  in te rw e n c ją  obsługi o p e ra to rsk ie j) do 
stęp  do danych .
Z organ izow an ie  K ra jow ego  S ystem u  In fo rm atycznego  
w ym aga  zb udow an ia  krajow ej sieci obliczeniow ej 
o b e jm u jące j cały  k ra j  siec ią  ośrodków  obliczenio
w ych  i o środków  p rzy g o to w an ia  danych  oraz siecią 
łączy tra n sm is ji danych , k tó re j  w iodącą częścią b ę 
dzie p ań stw o w a  sieć obliczeniow a.

ZA D A N IA  I ZA K R ES D ZIA Ł A N IA  K R A JO W EG O  
SY STEM U  IN FO R M A TY C ZN EG O

C elem , k tó ry  p rzyśw ieca  budow ie  K ra jow ego  S y ste 
m u  In fo rm atycznego  je s t jakościow e podniesien ie  
sp raw nośc i z a rząd zan ia  p ań stw em  oraz  efek tyw ności 
gospodarow an ia  w  k ra ju . G łów ną fu n k c ją  K ra jow ego  
S ystem u  In fo rm atycznego  m a być  d o sta rczan ie  o p ła 
ca lne j in fo rm ac ji d la  uży tkow n ików  w szystk ich  
szczebli:
— cen tra ln y ch  o rganów  i in s ty tu c ji ad m in is trac ji 
państw ow ej,
— o rganów  i in s ty tu c ji adm in is itrac ji te renow ej,
— o rgan izacji i z rzeszeń  pub licznych ,
— o rgan izac ji gospodarczych.
P o d staw ą  P aństw ow ego  S ystem u  Info rm atycznego , 
k tó ry  s tanow i rd zeń  K rajow ego  S ystem u  In fo rm a 
tycznego m a być P aństw ow y Bank D anych o ob iek
tach  e lem en ta rn y ch , tak ich  ja k : człow iek, zasoby  m a
te r ia ln e  i zasoby in fo rm acy jn e  oraz  o ob iek tach  za-
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gregow anych  te renow o  i o rgan izacy jn ie  a  um iejsco
w ionych  zarów no  w  k ra ju , ja k  i za g ran icą  (w  o to
czeniu).
W oparc iu  o P ań stw o w y  B an k  D anych oraz re so rto 
w e b a n k i danych  m a ją  pow staw ać p rob lem ow o zo
rien to w an e  sy s tem y  in fo rm atyczne, w spom agające 
poszczególnych u ży tkow n ików  K ra jow ego  System u 
In fo rm atycznego  w  zak resie  tak ich  funkcji, ja k  ob
serw acja , p lanow an ie , k o n tro la  rea lizac ji i analiza  
działalności. Z p u n k tu  w idzen ia  p rzed m io tu  dz ia ła l
ności problem ow o-zorientow ane podsystem y K ra jo w e
go S ystem u  In fo rm atycznego  m ogą dotyczyć n a s tę 
p u jących  podstaw ow ych  sfer działalności: w y tw a rz a 
n ia , zasilan ia , rozw oju  oraz u trzy m an ia  i ochrony  za
sobów.
Sfera w ytw arzania obejm uje  tak ie  dziedziny jak : 
w ydobycie, p rze tw órstw o , budow nictw o, u p raw a, h o 
dow la i rybołów stw o.
Sfera zasilania obejm u je  w ym ianę odpow iednich  za
sileń  rea lizo w an ą  p rzez: h an d e l zagran iczny , w e
w n ę trzn y  obró t m ateria ło w o -tech n iczn y , h an d e l w e 
w nętrzny , tra n sp o rt, k o m un ikac ję , system  energe tycz
n y  oraz łączność.
Sfera rozwoju obejm u je : tw órczość naukow ą, tw ó r
czość techn iczną  koncepcy jną  (czyli konstruow an ie), 
p ro jek to w an ie  i budow ę m odeli, tw órczość re a liz a c y j
n ą  (jak  np. inw estow anie), w reszcie  ośw iatę , d o k sz ta ł
canie , doskonalen ie , działalność spo łeczno-w ychow aw 
czą oraz tw órczość a rty styczną .
Sferę utrzym ania i ochrony zasobów  podzielić  m ożna 
n a  działalność w ew n ę trzn ą  i  zew n ę trzn ą ; w ew n ę trz 
n a  obe jm u je  m ieszkaln ic tw o  o raz  dzia ła lność  u sługo 
w ą w  zak res ie  rem ontów , ko n se rw ac ji, odpoczynku, 
rozryw ki, re k re a c ji oraz innych  św iadczeń  k o m u n a l
nych, ochronę zd row ia  ludności, o chronę po rządku  
publicznego i  spraw ied liw ości, och ronę p racy , ochro
nę  losow ą, czyli ubezp ieczenia , och ronę  pa ten to w ą , 
ochronę środow iska, ochronę p rzeciw pożarow ą, o ch ro 
nę  obiektów , obronę te ry to ria ln ą , p ro p ag an d ę  itp., 
zew n ętrzn a  to  p rzede  w szystk im : p o lity k a  zag ran icz
n a  i ob rona narodow a.
K ra jo w y  System  In fo rm aty czn y  m a in fo rm acy jn ie  
obsłużyć w ym ien ione sfe ry  działalności.

K O L E JN O ŚĆ  BUDOW Y K R A JO W EG O  SYSTEM U 
IN FO RM A TY CZN EG O

P o d staw ą  do bu d o w an ia  każdego  b a rd z ie j ro zw in ię 
tego system u  in fo rm atycznego  je s t p rzede  w szystk im  
stw orzen ie  odpow iedniego b a n k u  danych . Z ak res te -  
m atyczno-p rob lem ow y, ja k i p o ten c jo n a ln ie  m oże być 
ob ję ty  P aństw ow ym  B an k iem  D anych  je s t ta k  ogrom 
ny, że s ta je  się koniecznością  u s ta len ie  ra c jo n a ln e j 
h ie ra rc h ii p rob lem ów  p rio ry te to w y c h , k tó re  w yzna
czałyby ko lejność p o stępow an ia  p rzy  zak ła d an iu  t a 
k iego banku .
O biekty , k tó re  po ten c ja ln ie  m ogą zostać odw zorow a
ne w  P aństw ow ym  B anku  D anych, m ożna podzielić 
n a  cz te ry  — w  zasadzie n iep o ró w n y w aln e  m iędzy 
sobą — g rupy : człow iek i bezpośredn io  z n im  zw ią 
zane  czynniki, zasoby m a te ria ln e , zasoby in fo rm a 
cy jne  oraz ob iek ty  zagregow ane. T e g ru p y  ob iek tów  
n ie  sposób jest, ja k  dotąd, uszeregow ać w g jak ieg o 
ko lw iek  rac jo n a ln ie  uzasadnionego  k ry te r iu m  w aż
ności. S tąd  d la  każdej z w ym ien ionych  g ru p  ob iek 
tów  należy  rów noleg le  — ja k  się w y d a je  — u ru c h o 
m ić p race  przygotow aw cze.
K ręgosłupem  P aństw ow ego  B anku  D anych o czło
w ieku  pow in ien  zapew ne być pow szechny system  
ew id en c ji ludności, g rom adzący  podstaw ow e dane o 
o b yw ate lu  z aw arte  w  ak tac h  urzędów  s tan u  cyw il
nego i b iu rach  m eldunkow ych . Te podstaw ow e dane 
pow inny  być stopniow o, w  m ia rę  p ilności potrzeb 
in fo rm acy jn y ch  i ich  opłacalności, u zu pe łn iane  d an y 
m i, np. o k w a lif ik ac jach , za tru d n ien iu , w aru n k ach  
m ieszkaniow ych , obow iązkach  szkolnych, obronnych, 
odznaczeniach , skazan iach , dochodach, oszczędno
ściach, s tan ie  m a ją tk o w y m , ubezpieczeniach , stan ie



zdrow ia, p rzyna leżnośc i do o rg an izac ji społecznych 
itp.
D ane o zasobach  m a te ria ln y c h  m ożna uszeregow ać 
w g dw óch zasadn iczych  k ry te r ió w  i w a rto śc i oraz 
tem p a  zm ian , ja k ie  zachodzą w  ich  s tan ie . W ydaje  
się, że ko le jność  k o m p u te ry zac ji p o w inna  w yznaczać 
tem po zachodzących  zm ian , gdyż w  tych  w łaśn ie  
p rzy p ad k ach  te ch n ik a  k o m p u te ro w a  m oże św iadczyć 
szczególnie cenne usług i. K ie ru jąc  się ty m  k ry te r iu m  
dane o zasobach  m ożna u szeregow ać n as tęp u jąco :
a) d an e  o zasobach  p ien iężnych : gotów kow ych, dew i
zow ych i obiegow ych, k red y tach , w ierzy te lnośc iach  
i zad łużen iach
b) dane  o zasobach  m a te ria ło w y ch  i tow arow ych  
(m a te r ia ły  deficytow e, s tra teg iczne , ła tw o  p su jące  się 
i inne)
c) dane  o in w esty c jach  w  to k u  (cen tra ln y ch , re s o r
tow ych , b ranżow ych , te ren o w y ch , zak ładow ych  i in 
nych)
d) d ane  o śro d k ach  trw a ły c h  (ruchom ych , n ie ru ch o 
m ych)
e) d an e  o zasobach  n a tu ra ln y c h  (ziemi, w odzie, z ło 
żach m in e ra ln y ch , a tm osferze).
W ydaje  się (co w y m ag a  jeszcze sp raw dzen ia ), iż 
p rzed s taw io n a  ko lejność, w y n ik a jąc a  z p rzy ję tego  
k ry te r iu m  je s t w  p rzyb liżen iu  o d w ro tn a  do te j, jak ą  
by  m ożna o trzym ać  o p ie ra jąc  się n a  k ry te r iu m  w a r
tośc i zasobów .

Z asoby m a te ria ln e  c h a ra k te ry z u ją c e  się n a jm n ie j
szym  tem p em  zm ian , na leżą  zapew ne  pod  w zględem  
w arto śc i do n a jw iększych , zaś te  o na jw ięk szy m  tem 
p ie  zm ian  s tan o w ią  zapew ne n a jm n ie jszą  część m a 
ją tk u  narodow ego.
W  p rz y p a d k u  zasobów  in fo rm ac y jn y ch  n a jb a rd z ie j 
ra c jo n a ln e  w y d a je  się s tosow an ie  k ry te r iu m  tem p a  
d ezak tua lizac ji. Z asoby  in fo rm ac y jn e  o najw yższym  
tem p ie  d ezak tu a lizac ji pow inny  zostać ob ję te  k o m 
p u te ry z a c ją  w  p ie rw sze j ko lejności, aby  przyśp ieszyć 
ich w y k o rzy stan ie  zan im  s ta n ą  się n ieak tu a ln e . J e 
śliby  w  te n  sposób uszeregow ać  zasoby  in fo rm a c y j
ne, o trzy m am y  w  p rzy b liżen iu  n a s tę p u ją c ą  ko lejność:

a) b ieżące in fo rm ac je  ag en cy jn e
b) p u b licy s ty k a  po lityczna  w  p ra s ie  codziennej, w  
tygodn ikach , m iesięczn ikach  i k w a rta ln ik a c h
c) zgłoszenia p a ten to w e
d) p rzep isy  p ra w n e
e) in fo rm ac ja  firm o w a
f) don iesien ia , re fe ra ty  oraz p u b lik ac je  n au k o w o -te - 
chn iczne w  czasopism ach  (m iesięczn ikach , k w a r ta ln i
kach , zeszy tach  sp ec ja ln y ch  i okolicznościow ych)
g) n o rm y  państw ow e, b ran żo w e
h) p u b lik ac je  książkow e, zw łaszcza techn iczne  i n a u 
kow e
i) zasoby a rch iw a ln e
j) d o k u m en tac ja  h is to ryczna  
k) d o k u m en tac ja  archeo log iczna.

P rzy  u w zg lędn ien iu  danych  o ob iek tach  zag reg o w a
nych  te ren o w o  i o rg an izacy jn ie  należy  k ie row ać  się 
ich  znaczen iem  d la  fu n k c jo n o w an ia  p a ń s tw a  i g o 
sp o d ark i, a zw łaszcza w a rto śc ią  zaangażow anego  m a 
ją tk u  społecznego.
W zak re s ie  p rob lem ow o zo rien to w an y ch  system ów  
in fo rm aty czn y ch  do n a jw ażn ie jszy ch  w g oceny  w ładz 
naczelnych  zaliczyć należy  system  ste ro w an ia  r e a l i 
zac ją  in w esty c ji oraz system y  in fo rm a ty czn e  zw iąza 
ne z o b ro tem  tow arow ym , zw łaszcza m a te r ia ła m i i 
częściam i zam iennym i, z u w ag i n a  ogrom ne z am ro 
żen ie  ś rodków  i sk u tk i ich  deficy tu .

T E C H N IC Z N O -O R G A N IZA C Y JN E  
Z A B E Z PIE C Z E N IE  SY STEM U

W drożony i d z ia ła jący  P ań stw o w y  B an k  D anych  oraz 
o p a rte  na  n im  system y in fo rm aty czn e  c h o c ia ż  by 
ty lko  w  części zarysow anego  zakresu), s ta n ą  się sy 
stem em  o znaczen iu  k luczow ym  d la  fu n k c jo n o w an ia

całego p ań stw a , ó znaczen iu  b o d a j n ie  m n ie jszym  od 
sy s tem u  energetycznego . S tąd  p rzy  budow ie  P a ń 
stw ow ego B anku  D anych  należy  — w y d a je  się — 
przes trzegać  n as tęp u jący ch  fu n d a m e n ta ln y c h  zasad  
tak ich  jak :

1. T e ry to r ia ln e  rozproszen ie  ogniw  tego b a n k u  i 
zw iązanych  z n im  środków  techn icznych .
2. L okow an ie  terenow ych  ogniw  P aństw ow ego  B an 
ku  D anych  ja k  n a jb liże j ź ródeł in fo rm ac ji, czyli na  
ogół w  ad m in is tra cy jn y ch  cen trach  reg ionu , co za 
pew n i n a jm n ie jsze  obciążenie łączy tra n sm is ji d a 
nych.
3. W ielokro tne  (tj. p rzy  użyciu  zastępczych  środków  
łączności) oraz w ie lok ie runkow e łączen ie  te ren o w y ch  
ogniw  P aństw ow ego  B anku  D anych  z ich  sąsiedn im i 
ogn iw am i w  celu  u zy sk an ia  trw a le  sp lecionej sieci 
banków .
4. W po łączen iach  tran sm isy jn y ch  z c en tra ln y m i 
o środkam i należy  un ik ać  po łączeń  p rom ien istych , 
w raż liw ych  na  spara liżow an ie , n a  sk u tek  różnego ty 
pu  a w a rii w  cen trach .
5. P rzes trzeg an ie  zabezp ieczen ia  dosta tecznych  r e 
zerw  m ocy ob liczeniow ej, um ożliw ia jących  w  każdej 
chw ili p rze jęc ie  fu n k c ji członu sąsiedniego.
6. O kresow e tw orzen ie  kop ii zb io rów  danych  i p ro 
g ram ó w  na nośn ikach  p rzechow yw anych  rów nocze
śn ie  w  o d rębnym  pom ieszczeniu  m acierzystego  o środ 
k a  obliczeniow ego prow adzącego  te ren o w e  ogniw a 
P aństw ow ego  B an k u  D anych  o raz  dodatkow o w  in 
nym  te ry to ria ln ie  odległym  ośrodku .
7. Z abezpieczen ie  n iezależnego energetycznego  za s ila 
n ia  ośrodków .
8. Ścisłe p rzes trzeg an ie  ha rm o n o g ram ó w  i w aru n k ó w  
k o n se rw ac ji sp rzę tu .
9. Z ap ew n ien ie  ochrony  p rzechow yw anych  danych  
(po legającej na  sto sow an iu  sy s tem u  sto p n i up o w aż
n ień  d la  poszczególnych końców ek z a p y tu ją c o -n a -  
daw czych, poprzez system  w ielostopn iow ych  haseł 
odb lokow ujących  dostęp  do b a n k u  o raz  system  szy
fro w an ia  danych  ta jnych ), p rzed  dostępem  ze s tro 
ny osób n ieupow ażn ionych  do zap y ta ń  lu b  zm iany  
zaw arto śc i b a n k u  danych , zaś danych  ta jn y c h  p rzed  
ich odczy tan iem  przez obsługę techn iczną  b a n k u  d a 
nych.

PR O B LEM Y  O C Z E K U JĄ C E  NA R O ZW IĄ ZA N IE

W szystko, co do tąd  n a  te m a t K ra jow ego  S ystem u  
In fo rm atycznego  zostało  pow iedziane, s tan o w i je d y 
n ie  szkic odpow iedzi na  n iek tó re  n a su w a jące  się p y 
tan ia . P o zo sta ło " jed n ak  jeszcze w ie le  prob lem ów , k tó 
re  n ie  ty lko  n ie  doczekały  się w stęp n e j odpow iedzi, 
a le  n aw e t n ik t n ie  p o k u sił się  dokonać p ró b y  s fo r
m u ło w an ia  ta k ie j w stęp n e j odpow iedzi. O to n iek tó 
re  z ty ch  prob lem ów .
Po p ierw sze  n asu w a  się podstaw ow e p y tan ie , na  ja 
k im  sprzęcie  rea lizow ać  zam ierzen ie ; czy n a  u n iw e r
sa ln y m  sp rzęcie  in fo rm aty czn y m  w yłączn ie  k ra jo 
w ym , czy — szerzej — na sprzęcie  Jedno litego  S y 
stem u  M aszyn C yfrow ych, czy też na  spec ja ln ie  
sk o n s tru o w an y m  i p rzysto sow anym  do rea liz ac ji te 
go ogrom nego p rzedsięw zięcia .
D rugi, pow szechnie  w y suw any  p rob lem  polega na 
tym , czy system  rea lizow ać  n a  sprzęcie  jedno litym , 
czy też różno rodnym  a o p ty m aln ie  dob ie ran y m  do 
po trzeb  i w iązanym  w e w spó łdz ia ła jącą  całość. 
W ym aga zbadan ia , na  ja k im  sp rzęcie  i w  jak ich  
k o n fig u rac jach  oraz p rzy  jak ich  w y m ag an iach  co do 
czasu  dostępu  do b a n k u  danych  i czasu opóźnien ia  
w  obsłudze in fo rm ac y jn e j uzyska  się na jn iższy  koszt 
u trzy m an ia  jednego  m e g a b a jtu  danych , koszt u zy 
sk an ia  jed n e j odpow iedzi, koszt w p row adzen ia  je d 
n e j ak tu a liz ac ji itp .
W  zak res ie  o rg an izac ji n asu w a  się  z ko lei p y tan ie , 
czy każda  jed n o s tk a  o rg an izacy jn a  w spó łdz ia ła jąca  
p rzy  bu d o w an iu  K rajow ego  S ystem u  In fo rm a ty czn e 
go p o w inna  w p ie rw  opracow ać i u ruchom ić  w łasny  
system  in fo rm aty czn y  o d pow iada jący  specyficznym  
je j po trzebom , a dopiero  po osiągn ięc iu  znacznego



poziom u k o m p u te ry zac ji na  dow olnym  sprzęcie  i ze 
b ra n iu  n iezbędnych  dośw iadczeń  p rak ty czn y ch  p o d 
jąć  tru d  p rac  p ro jek to w y ch , koo rd y n acy jn y ch  w re 
szcie rea liz ac ję  całego przedsięw zięcia  na  now ej ge
n e ra c ji sp rzę tu  in fo rm atycznego . (Do tego czasu 
p ie rw o tn ie  za in s ta lo w an y  i różno rodny  sp rzę t zo sta ł
by  na  ogół ju ż  zam ortyzow any). N atom iast, jeś li 
p rzedsięw zięcie  już od sam ego począ tk u  m iałoby  być 
rea lizo w an e  w  sposób skoo rdynow any , a le  bez ze
b ra n ia  pow szechn ie  po tw ierdzonych  dośw iadczeń  w 
ty m  zakresie , czy k o o rd y n ac ję  pow ierzyć już is tn ie 
jące j o rg an izac ji np. K om isji P lan o w an ia  przy  RM, 
G łów nem u U rzędow i S ta ty sty czn em u , M in iste rs tw u  
Łączności, czy też  K ra jo w em u  B iu ru  In fo rm a ty k i 
M in is te rs tw u  N auki, S zko ln ic tw a  W yższego i T ech
n iki, k tó re  dy sp o n u ją  już is tn ie jącą  te ren o w ą  siecią 
ośrodków  obliczeniow ych ZETO, k tó ra  może stanow ić 
za lążek  P ań stw o w ej S ieci O bliczeniow ej. In n y m  ro z 
w iązan iem  m ogłoby być  pow ierzen ie  tego  dzieła z u 
pe łn ie  now ej, o d ręb n ie  ido teg o  celu  pow o łanej o rg a 
n izac ji n a  p rzy k ład  p rzy  U rzędzie R ady  M inistrów .
R ów nież is to tn y m  p ro b lem em  jest, czy p rzy  o rg a n i
zow an iu  te ren o w y ch  ogn iw  P aństw ow ego  B anku  D a
nych  oprzeć się n a  obecnym  podzia le  a d m in is tra c y j
n ym  k ra ju  oraz szczeblach ogniw  w ładz  terenow ych  
i cen tra ln y ch , czy też oprzeć się n a  p rognostycznej

koncepcji zagospodarow an ia  k ra ju  do 2000 ro k u  opra 
cow anej w  K om isji P lan o w an ia  przy  RM  i p rzew i
du jące j podział k ra ju  n a  92 reg iony  z w ytypow an iem  
odpow iednich  cen tró w  podreg ionalnych , reg ionalnych  
i ponad reg iona lnych .
P ań stw o w a  R ada In fo rm a ty k i, K ra jo w e  B iuro  I n 
fo rm a ty k i M in is te rs tw a  N auk i, S zko ln ic tw a W yż
szego i T echn ik i oraz podleg ły  m u O środek  B a- 
daw czo-R ozw ojow y In fo rm a ty k i podobnie  ja k  i n o 
wo u tw orzony  O środek  B adaw czo-R ozw ojow y S y 
stem u  P aństw ow ej In fo rm ac ji S ta ty sty czn e j w 
G łów nym  U rzędzie  S ta ty sty czn y m , zespoły p ro je k 
tow e p racu jące  n ad  ty m  zagadn ien iem  w  K om i
s ji P lan o w an ia  p rzy  RM , M in iste rs tw ie  F inansów , 
M in iste rs tw ie  S p raw  W ew nętrznych  oraz w  C en trum  
In fo rm ac ji N aukow o-T echn iczne j i E konom icznej są 
żyw otn ie  za in te reso w an e  w  u zy sk an iu  na  ten  tem a t 
op in ii ja k  najszerszego  g ro n a  spec ja listów  i z a in te 
re sow anych ; są  za in te reso w an i p rak ty czn y m  w yko
rzy s tan iem  ciekaw ych  pom ysłów  i in ic ja tyw . R ed ak 
c ja  IN FO R M A T Y K I będzie  w dzięczna sw oim  C zytel
n ikom  za nad sy łan ie  ja k  najliczn ie jszych  w ypow ie
dzi, z k tó ry ch  na jcen n ie jsze  zostaną nagrodzone, je 
śli b ędą  zgodne z w a ru n k a m i k o n k u rsu  n a  tem a t 
K rajow ego  S ystem u  In fo rm atycznego  ogłoszonego w  
kw ietn iow ym  n um erze  naszego m iesięcznika.
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I n s ty tu t  C y b e rn e ty k i T ech n iczn e j 
P o lite c h n ik i W rocław skie j

Problem y projektowania systemów cyfrow ych

W p racy  rozw aża się  p ro b lem y  zw iązane z tech n icz
n ym  w yposażen iem  system ów  in fo rm aty czn y ch , szcze
góln ie  system ów  a u to m a ty z a c ji p rocesów  tech n o lo 
g icznych . P odstaw o w y m  zag ad n ien iem  je s t  o trz y m a 
n ie  o p ty m aln e j k o n f ig u ra c ji sp rzę tu  liczącego p rze 
znaczonego dla w y k o n an ia  zadań  postaw io n y ch  
p rzed  system em . Z d efin iow ano  po jęcie  id e n ty f ik a c ji 
in fo rm a c y jn e j, o raz  p rzed staw io n o  je j szczególną ro 
lę  w  procesie  p ro je k to w a n ia  system ó w  cy frow ych .

Z ag ad n ien ie  doboru  s t ru k tu ry  techn iczne j p rzezn a
czonej dla zapew n ien ia  w łaśc iw ej m ocy ob liczen io
w ej kon iecznej do rozw iązan ia  zad an ia  postaw io n e
go p rzed  określonym  system em  in fo rm atycznym , jak  
dotychczas n ie  posiada  w łaściw ego, w  pe łn i u za sad 
n ionego naukow o rozw iązan ia . Z ag ad n ien ie  to  je s t 
szczególnie w ażne w  zau tom atyzow anych  system ach  
in fo rm aty czn y ch  służących  do s te ro w an ia  procesam i 
techno log icznym i (APT). W ynika  to  stąd , że po p ie rw 
sze —  z reg u ły  m uszą one p raco w ać  w  czasie rz e 
czyw istym , a po d ru g ie  — w y m ag an ia  co do n ieza 
w odności sy s tem u  m uszą być bardzo  w ysokie, gdyż 
n iespe łn ien ie  p rzez  n ie  ich fu n k c ji m oże n iek iedy  
spow odow ać n ieob liczalne w ręcz sk u tk i ekonom iczne.

S to sow ane  do tychczas m etody  og ran icza ją  się w  za 
sadzie do tak iego  p ro jek to w an ia  ośrodków  p rze tw a - 
rza jąco -decyzy jnych , aby  d la  określonego  b ila n su  in 
fo rm acy jnego  zapew nić  jed en  p u n k t p rze tw arzan ia , 
w yposażony w  p ew ną  liczbę jed n o s tek  p rz e tw a rz a ją 
cych (cen tra lnych) zdolnych do p rze tw o rzen ia  ż ą d a 
n e j liczby in fo rm ac ji. Z w iększenie  m ocy ob liczenio
w ej polega na  czysto m echan icznym  pow iększan iu  
liczby jed n o stek  p rze tw arza jący ch .
T ak i sposób p ro jek to w an ia  sy s tem u  nie b ie rze  pod 
u w agę  zarów no  p rzes trzennego  rozm ieszczenia źródeł 
p o w staw an ia  in fo rm ac ji, ew en tu a ln y ch  m ożliw ości i 
celow ości pode jm ow an ia  decyzji pow sta łych  w  w y
n ik u  p rze tw a rzan ia  in fo rm ac ji lokalnych , ja k  i m o
żliw ości techn icznych  różnego ro d za ju  sp rzę tu  liczą
cego.

N iezależnie od sposobu tra n sm is j i danych  (od k la sy 
cznego gońca do u rząd zeń  te ledac ji) c en tra lizac ja  
sp rzę tu  p rze tw arza jąceg o  je s t n a jb a rd z ie j c h a ra k te 
ry s tyczną  cechą tego sposobu rozw iązan ia . R ozw iąza
nie tak ie  je s t na  pew no  słu szne  d la  ośrodków  ob li
czeniow ych p racu jący ch  d la  różnych  z lecen iodaw 
ców. W arunk iem  is tn ien ia  ta k ic h  ośrodków  je s t b rak  
in teg rac ji system ów  in fo rm atycznych , oraz daleko 
p osun ię ta  niezależność p rz e tw a rz a n ia  od czasu  rz e 
czyw istego. W  zau to m aty zo w an y ch  sy s tem ach  in fo r
m atycznych  służących do s te ro w an ia  p rocesam i te c h 
nologicznym i, m ogą rów n ież  is tn ieć  rozw iązan ia  ta 
k iego typu . U zależn ione są  one od „w ielkości” obsłu 
g iw anej in s ta lac ji p rzem ysłow ej, c h a ra k te ru  au to m a 
tyzow anego procesu, a p rzede  w szystk im  od b ilan su  
in fo rm acy jnego  i w y m ag an e j m ocy przetw orzen iow ej 
sy stem u  cyfrow ego. N ależy w y jaśn ić , że po d an e  w y 
żej w a ru n k i należy  rozum ieć n ie  w  sensie  dosłow nym
— a re la ty w n ie  w  sto su n k u  do p rzew id y w an e j o b ję 
tości in fo rm acy jn e j system u p rze tw arza jącego .
S tru k tu ra  techn iczna  będzie  m ia ła  zupełn ie  in n ą  p o 
stać, gdy system  in fo rm atyczny  będzie  system em  
z in teg row anym  d la  w szystk ich  jego zakresów , o do 
s ta teczn ie  dużej ob jętości in fo rm acy jn e j, a  jednocze
śnie p rzeznaczonym  d la  jednostek  fizycznie  ro z rz u 
conych p rze s trzen n ie  (należy podkreślić , że n ie  w y 
m ia r  lin iow y je s t tu  m ia rą  odległości, a „zagęszcze
n ie” s tru m ien i in fo rm acji). W  p rzy p ad k ach  tak ich  
n ie  w y d a je  się celow e kom asow an ie  sp rzę tu  p rz e 
tw arza jąceg o  w  jednym  m iejscu , celow e n a to m ias t 
będzie  ta k ie  jego  rozm ieszczenie, k tó re  zapew niałoby  
op ty m aln y  rozdzia ł s tru m ien i in fo rm ac ji w ejściow ych, 
w y jściow ych  i decyzyjnych , p rzy  jednoczesnym  m a k 
sym alnym  zap ew n ien iu  n iezaw odności dz iałan ia . S y 
s tem am i tak iego  ty p u  w y d a ją  się być p rzede w szy
s tk im  system y s te ro w a n ia  p rocesam i p ro d u k cy jn y 
m i, ja k  ró w n ież  sy s tem y  za rząd zan ia  jed n o s tk am i go
spodarczym i, czy też sy s tem y  przeznaczone dla oby
dw u tych  zadań .
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Tabela I

System  informatyczny

System
przetwarzający

Określenie zakresu 
dziatunia. i  struktury
Identyfikacja i  model 
dynamiczny

Bilans informacji

Korekcja struktury 
systemem przetwa

rzania

System cyfrowy

Identyfikacja
informacyjna

Wstępna selekcja 
sprzętu Uczącego

Określenie konfiguracji jednostek 
' przetwarzających i ich połączeń

Analiza parametrów charakterystycznych 
urządzeń Uczących

Wybór. systemu cyfrowego

I
* -  Ewentualne korekty

R e a I i z a e j a

P ro je k to w a n ie  stro n y  o rg an izacy jn o -in fo rm acy jn e j 
ja k  i obliczen iow ej — k tó rą  nazw iem y p ro je k to w a 
n iem  system u  p rze tw arza jąceg o  — system u  in fo rm a 
tycznego au to m a ty zac ji p rocesów  technologicznych, 
choć m oże być w  n iek tó ry ch  p rzy p ad k ach  p rzep ro 
w adzone przez p ro je k ta n ta  sy s tem u  cyfrow ego — nie 
je s t w  zasadzie  jego zadan iem . Z agad n ien ia  te  p o 
w in ien  rozw iązać  au to m a ty k  w  po rozum ien iu  z t e 
chnologiem  danego procesu . O p raco w an y  przez  n ich 
p ro je k t będzie  dopiero  w łaśc iw ą  p o d staw ą  d la  inży 
n ie ra  p ro je k ta n ta  s tro n y  techn iczne j system u , p ro 
je k ta n ta  jego a rc h ite k tu ry , lu b  ja k  to o k reś lam y  -— 
p ro je k ta n ta  sy s tem u  cyfrow ego.
N ależałoby  p rzy  ty m  określić  z ak res  po jęc ia  system  
cyfrow y. N iew ątp liw ie  w  jego zak res  w chodzi sp rzę t 
liczący, pod k tó ry m  to po jęciem  rozum iem y sp rzęt 
przeznaczony  zarów no  do p rzek sz ta łcan ia , tj . tw o rze 
nia , o d tw a rzan ia  i p rz e tw a rz a n ia  in fo rm ac ji, ja k  i 
p rzesy łan ia  in fo rm ac ji bez zm iany  je j treści. W ą tp li

w ości m ogą pow stać  przy  części so f tw a re ’ow ej. W y
da je  się, że zarów no  op ro g ram o w an ie  podstaw ow e 
ja k  i sp ec ja ln e  — ty p u : p ro g ram y  ste ru jąc e , o p e ra 
cy jne  — tj. ta k ie  k tó re  zaw sze zw iązane są z o k re 
ślonym  typem  sp rzę tu  liczącego, rów nież  należy  za 
liczyć do zak resu  po jęc ia  „system  cy frow y”. 
N a jb a rd z ie j o p tym alny  przeb ieg  procesu  p ro je k to w a 
n ia  sy s tem u  in fo rm atycznego  n a s tąp i ty lko  w tedy, 
jeś li obydw ie jego części p row adzone b ędą  ró w n o le 
gle, p rzy  w zajem nych  k o n su lta c jach  i uw zg lędn ien iu  
w łaściw ości i m ożliw ości obydw u s tron : a u to m a ty k a
i techno loga — op racow u jących  system  p rz e tw a rz a 
jący, i in fo rm a ty k a  — op racow ującego  system  cy
frow y. W  tab . I p rzedstaw iono  b lokow y sch em at p ro 
jek to w an ia  sy s tem u  in fo rm atycznego  ze w skazan iem  
na  sp rzężen ia  is tn ie jące  pom iędzy b lokam i system ów  
p rze tw arza jąceg o  i cyfrow ego. W  tab . I I  p rz e d s ta 
w iono rów n ież  w  postac i b lokow ej b a rd z ie j szczegó
łow o poszczególne zak resy  czynności p rzy  p ro je k to 
w an iu  sy s tem u  cy frow ego  przeznaczonego dla sy 
stem u  in fo rm atycznego  au to m aty zac ji procesów  te 
chnologicznych.
N a jb a rd z ie j dogodną p ostac ią  w yjśc iow ą dla p ro je k 
to w an ia  sy s tem u  cyfrow ego je s t p rzed s taw ien ie  sy 
s tem u  p rze tw arza jąceg o  w  postac i g rafu , w  k tó rym  
w ierzcho łk i odp o w iad a ją  zbiorom  in fo rm ac ji w e jśc io 
w ych i w yjściow ych , k raw ęd z ie  zbiorom  algory tm ów  
odw zorow ujących  (p rzekszta łca jących) in fo rm ac je  
w ejściow e n a  w yjściow e. G ra f ta k i je s t g ra fem  sk ie 
ro w an y m  o b razu jącym  s tru m ien ie  p rzep ły w u  in fo r
m ac ji w raz  z m ie jscam i ich p o w staw an ia  i p rzezn a 
czenia. N ależy określić  w y m ag an ia  s taw ian e  tem u  
g ra fo w i ze s tro n y  p ro je k ta n ta  sy s tem u  cyfrow ego. 
W arto  m oże podk reś lić , że g ra f ten  będzie  p o dstaw ą 
dla w szystk ich  dalszych e tap ó w  projektow ania*. aż 
do o trzy m an ia  końcow ej s t ru k tu ry  techn icznej sy 
stem u. P rzy k ład o w y  g ra f  podany  je s t na  rys. 1. 
P ie rw szym  podstaw ow ym  p rob lem em  w  procesie  
p ro jek to w an ia  je s t p rzep row adzen ie  w łaśc iw ej id e n 
ty f ik ac ji in fo rm ac y jn e j sy stem u  in fo rm atycznego . 
W prow adzone tu  po jęc ie  id en ty fik ac ji in fo rm acy jn e j 
je s t neologizm em . Id e n ty fik a c ja  w  po jęc iu  au to m a 
tyka , to  p roces p row adzący  do zbudow an ia  m odelu  
m a tem atycznego  op isującego dzia łan ie  dynam iczne 
danego p rocesu  technologicznego. Id e n ty fik a c ja  in fo r
m acy jn a , to p roces p row adzący  do zbudow ania  m o
delu  u jm u jąceg o  w szelk ie  zbiory  in fo rm ac ji, oraz re^ 
lac je  m iędzy ty m i zb io ram i p rzy  jednoczesnym  o k re 
ślen iu  m ocy ty ch  zb iorów  ja k  rów nież  m ocy"zb io^  
rów  o p erac ji e lem en ta rn y ch  zap ew n ia jący ch  sp e łn ie 
nie narzuconych  re lac ji. W ynik iem  p rzep row adzen ia  
id en ty fik ac ji in fo rm ac y jn e j pow in ien  być b ilans in 
fo rm ac ji d la danego system u.
D odatkow o w  procesie  ok reś lan ia  b ilan su  in fo rm ac ji

Tabela II

źródła pierwotnej informacji jednostki przetwarzające decyzje komunikacja w systemie i z syste
mem

źródła wtórnej informacji

określenie konfiguracji jednostek przetwarzających oraz połączeń między nimi

lokalizacja urządzeń pomiarowych analiza wariantów lokalizacji lokalizacja urządzeń wykonawczych

analiza parametrów charakterystycznych

charakterystyki konwerterów charakterystyki jednostek central
nych

charakterystyki urządzeń transmi
sji danych

charakterystyki urządzeń nastawczych 
i konwerterów

wybór systemu cyfrowego

dopasowanie do źródeł informacji 
pierwotnej

j wybór jednostek centralnych wybór urządzeń transmisji danych dopasowanie do urządzeń wykonawczych

całościowe zestawienie systemu cyfrowego
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Rys. 1. P rz y k ła d o w y  g ra f  sy s tem u

poza n o rm aln ie  p rzep row adzonym  b ilan sem  o k re ś la 
jącym  m oce zbiorów  in fo rm ac ji w ejściow ych , w y j
ściow ych, należy  rozp a trzeć  dodatkow e m oce o b li
czeniow e zap ew n ia jące  odpow iedn i czas p rz e tw a rz a 
n ia  d la  żądanych  a lgo ry tm ów  p rzek sz ta łca jący ch  i 
decyzyjnych  d la  e w en tu a ln e j k o n w ers ji in fo rm ac ji, 
czy tran sm is ji, ja k  rów nież tra n s la c ji in fo rm ac ji w  
p rzy p ad k u  sy s tem u  w ielom aszynow ego —  zw łaszcza 
zbudow anego  z m aszyn  różnych  typów . O czyw iście w  
ta k im  p rzy p ad k u  dążen iem  pow inno  być stosow anie 
m aszyn  w spó łw ym iernych .
Szczególnie is to tn y m  frag m en tem  je s t konieczność 
o k re ś lan ia  b ilan su  p rze tw a rzan ia  w  m aszyn ie  in fo r
m ac ji n ie is to tn y ch  z p u n k tu  w idzen ia  dzia łan ia  sy 
stem u  p rze tw arza jąceg o  i n ie  p rzew idyw anych  przez 
p ro je k ta n tó w  tego sy s tem u  —  n a to m ias t bardzo  is to t
nych  z p u n k tu  w idzen ia  d z ia łan ia  sam ego system u 
cyfrow ego. In fo rm ac jam i tak iego  ty p u  będą  o k reś lo 
ne  w szystk ie  ta k ie  dz ia łan ia  — k tó re  w ym ag a ją  cza
su  m aszynow ego przeznaczonego  n a  w ew n ę trzn ą  o r 
g an izac ję  sy s tem u  —  ja k  np. w szelkiego ro d za ju  p ro 
g ram y  operacy jno -w ykonaw cze , tran s lac je , s te ro w a
n ie  w ejściem  — w yjśc iem  itp . W arto  m oże zw rócić 
u w agę  n a  to, że im  b a rd z ie j skom plikow any  je s t sy 
stem  techniczny , ty m  zużyw a p rocen tow o  w iększą 
część czasu na  w łasn e  d z ia łan ia  o rgan izacy jne .
T ak  p rzep row adzony  b ilan s końcow y in fo rm ac ji —

R ys. 2. S ch em at z ry s. 1 z w pro w ad zo n y m i w arto śc iam i 
m ocy zbiorów

dla k tó rego  z resz tą  ja lt dotychczas b ra k  m etod  p o 
stęp o w an ia  — m oże być p o dstaw ą do p rzed s taw ien ia  
następnego  g ra fu , w  k tó ry m  zarów no poszczególnym  
w ierzchołkom , ja k  i k raw ędziom  będzie  m ożna p rz y 
p isać ok reślone  w arto śc i m ocy zbiorów  in fo rm ac ji 
oraz koniecznych  liczb o p e rac ji p rzep row adzanych  
przez jed n o stk i p rze tw arza jące . N an iesien ie  na  ten  
g ra f  obszarów  obejm u jących  p ew ien  zb iór w ierzcho ł
ków  i k raw ęd z i pozw oli n a  o k reś len ie  z aw arte j w 
nich  sum y w arto śc i ch a rak te ry s ty czn y ch  i da je  w a r
tość końcow ą żądane j liczby o p erac ji p rzep row adzo 
nej d la  danego system u, w  d an y m  w ycinku  jego 
działalności. I lu s tru ją  to  rys. 2 i  3 d la  p rzy k ład o w e
go g ra fu  podanego  na  rys. 1.
O czyw iście dla każdego  sy stem u  is tn ie je  w iele m oż
liw ości tw orzen ia  w y o drębn ionych  obszarów , od je d 
nego —  co odpow iadałoby  is tn ie jący m  m etodom  p ro 
jek tow an ia , aż do liczby w yodrębn ionych  w  g ra fie  
system u  p u n k tó w  decyzyjnych . L iczba m ożliw ych 
k o m binac ji ok reś lona  jes t w y rażen iem

D la każdego p rzy p ad k u  o trzy m am y  szereg m ożliw ych 
kom binacji, w  k tó ry ch  obszarom  b ędą  odpow iadały  
ośrodk i obliczeniow e o liczbie w ykonyw anych  o p e ra 
cji ok reślonych  ich zaw arto śc ią , k raw ęd z ie  zaś — l i
niom  tran sm isy jn y m  pom iędzy p u n k ta m i p o w staw a
n ia  in fo rm ac ji i o środkam i obliczeniow ym i, ja k  ró w 
nież i m iędzy nim i.
K onieczne je s t za tem  o p raco w an ie  m etodyk i:
•  doboru  jednostek  cen tra ln y ch  o raz  dodatkow ego 
w yposażenia  zdolnych do p rze tw o rzen ia  żądane j licz
by in fo rm acji,
•  doboru  k an a łó w  i u rządzeń  te led ac ji z a p e w n ia ją 
cych p rzes łan ie  żądane j liczby in fo rm ac ji.
M ożna oczyw iście ro zp a try w ać  każde  z ty ch  zag ad 
n ień  oddzieln ie, d la  p rzy ję tego  a rb i tra ln ie  ro zw iąza 
nia . A le w y n ik  tak iego  dzia łan ia  n ie  da  nam  o p ty 
m aln e j s t ru k tu ry . M etoda rozw iązan ia  p ro b lem u  — 
o trzy m an ia  o p tym alne j s tru k tu ry  — n ie  je s t znana. 
W ydaje  się, że jak o  k ry te r ia  należy  p rzy jąć :
•  zapew nien ie  sp e łn ien ia  żąd ań  u ży tkow n ików  sy 
stem u,
•  m in im alizac ję  kosztów  in w estycy jnych  i ek sp lo a 
tacy jnych .
W szeregu  p rzy p ad k ó w  k ry te r ia  te  b ędą  sprzeczne. 
Szczególnie p rob lem  podzia łu  „obciążeń” pom iędzy 
ośrodki ob liczeniow odecyzyjne a  lin ie  tran sm isy jn e  
dla o trzy m an ia  m in im u m  kosztów  je s t o tw arty , a 
rozw iązan ie  jego w y d a je  się być decydu jącym  dla 
ostatecznego  rozw iązan ia  s tru k tu ry  sy s tem u  cy frow e
go, a ty m  sam ym  dla op tym alnego  dzia łan ia  sy ste
m u  in fo rm atycznego .
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W ŁADYSŁAW  KLEPACZ 681.322
In s ty tu t  M aszyn M a tem aty czn y ch  
W arszaw a

Se ria  m aszyn IBM 3 7 0

P o d an o  c h a ra k te ry s ty c z n e  p a ra m e try  tech n iczn e  i 
u ży tk o w e k o m p u te ró w  se rii IBM 370, u rząd zeń  ze 
w n ę trzn y ch  i o p ro g ram o w an ia .

UW AGI WSTĘPNE

W dn iu  30 czerw ca br. u p ły n ą  pe łn e  2 la ta  od chw ili 
zap rezen to w an ia  przez firm ę  IBM  n a  k o n fe ren c jach  
p raso w y ch  w  N ow ym  Jo rk u  i P a ry żu  now ej se rii 
m aszyn  cy frow ych  IB M  370. P re z e n ta c ja  ta  ob ję ła  
dw a p ierw sze  m odele te j serii, a m ianow icie  IBM  
370/155 oraz IBM  370/165, ja k  rów n ież  zapow iedź 
p rzed s taw ien ia  po k ilk u  m iesiącach  m odelu  IBM  
370/145. P isa łem  o ty m  w  nu m erze  3— 4/1970 „N O 
W O ŚC I” w y d aw an y ch  przez In s ty tu t M aszyn M a te 
m atycznych , op ie ra jąc  się na  p ierw szych , n iezby t je 
szcze p recyzy jnych  don iesien iach , jak ie  uk aza ły  się 
w  I I I  k w a r ta le  1970 r. w  zag ran icznych  czasopism ach  
fachow ych  w  w y n ik u  w spom nianych  k o n fe ren c ji p r a 
sow ych [1],

W  chw ili p isan ia  n in iejszego  a r ty k u łu  (koniec lu te 
go 1972) se r ia  370 o be jm ow ała  ju ż  rodz inę  m aszyn

Rys. 1. IB M -S ystem  370. M odel 145

R ys. 2.

złożoną z p ięc iu  m odeli. Do w spom nianych  m odeli 
145, 155 i 165 doszły w  m iędzyczasie dw a dalsze m o 
dele: 135 o raz  195. U leg ła  rów nież  znacznej p o p ra 
w ie sy tu a c ja  w  zak res ie  in fo rm ac ji ź ród łow ej, p o ja 
w iła  się bow iem  s ta ra n n ie  w y d an a  i bieżąco a k tu a 
lizow ana  l i te ra tu ra  firm o w a  n a  te m a t se r ii 370. D zię
k i up rzejm ośc i p rzedstaw ic ie li f irm y  IB M  w  Polsce 
ud a ło  się uzyskać m a te ria ły  in fo rm acy jn e , k tó re  poz
w a la ją  p rzed s taw ić  C zyteln ikom  „IN FO R M A T Y K I” 
p ierw szą , w p raw d zie  b ard zo  syn te tyczną , lecz k o m 
p le tn ą  i n a jb a rd z ie j a k tu a ln ą  c h a ra k te ry s ty k ę  te ch 
n iczną  i uży tkow ą m aszyn  se rii 370 [2],
D okonanie m ożliw ie pełnego  sk ró tu  in fo rm ac ji w  r a 
m ach  n arzuconych  n o rm a ty w n ą  ob ję tośc ią  jednego 
a r ty k u łu  było  sp raw ą  dość tru d n ą , b io rąc  pod u w a 
gę fak t, że n a jb a rd z ie j ogólne o p raco w an ie  w  l i te r a 
tu rze  IBM  na te m a t c h a ra k te ry s ty k i se r ii 370 (tzw. 
S ystem  Sum m ary) o b e jm u je  w  chw ili obecnej ok. 150 
s tro n  opisu  na  fo rm acie  A4. Z u w ag i n a  w zrost z a 
in te reso w an ia  naszej op in ii p u b liczne j now ym i k o n 
s tru k c ja m i f irm y  IBM  w  w y n ik u  dostaw y  do P o l
sk i w  I k w a rta le  b r. p ierw szych  egzem plarzy  m aszyn  
se r ii IB M  360, będziem y s ta ra li  s ię  p rzekazyw ać  w  
n as tęp n y ch  n u m erach  IN FO R M A T Y K I dalsze in fo r
m ac je  o rozw o ju  se rii IBM  370. S tan o w i ona b a r 
dzo b lisk ą  ew olucję  se rii 360 i je s t z n ią  ściśle p o 
w iązan a  poprzez w ym ienność op ro g ram o w an ia  oraz 
w iększości u rządzeń  zew nętrznych . N a m arg inesie  
na leży  podkreślić , że m aszyny  se rii 370 s tan o w ią  je 
szcze now ość w  ska li św ia tow ej. P ie rw sze  ich d o sta 
w y do k ra jó w  E uropy  Z achodn ie j n a s tąp iły  dopiero  
w  II. k w a r ta le  ub. ro k u , a  w ięc za ledw ie  p rzed  ro 
kiem . P o tw ie rd za  to  o s ta tn i opub likow any  (s tan  na 
dzień 30.4.1971) spis k o m p u te ró w  w  W ielk iej B ry ta 
nii, w  k tó ry m  n a  tle  821 za in s ta lo w an y ch  i 31 zam ó
w ionych m aszyn  se rii 360, se r ia  IB M  370 nie może 
w ykazać  się w  ty m  k ra ju  jeszcze żadnym  za in s ta lo 
w anym  egzem plarzem , a jed y n ie  zam ów ien iam i ¡na 18 
egzem plarzy , p rzy  czym  część z n ich  m a te rm in y  do
staw y  w y k racza jące  poza ro k  1972 [3].

OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA SERII 370

W brew  lansow anym  p rzed  dw om a la ty  przez p ra sę  
zag ran iczn ą  sugestiom , że se ria  370 je s t p rek u rso rem  
k o m p u te ró w  czw arte j g en e rac ji [4], p ro d u cen t nie 
używ a tego ro d z a ju  określeń , n a to m ia s t ak cen tu je  je j 
ścfsłe pow iązan ie  z podstaw ow ym  w yrobem  firm y , 
ja k im  je s t w  dalszym  ciągu  se ria  IBM  360. Ź ród łem  
tak ieg o  stan o w isk a  f irm y  je s t dążen ie  do u sp o k o je 
n ia  o lb rzym iej rzeszy  uży tk o w n ik ó w  m aszyn  IBM , 
k tó rzy  p a m ię ta ją  jeszcze k łopoty , zw łaszcza n a  o d 
c in k u  p ro g ram o w an ia , jak ie  spow odow ało  w p ro w a
dzenie m aszyn  trzec ie j g en e rac ji (seria  360), ca łkow i
cie n iew ym iennych  (n iekom patib ilnych) z bard zo  już 
w ów czas rozpow szechnionym i m aszynam i pop rzedn ie j 
g en e rac ji (serie IB M  1400 oraz IBM  7000). S tąd  w 
o fic ja lne j c h a rak te ry s ty ce  se r ii 370 p ro d u cen t po d 
k reś la , że m a ona w szystk ie  za le ty  se rii 360, a  po 
n ad to  „w iększą w ew n ę trzn ą  szybkość, p rzepustow ość  
kanałów , n iezaw odność d z ia łan ia  i rozszerzone m ożli
w ości fu n k c jo n a ln e ”.
Szczególną za le tą  z p u n k tu  w idzen ia  do tychczasow e
go u ży tkow n ika  m aszyn  se rii 360 je s t ła tw ość  p rz e j
ścia na  eksp lo a tac ję  m aszyn  se rii 370, poniew aż bez 
jak ich k o lw iek  zm ian  m ożna używ ać posiadane  u rz ą 
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dzenia w ejśc ia /w y jśc ia , op ro g ram o w an ie  podstaw ow e 
oraz w łasn e  p ro g ram y  użytkow e.
W ym ienność tę  osiągn ię to  dzięki zachow an iu  id en 
tyczne j s t ru k tu ry  o rgan izac ji w ew n ę trzn e j m aszyn. 
N a to m ias t w spom niany  w zrost p a ra m e tró w  ek sp lo a 
tacy jn y ch  zrea lizow ano  dzięk i zasto sow an iu  now ego 
ro d za ju  m ik ro u k ład ó w  elek tron icznych , k tó re  w  p ew 
nym  s to p n iu  u sp raw ied liw ia ją  w spom nianą  a lu z ję  do 
now ej g en e rac ji k om pu terów . Są to  tzw . m ono litycz
ne  u k ład y  scalone M ST (M onolith ic S ystem  T echno
logy), stanow iące  ew o luc ję  stosow anych  do tąd  u k ła 
dów  scalonych  ty p u  ST L  (Solid Logic T echnology). 
N ow e u k ład y  c h a ra k te ry z u ją  się dalszym  znacznym  
p ostępem  w  k ie ru n k u  m in ia tu ry zac ji. P rzyk ładow o  
k o stk a  u k ła d u  m onolitycznego  ty p u  pam ięciow ego o 
k raw ęd z i 2,84 m m  m oże zaw ierać  do 644 p o d staw o 
w ych e lem en tów  e lek tron icznych  (tranzysto rów , diod 
itp.). N ależy  podk reś lić  jed n ak , że w  k o n s tru k c ji m a 
szyn se rii 370 obok uk ład ó w  scalonych  ty p u  M ST 
stosow ane są  jeszcze szeroko u k ład y  scalone ty 
pu  STL.
J a k  już w spom niano , ro d z in a  m aszyn  se rii IBM  370 
sk ład a  się obecnie z 5 m odeli: 135, 145, 155, 165 oraz 
195. P odobn ie  ja k  w  p rzy p ad k u  se rii 360 n u m erac ja  
ta  odpow iada w z ra s ta jące j m ocy obliczeniow ej, tzn. 
n a jm n ie jszą  m oc re p rezen tu je  m odel 135, na jw iększą  
zaś m odel 195. W po ró w n an iu  z m odelam i serii 360
0 podobnej nu m erac ji, poszczególne m odele se r ii 370 
re p re z e n tu ją  w iększą  m oc obliczeniow ą. W yraża  się 
to  w  p ierw szym  rzędzie  w  zak resach  m ożliw ości ro z 
budow y pam ięci operacy jn e j oraz szybkości je j dz ia 
łan ia . W zajem ne p o ró w n an ie  c h a ra k te ry s ty k  pam ięci 
o p e racy jn e j poszczególnych m odeli se rii m aszyn  360
1 370 zaw ie ra  ta b e la  I.
Do w zrostu  m ocy ob liczeniow ej m odeli 155, 165 i 195 
p rzyczyn ia  się s t ru k tu ra  h ie ra rch iczn a  pam ięci ope
ra c y jn e j, k tó ra  sk ład a  się z pam ięci g łów nej (mcr.in 
storage) o dużej po jem ności oraz u ltra szy b k ie j p a 
m ięci bu fo ro w ej (high —  speed b u f fe r  storage). Ta 
o s ta tn ia  re d u k u je  ok. 90%> ogólnej liczby bezp o śred 
nich  dostępów  s te ro w an ia  i a ry tm o m e tru  do znacz
n ie  w oln ie jsze j pam ięci o p e racy jne j g łów nej.
L is ta  rozkazów  m aszyn  se rii 370 obe jm u je  w szyst
k ie  rozkazy  m aszyn  se r ii 300 oraz 13 dodatkow ych 
now ych rozkazów .
W  m aszynach  se rii 370 nastąp iło  rów nież  is to tn e  u ła t 
w ien ie  oraz rozszerzen ie  m ożliw ości au tom atycznego  
rozpoznaw an ia  i k o rek c ji b łędów . O p erac ja , uznana  
przez m aszynę jako  b łęd n a  p o w ta rzan a  jes t w  spo
sób au to m aty czn y  do 7 razy  zan im  zostan ie  u z n a 
n a  i w y k azan a  jako  n iep o p raw ia ln a . W szystkie w y-

Tabela II — K a n a ły  p rz e sy ła n ia  w  poszczególnych  m ode- 
la c h  se r ii  IBM 370

Rodzaj
kanału

Maksymalna liczba kanałów

M o d e l

135 145 155 165 195

KMZ 1 1 2 2 2

KS 3 4 - 6 6

KMB 9 4 5 6— 1 1 6—13

Łącznio wszystkich ro
dzajów 4 5 6 7—12 7—14

k ry te  b łędy , zarów no  p o p raw ia ln e , ja k  i n iepop ra- 
w ia lne , re je s tro w a n e  są na  w ym iennym  dysku, zlo
kalizow anym  w  m odu le  sto lika  o p era to ra . B łędy te 
są  n a s tęp n ie  w y p isyw ane  na  d ru k a rce  celem  w yko
rz y s ta n ia  p rzez  k o n se rw a to ró w  m aszyny  w  celach 
d iagnostycznych  (poszukiw anie źródeł uszkodzeń m a 
szyny). W spom niana  pom ocnicza pam ięć dyskow a 
w y k o rzy sty w an a  je s t rów nież do w p row adzan ia  sy 
s tem u  operacy jnego , p ro g ram ó w  diagnostycznych, 
em u lacy jnych , itp . O bok rozm iarów  pam ięci o p e ra 
cy jn e j m oc obliczeniow ą poszczególnych m odeli serii 
370 o k reś la  rów nież  liczba i rodzaj k an a łó w  p rzesy 
łan ia . K an a ły  te  w a ru n k u ją  m ożliw ość p rzy łączan ia  
do jed n o s tk i c en tra ln e j k o m p u te ra  poszczególnych 
u rząd zeń  zew nętrznych . W  m aszynach  se r ii 370 w y 
s tę p u ją  trzy  ro d za je  k an a łó w  p rzesy łan ia , a m ian o 
w icie:
1) k a n a ły  m u ltip lekso row e p rzesy łan ia  znakam i 
(KMZ) p rzeznaczone do w spó łp racy  z u rządzen iam i 
zew n ę trzn y m i w olno d zia ła jącym i (p rędkości p rzesy 
łan ia  rzęd u  50— 180 kby /s),
2) k a n a ły  se lek to row e (KS), p rzeznaczone do w sp ó ł
p racy  z u rząd zen iam i zew nętrznym i o dużych szyb
kośc iach  dzia łan ia  (p rędkości p rzesy łan ia  rzędu  820— 
— 1850 kby /s),
3) k a n a ły  m u ltip lekso row e p rzesy łan ia  b lokam i in fo r
m ac ji (KMB), p rzeznaczone do rów noczesnej w spó ł
p racy  z u rząd zen iam i zew nętrznym i o dużych szyb 
kościach d z ia łan ia  (p rędkości p rzesy łan ia  rzęd u  1300 
—- 3000 kby,/s).
Do jednego  k a n a łu  przy łączyć m ożna n as tęp u jące  
m ak sy m aln e  liczby u rządzeń  zew nętrznych :

•  256 w  p rzy p ad k u  k a n a łu  ty p u  KMZ,
•  4 w  p rzy p ad k u  k a n a łu  ty p u  KS,
•  496 w  p rzy p ad k u  k a n a łu  ty p u  KMB.

P am ięc i o p e ra c y jn e  w  poszczególnych m odelach  se rii IBM 360 oraz IBM 370 Tabela I

Seria IBM 360 S e r i a  IBM 370

Model Pojemność pamięci 
głównej (bajtów)

Model Pojemność pamięci 
głównej (bajtów)

Pojemność pa
mięci sterującej 

(bajtów)

Pojemność pa
mięci buforowej 

(bajtów)

Cykl podsta
wowy maszyny 

(ns)
Cykl pamięci 

(¿is)

20 4096—32768

25 16384—49152

30 8192—65536

40 16384—262144 135 98304—245760 24576—49152 — 275—1430
°dCZyt:n « « < 2- '1 W

44 32768—262144
zapis: 0,935

50 65536—524288 145 114688—524288 32768—65536 — 202,5—315 odczyt: 0,540 
zapis: 0,6075 ( y)

65 131072—2097152 155 262144—2097152 - - 8192 115 2,07 (16 by)

67 262144—2097152

75 262144—1048576

85 524288—4134304 165 524288—3145728 — 8192—16384 80 2,0 , (8 by)

195 1048576—4134304 195 1048576—4194304 — 32768 54 0,756 (8 by)
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T ab ela  II  poda je  m ak sy m a ln ą  liczbę k an a łó w  dla 
poszczególnych m odeli se rii 370.
W szystkie w ym ien ione  czynn ik i w p ły w a ją  na  to, że 
m aszyny  se r ii 370 są  w  p o ró w n an iu  do m aszyn  se rii 
360 b a rd z ie j ekonom iczne w  ek sp loa tac ji. W łaściw ość 
tę  a k c e n tu je  p ro d u cen t tw ierdząc , że now e k o m p u te 
ry  c h a ra k te ry z u ją  się „ko rzystn ie jszym  s to sunk iem  
ceny  m aszyny  do je j w y d a jn o śc i”, tzn . niższym  je d 
nostkow ym  kosztem  p rz e tw a rz a n ia  in fo rm ac ji. J e s t  to 
z p u n k tu  w idzen ia  u ży tk o w n ik a  a rg u m e n t n a jb a r 
dziej is to tny . W różyć to  m oże na  przyszłość duże p o 
w odzenie  ry n k o w e  se r ii 370 i m asow y zby t ty ch  k o m 
p u te ró w , pon iew aż b ęd ą  one stopniow o zastępow ały  
—■ m etodą  n ie  uc iąż liw ej d la  u ży tk o w n ik a  w ym iany
— ak tu a ln ie  ek sp lo a to w an e  m odele se rii 360.
N ależy  je d n a k  podkreślić , że sy tu ac ja  ta k a  n as tąp i 
dopiero  w  chw ili is to tnego  w zro stu  zapo trzebow an ia  
ze s tro n y  uży tk o w n ik ó w  n a  m aszyny  o w iększej m o
cy obliczen iow ej. W arto  bow iem  uśw iadom ić  sobie 
fa k t, że w  chw ili obecnej w  ogólnej liczbie z a in s ta 
low anych  n a  św iecie  k o m p u te ró w  se rii 360 m odele
o w iększej m ocy obliczen iow ej, tj. pow yżej m odelu  
40, s tan o w ią  za ledw ie  ok. 5%, a n a jw ięk szy m  po p y 
tem  cieszą się n a d a l „ n a jm n ie js i” p rzed staw ic ie le  te j 
rodziny , a  m ianow ic ie  m odele  20 i 30 [5].

URZĄDZENIA ZEWNĘTRZNE

W  w iększości zastosow ań  k o m p u te ró w  rozs trzy g a jące  
znaczen ia  m a ją  u rząd zen ia  zew nętrzne . W  p rzy p ad k u  
se rii 370 podstaw ow y  ich  trzo n  s tan o w ią  n a jb a rd z ie j 
w y p ró b o w an e  i w ie lo k ro tn ie  u lepszane  u rządzen ia  
z ew n ętrzn e  serii 360, co g w a ra n tu je  w sp o m n ian ą  już 
w ym ienność  sp rzę tu . U rząd zen ia  te  w  niżej p o d a 
nych  zestaw ien iach  g łów nych  p a ra m e tró w  tech n icz 
nych  (tabele  I I I—X I) zaznaczone zostały  w  ru b ry ce  
„liczba k o le jn a ” gw iazd k am i *. T ym  n iem n ie j ze sp e 
c ja ln y m  p rzeznaczen iem  d la  po trzeb  m aszyn  se r ii 370 
p o jaw iło  się szereg  now ych m odeli u rząd zeń  zew 
nę trzn y ch  o odpow iednio  w yższych p a ra m e tra c h  te 
chnicznych. W śród tych  u rząd zeń  należy  w ym ienić:
1) pam ięć  dyskow ą w y m ien n ą  ty p u  IBM  3330 o tr z y 
k ro tn ie  w iększej po jem ności i  o połow ę k ró tszym  
czasie do stęp u  do in fo rm ac ji w  p o ró w n an iu  z po
w szechnie  ek sp lo a to w an y m  do tąd  m odelem  pam ięci 
ty p u  IB M  2314,
2) pam ięć  dyskow ą n iew y m ien n ą  ty p u  IBM  2305 o 
znacznej po jem ności (5,4 — 11,2 M by) o szczególnie 
k ró tk ic h  śred n ich  czasach dostępu  do in fo rm ac ji 
(2,5 — 5,0 ms),
3) d ru k a rk ę  w ierszow ą ty p u  IBM  3211 o d w u k ro tn ie  
w iększej szybkości d z ia łan ia  w  p o ró w n an iu  z do ty ch 
czasow ym i n a jb a rd z ie j w y d a jn y m i u rząd zen iam i tego 
typu .
D la zob razow an ia  o lbrzym iego  i n iezw ykle  zróżn ico
w anego  w ach la rza  u rząd zeń  zew n ętrzn y ch , jak ie  o fe-

P am iąc i m asow e o d o stę p ie  sw obodnym

P am ięc i ta śm o w e Tabela IV

Lp. Model Liczba
ścieżek

Gęstość zapisu 
(bpi)

Prędkość
przesyłania

(kby/s)

1 * 2401/1 7/9 800 30

2* 2401/2 7/9 800 60

3* 2401/3 7/9 800 90

4* 2401/4 9 1600 60

5* 2401/5 9 1600 120

6* 2401/6 9 1600 180

7* 2415/1 7/9 800 15

8* 2415/2 7/9 800 15

9* 2415/3 7/9 800 15

10 * 2415/4 9 1600 30

1 1 * 2415/5 9 1600 30

1 2 * 2415/6 9 1600 30

13* 2420/5 9 1600 160

14* 2420/7 9 1600 320

15 2495 kasetowa 
(tylko odczyt)

— 0,9

16 3410 /
3411 /

9 1600 20

17 341° /  
3411/ 9 800/1600 20/40

18 3 4 1 0  U3411 /  3 9 800/1600 40/80

ru je  u ży tkow n ikom  firm a  IBM , celow ym  będzie  do 
ko n an ie  choćby n a jb a rd z ie j sk ró tow ego p rzeg lądu  ich  
podstaw ow ych  c h a ra k te ry s ty k  eksp loa tacy jnych . O ne 
to  decy d u ją  bow iem  o e lastyczności k o m p u te ra  i m o 
żliw ości tw o rzen ia  k o n fig u rac ji n a jb a rd z ie j p rzy s to 
sow anych  do k o n k re tn y ch  po trzeb  uży tkow ników . 
P e łny , choć bard zo  sk ró tow y  p rzeg ląd  ak tu a ln ie  do 
s ta rczan y ch  d la  m aszyn  se rii 370 m odeli u rząd zeń  ze
w nętrznych , pog rupow anych  w ed ług  ich p o d staw o 
w ych  rodzajów , za w a rty  je s t w  tab e lach  od II I  
do X I.
O prócz u rząd zeń  u ję ty ch  w  tabe lach , k tó re  re p re 
z e n tu ją  w  w iększości sp rzę t ty p u  klasycznego, is tn ie -

■V

Tabela III

Lp. Model Rodzaj pamięci Pojemność modułu 
(Mby)

Prędkość przesył. 
• (kby/s)

Średni czas dost. 
(ms)

1 * 2301 bębnowa 4.09 1200 8,6

2*

3

2303 bębnowa 3,91 303,8 8,6

2305/1 dyskowa niewymienną 5,4—10,8 3000 2,5

4 2305/2 dyskowa niewymienną 11,2—22,4 1500 5,0

5* 2311 dyskowa wymienna 7,25 156 87,5

6* 2314/1 dyskowa wymienna 233,4 312 87,5

7* 2314/A dyskowa wymienna 233,4 312 72,5

8* 2321 paskowa 392 55 375

9 3330 dyskowa wymienna 800 806 38,4
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M o n ito ry  d ru k u ją c e Tabela V C zy tn ik i i d z iu rk a rk i  k a r t Tabela IX

Lp. Model Rodzaj urządzenia
Prędkość 
drukowa
nia (zn/s)

Zestaw
znaków

Rozpię
tość wier

sza 
(znaków)

1 1052/7 elektr. maszyna do 
pisania (głowica kulista)

15,5 88 125

2 3210/1/2 , , , , , , , ,

3 3215 wolna drukarka wier
szowa z klawiaturą

85 65 126

M o n ito ry  e k ra n o w e  Tabela VI

Lp. Model Wyposażenie Pojemność
ekranu

Zakres za
stosowali

1 * 2250/1 klawiatura, pióro świetlne 
możliwość odbitek na ko
piarce IBM 2285

1  min
punktów

wykresy

2* 2250/3 •• 1715—3848
zn.

teksty

3* 2260/1 klawiatura, podłączenie do 
drukarki

960 zn. -■

4* 2260/2 , , 480 zn. , ,

5 3277/1 klawiatura, pióro świetlne 480 zn. , ,

6 3277/2 , , 1920 zn. , ,

C zy tn ik i zn ak ó w  m ag n e ty czn y ch Tabela VII

Lp. Model Prędkość odczytu 
(dokumentów/min.)

Zakres możliwości 
sortowania (liczba kaset)

1 * 1259/2 600 1 1

2* 1419 1600—1960 13

O pty czn e  c zy tn ik i d o k u m en tó w  Tabela VIII

Lp. Model
Liczba
różnych
kodów

Maksymalna
objętość

dokumentu

Prędkość i zakres odczytu 
(doku mentó w/min.)

1 1287/1 7 24 wieiszex 
88 znaków

665 (przy 20 znak. masz.) 
■*00 (przy 50 znak. ręczn.)

2 1287/2 7 - j.w. -f taśmy kasowe 
3300 wierszy/min.

3 1287/3 7 ,, j.w. +  pismo drukarek IBM
4 1287/4 7 ,, >»
5 1288/1 7 328 (format karty dziurko

wanej — 2 wiersze x 12  
zn.)

14 (format A4-50 wierszy 
x 65 zn.)

Lp. Model Rodzaj urządzenia
Prędkość 
odczytu 

(kart/min.)

Prędkość
dziurkowania

(kart/min.)

1 * 1442/N1 czytnik-dziurkarka 400 160 (kolumn/s)
2* 1442/N2 dziurkarka — 160 (kolumn/s)
3* 2501/B1 czytnik 600 —
4* 2501/B2 czytnik 1000 —
5* 2520/B1 czytnik-dziurkarka 500 500
6* 2520/B2 dziurkarka — 500

7* 2520/B3 dziurkarka — 300

8* 2540 czytnik-dziurkarka 1000 300
9 3505/B1 czytnik 800 —

10 3505/B2 czytnik 1200 _ _

1 1 3525/P1 dziurkarka — 100

12 3525/P2 dziurkarka — 200

13 3525/P3 dziurkarka — 300

C z y tn ik i i d z iu rk a rk i  ta śm y  p ap ie ro w e j Tabela X

Lp. Model Rodzaj urządzenia
Prędkość
odczytu

(zn/s)

Prędkość
dziurkowania

(zn/s)

1 1017/1 czytnik
5-, 6-, 7- i 8-ścieżk. 
bez zwijarki

120 —

2 1017/2 j.w. lecz ze zwijarką 
dziurkarka

120 —

3 1018 5-, 6-, 7-, 8-ścieżk. 
czytnik

— 120

4 2671 5-, 6-, 7-, 8-ścieżk. 1000 —

D ru k a rk i  Tabela XI

Lp.
| Rozpiętość 

Model wiersza 
1 (znaków)

Maksymalny
zestaw
znaków

Prędkość drukowania 
(wierszy/min.)

1 1053/4 125 88 14,8 zn/s
2* 1403/2 132 240 600 (przy 48 znakach) 

140 (przy 240 znakach)

3* 1403/3 132 240 1100 (przy 48 znakach) 
310 (przy 240 znakach)

4* 1403/7 120 240 600 (przy 48 znakach) 
140 (przy 240 znakach)

5* 1403/Nl 132 240 1100 (przy 48 znakach) 
310 (przy 240 znakach)

6* 1443/N1 120 63 600 (przy 13 znakach) 
300 (przy 39 znakach) 
240 (przy 52 znakach) 
200 (przy 63 znakach)

7 3211/1 254 2000 (przy 48 znakach)

je  jeszcze d la  m aszyn  serii 370 boga ty  aso rty m en t 
różnych  spec ja lizow anych  u rządzeń  o b e jm u jący  ok. 
20 m odeli. Są to  u rząd zen ia  końcow e do zdalnego 
p rze tw a rzan ia , lo k a ln e j re je s tr a c ji  danych  oraz s te 
ro w an ia  p rocesam i technologicznym i. R ów nież i w  
te j g ru p ie  część u rząd zeń  sto sow ana b y ła  w  p o w ią 
zan iu  z k o m p u te ram i se r ii 360, je d n a k  u d z ia ł k o n 
s tru k c ji now ych  je s t tu  w iększy. Z uw ag i n a  szczu
płość ra m  n in iejszego  a r ty k u łu  o raz  m nie jszą  p ow 
szechność sto sow an ia  tych  u rządzeń , n ie  b ędą  one 
b liżej om aw iane.

OPROGRAMOWANIE

J a k  ju ż  w spom niano , w iększość e lem en tów  o p ro g ra 
m ow an ia  serii 360 m oże być bezpośredn io  w y k o rzy 
s ty w an a  n a  m aszynach  se r ii 370. O p rog ram ow an ie

se rii 370 o b e jm u je  rów nież  m ożliw ość em u lac ji (au 
tom atyczne j konw ersji) p rog ram ów  eksp loatow anych  
na m aszynach  IBM  d rug ie j g en e rac ji (serie 1400 i 
7000). T a o s ta tn ia  m ożliw ość rozw iązana je s t czę
ściow o na  drodze u k ładow ej.
P on iew aż je d n a k  rozw iązan ia  k o n stru k cy jn e  now ych 
m aszyn  u k ie ru n k o w an e  zostały  n a  zastosow an ia  w y 
m ag a jące  op racow yw an ia  w ielk ich  zb iorów  danych
o złożonej s tru k tu rz e  w  w a ru n k a c h  bezpośredniego  
dostępu  przez znaczną liczbę uży tkow n ików  (tzw. sy 
stem y  abonenck ie  typu  konw ersacy jnego), now e op ro 
g ram o w an ie  zostało sk o n s tru o w an e  g łów nie pod k ą 
tem  po trzeb  odpow iedniego  system u operacy jnego  dla 
tego ro d z a ju  ek sp lo a tac ji m aszyny . O program ow anie  
to  o b e jm u je  10 p ro g ram ó w  now ej w e rs ji system u 
abonenck iego  TSO  (T im e -S h a r in g  Option), 2 p ro g ra 
m y sys tem u  abonenckiego  IT F  ( In teract ive  Term ina l
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Facility)  o raz  now y język  k o n w ersacy jn y  A PL  (A  
P ro g ra m m in g  Language).
W ym ienione sy s tem y  abonenck ie  TSO  oraz IT F  są 
ew o lu c ją  do tychczasow ych  sy stem ów  ek sp lo a to w a
nych  n a  m aszy n ach  se r ii 360 o analog icznym  p ro f i
lu , a m ianow ic ie  sy s tem u  OS M VT o raz  IT F . S y s te 
m y te  zosta ły  ro zb u d o w an e  w  k ie ru n k u  w zrostu  u n i
w ersa ln o śc i zasto sow an ia  w  o p arc iu  o zw iększone p o 
jem nośc i i  szybkości d z ia łan ia  p am ięc i o p e racy jn e j i 
z ew n ę trzn e j w  m aszynach  se rii 370. P rzy k ład o w o  sy 
s tem  IT F  zrea lizow any  by ł d la  m aszyny  IB M  360/25 
w  oparc iu  o po jem ność  pam ięci o p e racy jn e j rzęd u  
za ledw ie  48 k  by.

O czyw iście tego  ro d z a ju  o g ran iczen ie  pow odow ało  
n iezw ykle  sk ro m n y  zak res  m ożliw ości e k sp lo a ta c y j
nych  tego  system u . Ję z y k  A P L  je s t język iem  p ro b le 
m ow ym  posłu g u jący m  się  całkow icie  now ą tech n ik ą  
b a rd zo  prostego  op isyw an ia  ró żno rodnych  prob lem ów  
n au k o w y ch  w  w a ru n k a c h  k o n w ersacy jn eg o  k o m u n i
k o w an ia  się z m aszyną.

W ym ienność is tn ie jącego  o p ro g ram o w an ia  se rii 360 
dotyczy w szystk ich  podstaw ow ych  jego rodzajów , a 
m ianow icie : system ów  o p eracy jnych , języków  p ro 
g ram o w an ia , tra n s la to ró w  o raz  p ro g ram ó w  u ż y tk o 
w ych. M odel IBM  370/165 m oże być eksp loa tow any  
w  system ie  o p e racy jn y m  OS, n a to m ia s t m odel IBM  
370/155 w  sy s tem ach  OS i DOS w  w e rs ji z 14 n o 
w ym i rozkazam i. N ow e rozkazy  p rzew id u ją  m. in. 
p rzenoszen ie  b lo k u  in fo rm a c ji o rozm iarze  pow yżej 
256 k  by  p rzy  użyciu  jednego  rozikazu.

UWAGI KOŃCOWE
P rzy  tw o rzen iu  koncepc ji now ych  m aszyn  se r ii 370 
po raz  p ierw szy  uczestn iczy ły  eu ro p e jsk ie  ośrodki 
badaw cze IBM  n a  ró w n i z ośrodkam i a m e ry k a ń sk i
mi. P ra c e  rozw ojow e były  poprzedzone in te n sy w n y 
m i b ad an ia m i po trzeb  p rzyszłych  uży tkow ników . N a 
te ren ie  E u ropy  b ad a n ia  te  trw a ły  ok. 2 la t  i ob jęły  
w y b ran ą  rep rezen tac ję  ok. 1000 różnych  in s ty tu c ji, 
g łów nie p rzedsięb io rstw , w  k tó ry ch  dokonano  szcze
gółow ej ana lizy  po trzeb  w  o p arc iu  o k ilk a se t ro d z a 
jó w  zastosow ań  oraz różne w a ria n ty  k o n fig u rac ji ze 
s taw ów  m aszyn.
N a zakończen ie należy podkreślić , że w  p racach  p ro 
jek tow ych  i k o n stru k cy jn y ch  p rzy  tw o rzen iu  now ej 
se r ii uczestn iczy ły  eu ro p e jsk ie  ośrodki badaw cze 
IB M  w  B öblingen  (NRF), L a  G audę (F ran c ja ), L id in - 
gö (Szw ecja) oraz H u rsley  (W ielka B ry tan ia ). Ich  
w k ład  na  e tap ie  b a d a ń  lab o ra to ry jn y ch  ocen ia  się na  
ok. 1/4 łącznej p racochłonności. N ow e m odele  i ich 
e lem en ty  są  p ro d u k o w an e  w  eu ro p e jsk ich  zak ład ach  
IB M  rów nież  n a  po trzeby  ry n k u  USA.
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RYSZARD ŁUKASZEW ICZ 681.322.06:655.251
In s ty tu t  M aszyn  M a tem aty czn y ch  
W arszaw a

TEKST-2  -  język  składania  tekstów w ydaw niczych

P o d an o  ogólną c h a ra k te ry s ty k ę  i zb iór in s tru k c ji  
języ k a  TEKST-2 służącego  do zau tom aty zo w an eg o  
sk ła d a n ia  tek s tó w  w ydaw niczych . E k sp e ry m en ta ln e  
p ro g ra m y  TEKST-2 u ru ch o m io n o  na  k o m p u te rze  
ZAM  41 z pom ocą a u to k o d u  EOL.

Języ k  T E K ST  2 je s t język iem  sk ład an ia  tek s tó w  w y 
daw niczych . Z realizow ano  ek sp e ry m en ta ln y  tr a n s la 
to r języ k a  T E K ST  2 p o zw ala jący  n a  uzy sk an ie  sk ła 
du  te k s tu  źródłow ego, zgodnie z in s tru k c ja m i tego 
języka, p rzy  pom ocy dow olnej m aszyny  cy frow ej 
w yposażonej w  tr a n s la to r  au to k o d u  EOL (w  k ra ju  
m aszyną  ta k ą  je s t ZAM  41). W  zak res ie  w y k o n y w a
nych  fu n k c ji tr a n s la to r  T E K ST  2 s tan o w i rozszerzo
n ą  i zm odyfikow aną  w e rs ję  p ro g ram u  T E K S T  1 *, 
p rzy  om aw ian iu  k tó reg o  podano  zasady  budow y 
tra n s la to ró w  ty p u  T E K ST  oraz zak res  ich  zasto so 
w ań . D zięki h ie ra rch iczn o -m o d u ło w ej s tru k tu rz e  p ro 
g ram u  T EK ST  1, bu d o w a tr a n s la to ra  T E K ST  2 p o 
legała  w  zasadzie  jed y n ie  n a  rozbudow ie  T E K ST  1. 
D obudow ano m ianow icie  m odu ły  doda tkow ych  in 
s tru k c ji sk ładu , zm odyfikow any  zosta ł m odu ł w czy
ty w an ia  danych  tak , aby  um ożliw ić zap is i zakodo 
w an ie  in s tru k c ji poza tek s tem  źródłow ym , o raz  do 
b udow ano  dek o d ery  w e jśc ia -w y jśc ia  rozszerza jąc  w 
te n  sposób zak res  ro zró żn ian y ch  znaków  do 128 (ko
dow anych  na  8-ścieżkow ej taśm ie).

* R. Ł ukaszew icz , TEK ST-1, M aszyny  M a tem aty czn e  n r  1, 
1969 r.

OGÓ LN A  C H A R A K TER Y STY K A  JĘ Z Y K A  T EK ST  2

M aszyna cy frow a s te ro w an a  in s tru k c ja m i języka 
T E K ST  2 dokonu je  au to m aty czn ie  złożenia tek s tu  
źródłow ego, k tó re  obe jm u je :
•  sk ład  te k s tu  w  ko lum ny  o określonej d ługości i 
szerokości (ju stunek )
•  podzia ł te k s tu  na  stro n y  w raz  z ich n u m erac ją
•  u sy tu o w an ie  ko lum ny  na  stro n ie
•  n ad an ie  złożonem u tek s to w i w  ram ach  ko lum ny  
zgodnej z in s tru k c ja m i fo rm y  g raficzne j
•  k o re k tę  w  zak res ie  usun ięć  i u zupe łn ień  w sk aza 
nych  części te k s tu  źródłow ego
•  reze rw ac ję  m iejsc  na  ry su n k i lu b  n a  in n y  zbiór 
znaków
® uzupe łn ien ie  s tro n  te k s tu  odnośn ikam i.

Ju s tu n e k  ko lu m n  uzysk iw an y  je s t poprzez pow iększe
n ie  odstępów  m iędzy słow am i ju s tow anego  w iersza. 
Ze w zględu  na  w alo ry  op tyczne złożonego te k s tu  p o 
w iększen ie  tych odstępów  n ie  p rzek racza  pew nego  z 
góry  ustalonego  zak resu  (rów nego dw óm  odstępom  
w  p rzy p ad k u  m aszynopisu). G dy p rzy  zachow an iu  
tego  w a ru n k u  m etoda  pow iększan ia  odstępów  m ię- 
dzysłow nych okazu je  się n iew y sta rcza jąca , w ów czas 
tra n s la to r  T E K ST  2 dokonu je  au to m aty czn ie  p rz e 
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n ies ien ia  części o sta tn iego  słow a danego w iersza  do 
w iersza  następnego . P rzenoszen ie  odbyw a się zgod
nie z reg u łam i p isow ni po lsk iej, z uw zg lędn ien iem  
is to tn ie jszych  w y ją tków .

Instrukcje składu

W  sto su n k u  do p ro g ra m u  T E K ST  1 zbiór in s tru k c ji 
języ k a  T E K ST  2 rozszerzony  zosta ł o dw ie in s tru k 
c je  sk ład u  a  m ianow icie :
•  re ze rw ac ję  w ew n ą trz  te k s tu  m iejsca  n a  ry su n ek
•  u zupe łn ien ie  tre śc i s tro n  te k s tu  tre śc ią  odnośn ika  
um ieszczanego au to m aty czn ie  na  końcu  w skazane j 
strony .

P o n ad to  język  T E K ST  2 w yposażony został w  in 
s tru k c je  k o rek ty  p o zw ala jące  n a  au to m aty czn e  w p ro 
w adzen ie  zm ian  do tre śc i tek s tu , w  tra k c ie  p rocesu  
jego sk ładu .
P e łn y  zb iór in s tru k c ji języka  T E K ST  2 w raz  z op i
sem  ich fu n k c ji p odany  je s t w  tab licy  I. In s tru k c je  
te  na leżą  do k a teg o rii tzw . in s tru k c ji w ew n ętrzn y ch  
sk ład u  tek s tu , tzn . sposób ich  rea liz ac ji cechu je  się 
tym , że lokalizow ane są up rzed n io  „w ew n ą trz” te k 
s tu  źródłow ego, tj . w szędzie tam , gdzie in s tru k c je  te  
n a rz u c a ją  p o dpo rządkow ane  im  cechy u k ła d u  g ra 
ficznego. P rzygo tow an ie  in s tru k c ji rea lizo w an e  je s t 
n a  zew n ą trz  te k s tu  źródłow ego, a lo ka lizac ja  ich  w e 
w n ą trz  tego  te k s tu  dokonyw ana  je s t au tom atyczn ie  
p rzez  tra n s la to r . B udow a tra n s la to ra  T EK ST  2 w y
ja śn ia ją c a  b liżej sposób rea liz ac ji sk ład u  w  w y n ik u  
podanych  in s tru k c ji je s t ana log iczna  do budow y p ro 
g ram u  T E K ST  1.

N iezależny zapis i kodow anie tekstu źródłowego a in 
strukcji sterujących i w staw ek  korekcyjnych

T ek st źród łow y sk ład an y  p rzy  użyciu  języka T EK ST
2 m usi być u p rzedn io  zakodow any  na  taśm ie  p e rfo 
ro w an e j. U k ład  te k s tu  źródłow ego m oże być przy  
ty m  dow olny i złożenie go n ie  w iąże się z po trzeb ą  
w p ro w ad zan ia  zm ian  na  taśm ie , n a  k tó re j zosta ł z a 
kodow any. R ozw iązan ie  ta k ie  uzyskano  dzięki tem u, 
że zarów no  d ane  nag łów ka, in s tru k c je  ja k  i treść  
w staw ek  k o rek cy jn y ch  m ogą być  zap isyw ane  na  od
dzielnej taśm ie  w  s to su n k u  do ta śm y  z tek s tem  źró 
dłow ym . D la złożenia te k s tu  p rzez  EM C taśm y  te 
w czy tyw ane  są  rów noleg le  p rzy  pom ocy dw u n ieza 
leżnych  czytników . Z asad a  p racy  tra n s la to ra  T EK ST
2 o p a r ta  je s t podobnie  ja k  w  p ro g ram ie  T E K ST  1 na  
ro z ró żn ian iu  nag łó w k a  i in s tru k c j i w ew nętrznych . 
R óżnica polega jed y n ie  na  tym , że w  p rog ram ie  
T EK ST  1 nag łów ek  i in s tru k c je  by ły  zap isyw ane
i kodow ane  bezpośredn io  w  tekście  źródłow ym . N a
tom ias t język  T EK ST  2 au to m aty czn ie  loka lizu je  n a 
głów ek, in s tru k c je  i w staw k i k o rek cy jn e  zap isane  
poza tek s tem  źród łow ym  w  w skazanych  m iejscach  
tego tek s tu . L oka lizac ja  ta  o k re ś la n a  je s t przez dw ie 
ko le jn e  liczby, tj : liczbę „W ” — w sk azu jącą  k o le jn y  
w iersz  te k s tu  źródłow ego oraz liczbę „S” — w sk azu 
jącą  ko le jno  słow o w  „W ” — ty m  w ierszu , po k tó 
ry m  to słow ie loka lizow ana  je s t in s tru k c ja  czy 
w staw k a .
W eźm y d la  p rzy k ład u  te k s t źród łow y  o tre śc i i u k ła 
dzie:
A d a m  M ick iew icz ,  L i tw o  O jczyzno  ja k  zdro w ie  cię 
trzeba  cenić
Załóżm y n astęp n ie , że chcem y zlokalizow ać: 
w  p ierw szym  w ierszu
po dirugim słow ie  in s tru k c je : x  ora!z x I N x  
po czw arty m  słow ie w staw kę: m oja , T y  jes teś  
po szóstym  słow ie in s tru k c ję : x  oraz w staw k ę : Ile  
w  d ru g im  w ierszu
zaczynając  od słow a drugiego: w ykreś len ie  d w u  słów  
oraz w staw ien ie  w  to  m iejsce  tre śc i: cenić trzeba, ten  
ty lko  się dow ie
Z apis in s tru k c ji będzie  w yg ląda ł n as tępu jąco :
1 2 x  x I N x
1 4 m oja , T y  jes teś

1 6 x  Ile
2 2 /2  cenić trzeba, ten  ty lk o  się dowie
Po złożeniu te k s tu  źródłow ego przez p ro g ram  TEK ST
2 o trzy m am y  poniższy tek s t w ynikow y:
A d a m  M ick iew icz
L i tw o  O jczyzno  m oja , T y  jes teś  ja k  zdrow ie  
Ile cię cenić trzeba, ten  ty lk o  się dowie
N a ogół liczba w ierszy  te k s tu  źródłow ego je s t bardzo  
duża — rzęd u  se tek  lub  tysięcy  — i liczen ie  ich może 
być zarów no k ło po tliw e , ja k  i s tanow ić  źródło  p o 
m yłek . P ro g ram  T EK ST  2 s tw a rza  w ięc m ożliw ość 
g ru p o w an ia  w ierszy  dla ob jęc ia  ich n ieza leżną  n u 
m erac ją . Z asad a  g ru p o w an ia  w ierszy  polega n a  zlo
k a lizow an iu  osta tn iego  w iersza  dane j g rupy , a n a 
s tęp n ie  w y p isan iu  in s tru k c ji o  treśc i:
X  X  10
po k tó re j n a s tęp n e  w iersze tek s tu  źródłow ego n u m e
ro w an e  są zaczynając  ponow nie  od 1-ki. W  pow yż
szej in s tru k c ji is to tn y  je s t jedyn ie  sym bol 10 ta k  że 
w  m iejsce  sym boli X  X  m ożem y w staw iać  dow olne 
cyfry  bądź  liczby, k tó re  m ogą być w ykorzystyw ane  
jak o  n u m e ra c ja  ko le jnych  g ru p  w ierszy.
W  p rak ty ce  w ygodnie je s t tw orzyć  g ru p y  w ierszy 
zgodnie z k o le jn y m i s tro n am i w ierszy  te k s tu  źró d ło 
w ego. Ja k o  o s ta tn i w iersz  g ru p y  p rzy jm u je  się w ów 
czas o s ta tn i w iersz  na  d an e j stro n ie  lub  ew en tu a ln ą  
n u m erac ję  s tro n y  n as tęp n e j. W ów czas p ierw szy  
w iersz  te k s tu  te j stro n y  p rzy jm ie  n u m er 1. W ypisz
m y p rzyk ładow o  k o le jne  in s tru k c je  dotyczące trzech  
n u m ero w an y ch  s tro n  te k s tu  źródłow ego o 50 w ie r
szach na  k ażd e j stron ie . Załóżm y przy  tym , że n u 
m e ra c ja  tych  s tro n  zaczyna się od stro n y  2 i  m a 
trzy zn ak o w ą fo rm ę, tj. —  X  —, gdzie X  oznacza k o 
le jn y  n u m er strony . In s tru k c je  nasze m ogą być p o 
g ru p o w an e  ja k  n iżej:
0 1 10
5 2 w staw k a

51 1 IZ
0 2 10
1 4 w staw k a

51 1 13
0 3 10

A by u n ik n ąć  po trzeby  ręcznego  n u m ero w an ia  k o le j
nych w ierszy  na  a rk u szach  te k s tu  źródłow ego ła tw o  
m ożem y p rzy  tego  ty p u  g ru p o w an iach  ko rzystać  z 
gotow ych szab lonów  z n u m erac ją .

Różnorodność 126 znaków  tekstu
Języ k  T EK ST  2 dostosow any je s t do sk ład u  tek s tów  
źród łow ych  zak odow anych  n a  8-śoieżkow ej taśm ie  
pe rfo ro w an e j. T aśm a tego  ty p u  m oże być p rzygo to 
w y w an a  bądź  w y k o rzy sty w an a  do s te ro w an ia  sk ła - 
d a rk ą  ty p u  O ptim a 528.
P rzez sk ład a rk ę  rozum iem  tu  dow olne u rządzen ie  do 
sk ład an ia  tekstów . W ym ieniona sk ła d a rk a  ty p u  O p ti
m a 528 je s t e lek try czn ą  m aszyną do p isan ia  w ypo
sażoną w  p rzy s taw k i do au tom atycznego  p e rfo ro w a
n ia  i odczy tyw an ia  tek s tó w  z taśm y  perfo ro w an ej. 
S k ła d a rk a  ta  dysponu je  p e łnym  kom ple tem  znaków  
(m ałe i duże lite ry , cyfry , zn ak i pom ocnicze) po 
trzeb n y ch  dla zap isu  tek s tó w  w  języku  polskim . 
E w en tu a ln a  w y m ian a  tab lic  dekoderów  p ro g ram u  
T E K ST  2 pozw ala  n a  dopasow an ie  go do w spó łp racy  
z dow olnym  typem  sk ła d a rk i s te ro w an e j z taśm y  
p e rfo ro w an e j o różnorodności znaków  n ie  p rz e k ra 
czającej liczby 126. O gran iczen ie  to  n ie  w y n ik a  z cech 
budow y  tra n s la to ra  T EK ST  2, a n a rzu can e  je s t ce
ch am i ko n k re tn eg o  tra n s la to ra  języka au tokodu  EOL, 
w  k tó ry m  to języ k u  zap isany  został nasz p rogram . 
W  tra n s la to r  ten , b azu jący  n a  rozróżn ian iu  znaków  
6-b itow ych , w yposażona je s t m aszyna cy frow a ZAM - 
-41, n a  k tó re j p ro g ram  T E K ST  2 zosta ł u ruchom iony
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i e k sp e ry m en ta ln ie  ek sp loa tow any . W  p rzy p ad k u  
użycia m aszyny  cy frow ej w yposażonej w  tra n s la to r  
EOL b azu jący  na  ro z ró żn ian iu  znaków  8-bitow ych, 
z ak res  różnorodności p ro g ram u  T E K ST  2 p ow ięk 
szyłby się do liczby 510.

PR ZY K ŁA D

P on iże j podamy je s t p rzy k ła (d te k s tu  złożonego p rzy  
pom ocy języka T EK ST  2.
P o k azu je  on zb ió r in s tru k c ji idla z łożenia tek s tu
0 dość ró żn o ro d n e j fo rm ie  g ra ficzn e j. U zyskana
zosta ła  ona p rzy  w y k o rzy stan iu  in s tru k c ji: x,
x I N x ,  x  n. W  p ie rw szy m  w ie rszu  złożonego tek s tu  
uzupełn iono  im ien iem  T a d eusz  nazw isko  Ż e leńsk i  
o raz nazw isko  to  zap isan e  zostało  m ałym i lite ram i 
w  m ie jsce  dużych  w  tekśc ie  źród łow ym . W 7-ym  
w ierszu  te k s tu  źródłow ego b ra k  było słow a n a w e t  
k tó ry m  uzupełn iono  te k s t złożony. P rzy k ład  te n  p o 
k azu je  po n ad to  podzia ł te k s tu  na  s trony . W końcu  
nag łów ek  danych  uzupe łn iony  zosta ł k o m en ta rzam i 
w y ja śn ia jący m i znaczen ie  poszczególnych jego p a ra 
m etrów .

P rzy k ład  — te k s t źród łow y  *):

BOY ŻELEŃ SK I A nto log ia  l i te ra tu ry  fra n c u sk ie j z BRYTA-
N IK U SA

AKT V scena  szćsta  N ero n  (w idząc A gryp inę) Bogowie! 
A g ry p in a  S tó j, N eron ie , m am  ci pow iedzieć dw a słow a.

B ry ta n ik u s
n ie  ży je , p o zn a ję  cios, znam  m o rd e rcę . N eron  I k tó ż  to ,

pani?
A g ry p in a  Ty! N eron  Ja?  Oto do ja k ic h  p o d e jrzeń  jes te ś

zdolna!
N ie m a  n ieszczęścia, k tó reg o  by m  nie b y ł w in ien . Ba, gdyby 
k to ś  chc ia ł s łu ch ać  T w oich  gaw ęd , m o ja  to  rę k a  p rzecię ła  
p asm o d n i K laud iusza! S yn  K lau d iu sza  b y ł ci d rog i, śm ierć  
jego  m oże cię zasm ucić ; a le  n ie  ja  o d p ow iadam  za w y ro k i

losu .
A gry p in a  N ie, B ry ta n ik u s  zosta ł o tru ty . N arcyz  w yk o n a ł, a

ty ś  n ak aza ł.

dane:

n u m er s trony , nr  =  229 
odstęp  górny , og =  2 
liczba w ierszy , Iw  =  30 
znaków  w iersza , z w  =  60 
m arg ines, m g  =  1 
w cięcie, w c  =  2
1 1 / 2  B O Y  (Tadeusz  Ż e leńsk i)
1 3 x  147
1 5 x  127 x I N x  x I N x
2 2 x  123 x I N x
2 4 x  120 x I N x  x I N x
2 7 x  =  =  =  =  =  x  112
2 8 x  125 x I N x
3 1 x  =  =  =  =  =  =  = -= . x  12
4 4 11 cios i
4 5 x  127 x I N x  
4 6 x  =  =  =  =  =  x  12
4 10 x  125 x I N x
5 1 x  =  =  =  =  =  =  =  =  x  12 
5 2 x  127 x I N x
5 3 a: =  =  =  =  =  x  12
9 11 x  124 x I N x

*) W p rz e d s ta w io n y m  p rz y k ła d z ie  z d a rza  się, że o s ta tn ie  
w y razy  w iersza  p rzem ieszczone są w  p o zy c ję  jego  p raw e j 
s tro n y  u  do łu . W yrazy  te  n a leży  odczy ty w ać  ta k , ja k b y  
u m ieszczone one b y ły  w  ty m  sam y m  w ie rszu , a to  d la  za
cho w an ia  zgodności z n u m e ra c ją  w ie rszy  w sk azan ą  w  in 
s tru k c ja c h . P rz em ieszcz en ia , o k tó ry c h  m ow a, w yw ołane  
zo sta ły  og ran iczen iam i n ie  d opuszczającym i p rzek roczen ia  
s ta n d a rd u  szerokości szp a lty , p rzy ję teg o  w  n in ie jszy m  cza
sopiśm ie.

10 1 x  =  =  =  =  =  =  =  =  x  12
11 2 x I N x  

x

tek s t złożony:

— 229 —
BOY (T adeusz Ż eleński)
A nto log ia  l i te ra tu ry  fran cu sk ie j 
Z B R Y TA N IK U SA

A K T  V
scena szósta 

N e r o n  (w idząc A grypinę)
B ogow ie!

A g r y p i n a
Stój N eron ie , m am  ci pow iedzieć dw a słow a. B ry ta n ik u s  nie 
ży je , p o zn a ję  cios i  znam  m ord ercę .

N e r o n
I k tó ż  to , pan i?

A g r y p i n a
Ty!

N e r o n
Ja ?  Oto do ja k ic h  p o d e jrzeń  je s te ś  zdolna! Nie m a nie-

— 230 —
szczęścia, k tó reg o  by m  nie b y ł w in ien . Ba, g d y b y  k to ś  chciał 
s łu ch ać  T w oich  gaw ęd , m o ja  to  rę k a  p rzec ię ła  pasm o dn i 
K laud iusza! S y n  K lau d iu sza  b y ł ci d ro g i, śm ierć  jeg o  m oże 
c ię  zasm ucić ; a le  nie ja  odpow iadam  za w y ro k i losu.

A g r y p i n a
Nie, B ry ta n ik u s  zosta ł o tru ty . N arcyz  w y k o n a ł, a ty ś  n a 
kazał.

PA R A M E T R Y  N A G ŁÓ W K A  oraz KOD IN S T R U K C JI

P a ra m e try  nag łów ka  o raz  In s tru k c je  o tre śc i podanej 
w  k o lum n ie  „K od” zap isyw ane  są w ew n ą trz  bądź 
zew n ą trz  te k s tu  źródłow ego, p rzy  czym  w  tym  drug im  
p rzy p ad k u  kodow ane są  na  oddzielnej taśm ie  w  sto 
su n k u  do ta śm y  z tek s tem  źródłow ym . L okalizac ja  
in s tru k c ji w ew n ą trz  te k s tu  źródłow ego o k reś lan a  jes t 
w ów czas dw iem a liczbam i tj.: liczbą W — k tó ra  ok reśla  
k o le jn y  n u m er w iersza  te k s tu  źródłow ego o raz  liczbą
S — k tó rą  o k reś la  k o le jn y  n u m er słow a w  i» -ym  
w ierszu . (Np. lok a lizac ja  in s tru k c ji x O D x  w  5 -tym  
w ierszu  po d ru g im  słow ie zapiszem y: 5 2 x O D x  2). 
Po  pa rze  liczb W i S m ożem y zap isać w  zasadzie do
w olną  liczbę in s tru k c ji czy słów  k o rek ty , k tó ry m i 
chcem y uzupe łn ić  te k s t źródłow y. P rzy  u s ta lan iu  lo 
ka lizac ji in s tru k c ji w  tekście  źród łow ym  obow iązu
jące  są  jed jy iie  znak i w idoczne na a rk u szu  z ty m  
tekstem .

Tabela

PARAMETRY NAGŁÓWKA 
Parametry nagłówka zapisujemy za pomocą liczb. Każda z nich może 
być poprzedzona dowolnym zbiorem znaków różnych od cyfry. Najprostsza 
forma zapisu: nr og Iw zw mg wc

Pozycja
zapisu
liczby

Symbol
liczby Cecha parametru

1 nr liczba określająca numer pierwszej strony złożonego 
tekstu. W przypadku, gdy jej wartość wynosi 0, wów
czas opuszczane jest zanumerowanie pierwszej strony 
numerem —1 —.

2 og liczba pustych wierszy odstępu górnego, tj. odstępu 
między numerem strony a pierwszym wierszem zło
żonego tekstu

c .d . ta b e li s tr . 14
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c.d. ta b e li ze  s tr . 13

3 Iw liczba wierszy tekstu na stronie

4 zw liczba znaków wiersza wyjustowanego tekstu

5 mg liczba spacji marginesu z lewej strony złożonego tek
stu

6 wc liczba spacji wcięcia a linea

Lp. Kod Funkcje KOD INSTRUKCJI

INSTRUKCJE FORMY SKŁADU

1 X Zapis dalszych słów tekstu od nowego wiersza z wcię
ciem o liczbie spacji określonej przez wartość para
metru wc podaną w nagłówku lub ostatnio wykonaną 
instrukcją lp 2.

2 X  wc Zapis dalszych słów tekstu od nowego wiersza z wcię
ciem o liczbie spacji określonej wartością parametru

3 xZPx  
mg zw

Zmiana wartości Parametrów: mg — margines i zw— 
znaki wiersza określonych w nagłówku, na nowe ich 
wartości

4 xIN x Interlinia — umieszczenie w tekście pustego wiersza- 
Ostatnio zapisany wiersz wypisujemy poprzez pop. 
rzedzenie instrukcji xN Ix  instrukcją o Lp 1, tj. x. 
Po przejściu na nową stronę złożonego tekstu funkcja 
instrukcji xN Ix  jest anulowana.

5 xRSx n Miejsce na Rysunek bądź inny zbiór znaków: rezer
wacja n pustych wierszy w miejscu określonym przez 
lokalizację tej instrukcji. Lokalizację tę określamy 
na ogół poprzez poprzedzenie instrukcji xRSx  in
strukcją o Lp 1, tj. x. Jeśli liczba n  pustych wierszy 
przekracza liczbę wierszy pozostałych do końca stro
ny, wówczas całość n pustych wierszy rezerwowana 
zostaje na początku następnej.

6 xODxn Odnośnik — wypisanie na końcu złożonej strony 
(określonej lokalizacją tej instrukcji) n wierszy treś
ci odnośnika, umieszczonych bezpośrednio poniżej 
omawianej instrukcji xODx n. Treść odnośni
ka wypisywana jest po kresce rozdzielającej ------.
W przypadku, gdy liczba n wierszy odnośnika prze
kracza liczbę pozostałych wierszy do końca strony, 
wówczas całość odnośnika wypisywana jest na końcu 
następnej strony. Przeniesienie to sygnalizowane jesł
na stronie bieżącej treśc ią :---- patrz str. następna
------ , na której odnośnik poprzedzony jest treścią:
----  ze str. poprzedniej----

7 xK Tx n Kopiowanie Tekstu — przepisanie bez zmian w ukła
dzie graficznym n  kolejnych wierszy tekstu źródło
wego (zaczynając od wiersza następnego w stosunku 
do lokalizacji omawianej instrukcji) do tekstu skła
danego, z uzupełnieniem tych wierszy marginesem 
o wielkości określonej wartością mg. Kolejne słowa 
tekstu do końca danego wiersza następujące po 
miejscu lokalizacji instrukcji xK Tx  — są opuszczane.

8 xN Sx Nowa Strona — wypisywanie od nowej strony tekstu 
składanego kolejnych słów tekstu źródłowego wystę
pujących po instrukcji xNSx. Instrukcja ta  musi być 
zawsze poprzedzona instrukcją opisaną w Lp 1, tj. x.

9 xK N x
X

Koniec — zlokalizowanie końca tekstu źródłowego 
i zakończenie pracy programu TEKST 2.

INSTRUKCJE KOREKTY

10 /n Opuszczenie n kolejnych słów tekstu źródłowego za
czynając od słowa o numerze S  w JF-tym wierszu 
(słowa opuszczone nie są brane pod uwagę przy ewen
tualnej numeracji następujących po nich słów w wier
szu).

1 1 icstawka Oznaczenie icstawka symbolizuje tu dowolny zbiór 
słów lub instrukcji, o który zostaje uzupełniona treść 
tekstu źródłowego po »S-tym słowie w IF-tym wierszu

Wstępne inform acje o kom puterze R -30
K om puter R-30 jest kom puterem  III generacji i od
znacza się w ysokim i param etram i eksploatacyjnym i.

JEDNOSTKA CENTRALNA
Jednostkę Centralną R-30 charakteryzują następują
ce cechy:
•  struktura bajtowa
•  arytm etyka binarna uzupełnieniow a i dziesiętna
•  podstaw ow a długość słow a m aszynowego 1 bajty  

(32 bity)
•  cykl pam ięci operacyjnej 2 ^s
•  m ożliw ość stronicow ania pam ięci
•  praca w ieloprocesorow a
Jednostka Centralna R-30 posiada następujące ka
nały:
1 m u 1 1 i p 1 e k s o r o w  y
•  128 podkanałów
•  prędkość 40/300 k bajtów /s
•  liczbę przyłączonych jednostek sterujących — 8
2 s e l e k t o r o w e
•  prędkość 800 k bajtów /s
•  liczba przyłączonych jednostek sterujących — 8 

Czasy w ykonania operacji:
•  dodawanie stałoprzecinkow e — 11 ¡.is
•  m nożenie stałoprzecinkow e — 38 fis
•  dzielenie stałoprzecinkow e — 106 fis
•  dodawanie zm iennoprzecinkowe — 16 fis
•  m nożenie zm iennoprzecinkow e — 33 fis
•  dzielenie zm iennoprzecinkowe — 52 |is

PAMIĘCI ZEWNĘTRZNE 
P a m i ę ć  d y s k o w a :
•  pojem ność dysku 7,25 min znaków
•  dyski w ym ienne
•  czas dostępu 75 ms
•  prędkość 165 k znaków /s

Pam ięci dyskow e są przyłączone do odpowiedniego  
kanału poprzez jednostki sterujące. Do jednej jed
nostki sterującej można przyłączyć do 8 pam ięci dy
skow ych.

P a m i ę ć  t a ś m o w a :
•  taśm a 1/2 cala
•  zapis i odczyt 9-ścieżkow y
•  gęstość zapisu 8 lub 32 zn/m m
•  prędkość 96 k znaków /s
Pam ięci taśm ow e są przyłączone do odpowiedniego  
kanału poprzez jednostki sterujące. Do jednej jed
nostki sterującej m ożna przyłączyć do 8 jednostek  
pam ięci taśm owej.

URZĄDZENIA ZEWNĘTRZNE WPROWADZANIA  
I W YPROW ADZANIA DANYCH

Kom puter R-30 może być w yposażony w  szeroki ze
staw  urządzeń zew nętrznych, przyłączonych do jed 
nostki centralnej poprzez standardowe łącze. U m ożli
w ia to kom pletow anie różnych zestaw ów  w  zależno
ści od potrzeb użytkow nika.
W skład urządzeń zew nętrznych wchodzą:
•  m onitor w spółpracujący z jednostką centralną; 

prędkość pracy — 10 zn/s
•  czytnik taśm y perforow anej o prędkości czytania  

1000 zn/s
•  drukarka taśm y papierow ej o prędkości dziurkow a

nia 150 zn/s
•  czytnik kart o prędkości czytania 600 kart/min
•  dziurkarka kart, prędkość 300 kart/m in
•  drukarka w ierszow a o prędkości m aksym alnej 1200 

w ierszy/m in
•  czytnik dokum entów
•  m onitory ekranowe
•  pisaki x  — y
•  grafoskopy
•  system y transm isji danych D. P.
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JA N  REJDYCH
P rzed sięb io rstw o  D ośw iadczalne 
P ro d u k c ji U rządzeń  P e ry fe ry jn y c h  
Z abrze

Produkcja środków inform atyki

O m ów iono p ro g ra m y  p ro d u k c ji  u rzą d ze ń  p e r y fe r y j
n y c h  do k o m p u te ró w  oraz u rzą d ze ń  do sterow ania  
p rocesam i p rz e m y s ło w y m i.

W ojew ództw o k a to w ick ie  je s t na jw ięk szy m  odbiorcą 
ś rodków  in fo rm ac ji w  k ra ju  z ra c j i  z lokalizow an ia  
najw iększego  p o ten c ja łu  gospodarczego. T u ta j z n a j
d u je  się n a jw ięk sza  sieć o śro d k ó w  obliczeniow ych 
zak ładow ych  i reso rto w y ch ; dz iała  tu  duży ośrodek 
ZETO  w raz  z f ilią  w  C zęstochow ie, p row adzi się 
p róby  re je s tra c ji  p rocesów  technolog icznych  oraz 
w p ro w ad za  się  kom pleksow ą au to m aty zac ję  procesów  
technolog icznych .

P ro d u k c ja  środków  in fo rm a ty k i w  Polsce je s t sk o n 
cen tro w an a  w  M in is te rs tw ie  P rzem y słu  M aszynow ego 
w  Z jednoczen iu  P rzem y słu  A u to m aty k i i A p a ra tu ry  
P o m ia ro w e j M ERA.
P ro d u k c ję  środków  in fo rm a ty k i pow ierzono  n a s tę p u 
jący m  zak ładom , pod leg łym  ZPA  i A P  M ERA:

•  W ZE BLW RO W rocław
•  ZM P BŁO N IE k .W arszaw y
•  M ZU M ER A M A T W arszaw a
•  Z W F P  E R A  W arszaw a
•  PEKPUP Z abrze

W rocław sk ie  Z ak ład y  E lek tron iczne  (WZE) ELW RO 
oraz Z W P P E R A  W arszaw a — za jm u ją  się p ro d u k c ją  
k o m p u te ró w  o raz  k o m p le tac ją  zestaw ów , na to m ias t 
pozostałe  zak łady  p ro d u k u ją  u rząd zen ia  p e ry fe ry jn e .

Rys. 1. D z iu rk a rk a  D 102 o p ręd k o śc i p e rfo ro w a n ia  100 zn/s

681.327.002.2.(438.23)

W

na Slasku

N a te re n ie  w ojew ództw a katow ick iego  zn a jd u je  się 
zak ład  p ro d u k cy jn y  u rządzeń  p e ry fe ry jn y ch  w  Z a 
b rzu . P o w sta ł on n a  bazie  Z ak ład u  D ośw iadczalnego 
p rzy  ZM P BŁO N IE O ddzia ł Z abrze, a  od 1 p aźd z ie r
n ik a  1971 ro k u  —  zgodnie z decyzją M in is te rs tw a  
P rzem ysłu  M aszynow ego — p rzy ją ł nazw ę P rzed s ię 
b io rs tw a  D ośw iadczalnego P ro d u k c ji U rządzeń  P e ry 
fe ry jn y ch .

O becnie Z ak ład  ten  p ro d u k u je  podzespoły  do d z iu r
k a re k  taśm y  p ap ie ro w ej D 102 oraz o p raco w u je  w sp ó l
n ie  z P o lite ch n ik ą  P o zn ań sk ą  i w y k o n u je  szybkie 
d z iu rk a rk i ta śm y  o p rędkości p e rfo ro w an ia  200 z n a 
ków /sek u n d ę  (rys. 1 i rys. 2).
W ro k u  1972 Z ak ład  ten  p rze jm ie  całkow icie  z ZM P 
BŁONIE p ro d u k c ję  d z iu rk a rek  taśm y  i będzie  je d y 
nym  p ro d u cen tem  tego ty p u  u rząd zeń  w  k ra ju  o raz  
na jpow ażn ie jszym  p ro d u cen tem  w  k ra ja c h  R W PG  z 
rac ji p rzy zn an ia  Polsce sp ec ja lizac ji w  dziedzinie 
p ro d u k c ji d z iu rk a rek  taśm y.

N a jw ażn ie jszym i u rząd zen iam i, k tó re  w e jd ą  do p ro 
d u k c ji w  P rzed s ięb io rstw ie  D ośw iadczalnym  P ro d u k 
c ji U rządzeń  P e ry fe ry jn y ch , są  — oprócz d z iu rk a rek  
taśm y  p ap ie ro w ej w szelk ich  typów  — m odu ły  e le k 
tro n ik i szybkich  d z iu rk a rek  oraz p rzy rząd y  do sp ra w 
d zan ia  p ak ie tó w  d ru k a rk i w ierszow ej D ISK O N  2jl.

P ro d u k o w an e  d z iu rk a rk i m ogą być w y korzystyw ane  
do tra n sm is ji danych , p rzy  c en tra ln y ch  re je s tra to ra c h  
danych  i au to m a tach  o b rachunkow ych , a p rzed e  w szy
s tk im  do w spó łp racy  z w szystk im i p ro dukow anym i 
ty p am i e lek tron icznych  m aszyn  cy frow ych  w obec w y
ko n an ia  elektroniki-, zarów no n a  pó łp rzew odn ikach  
germ anow ych , k rzem ow ych, jak  i n a  u k ład ac h  sca 
lonych  (rys. 3 i  ry s . 4).
R e je s tra c ja  in fo rm ac ji za pom ocą dz iu rkow an ia  ta ś 
m y je s t u zasad n io n a  ze w zględu n a :
•  stosunkow o n iską  w zględną cenę  taśm y  p ap ie ro w ej 
o raz  op rzy rząd o w an ia  w  po ró w n an iu  do k a r t  d z iu r
kow anych  i ta śm y  m agnetycznej
•  znacznie w iększą gęstość m agazynow ania  in fo rm a 
cji w  po ró w n an iu  do k a r t  dz iu rkow anych  — przy  
taśm ie  d z iu rk o w an ej 8 -ścieżkow ej 150 znaków /cm 3 
a  przy  k a r ta c h  dziu rkow anych  20 znaków /cm 3
•  w idoczność i trw ało ść  zap isu  — zale ty  w  sto sunku  
do ta śm  m agnetycznych .
D ynam iczny  rozw ój w  o sta tn ich  la tach  w  dziedzinie 
m aszyn  cyfrow ych , w y raża jący  się p rzede  w szystk im  
w zrostem  szybkości p rze tw arzan ia  danych  spow odo
w ał ten d en c je  do o siągan ia  m ożliw ie m aksym alnych  
p rędkości dz iu rk o w an ia  taśm y p ap ierow ej.
P rzy k ład em  m ogą być szybkie d z iu rk a rk i SO RO B A N  
G PZ oraz CREED 3000, p racu jące  z szybkością 300 
znaków /sekundę.
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Rys. 2. D z iu rk a rk a  D 200 na  o bw odach  sc a lo n y ch  o p rę d k o 
ści p e rfo ro w a n ia  200 zn /s

O siągnięcie  p rędkośc i p racy  d z iu rk a re k  300 zn/s uzy 
skano  przez zastosow an ie kosztow-nych zabiegów , k tó 
re  znacznie zm n ie jsza ją  p o dstaw ow ą za le tę  techn ik i 
ta śm y  d z iu rkow anej, ja k ą  je s t w zględnie n isk i koszt 
n ośn ika  in fo rm a c ji i op rzy rządow an ia .
W zrost s topn ia  k o m p lik ac ji k o n s tru k cy jn e j i te ch n o 
logicznej, w y n ik a jący  z ten d en c ji u zy sk an ia  m ak sy 
m aln e j szybkości p racy  urządzeń , ja k  rów nież  zm n ie j
szenie n iezaw odności i  trw ało śc i spow odow ało  w  c ią 
gu  o sta tn ich  la t og ran iczen ie  p rędkości do 150—.200 
zn/s,  a n aw e t n iżej.
O becnie od d z iu rk a rek  nie w ym aga się dużych p ręd -

Rys. 3. M echan izm  d z iu rk u ją c y  o raz e le k tro n ik a  na  e le 
m e n ta c h  k rzem o w y ch  sz y b k ie j d z iu rk a rk i ta śm y  p ap ie ro w e j

Rys. 4. M echan izm  d z iu rk u ją c y  z e le k tro n ik ą  na obw odach  
sc a lo n y ch  sz y b k ie j d z iu rk a rk i ta śm y  p ap ie ro w e j (120, 160, 
200 zn/s) .e.

kości, lecz s taw ia  się o s tre  w ym agan ia  dotyczące n ie 
zaw odności p racy  (stopa b łędów  rzęd u  10-s -H10-6) 
p rzy  n ie  zm ien ionych  is to tn y ch  w ym agan iach  co do 
n isk ich  kosztów  w y tw arzan ia  d w ygody eksp loatacji.
P ro g ram  P rzed s ięb io rstw a  D ośw iadczalnego P ro d u k c ji 
U rządzeń  P e ry fe ry jn y ch  w  Z ab rzu  o b e jm u je  d z iu r
k a rk i o p rędkośc i dz iu rk o w an ia  100 zn /s i 200 zn/s; 
p rzew idu je  się u ruchom ien ie  rów nież pow olnych  d z iu r
karek .
W arto  zaznaczyć, że n a  te ren ie  w o jew ództw a k a to 
w ickiego zosta ł z ap ro jek to w an y  i w ykonany  w  Z a 
k ład ach  K onstru k cy jn o -M ech an iczn y ch  P rzem ysłu  
W ęglow ego m in ik o m p u te r M K J 25. Po p róbach  w 
dośw iadczalnej k opa ln i JA N , gdzie m in ik o m p u ter ten 
s te ro w a ł au to m aty czn ą  lin ią  w ydobyw czą, został on 
zm odern izow any  i do k u m en tacy jn ie  p rzygo tow any  do 
p ro d u k c ji w  oparc iu  o s ta n d a rd  panelow o-pak ie tow y  
„C A M A K ”. S eria  p ro to ty p o w a — 5 sz tuk  — zostanie 
w y k o n an a  w  Z ak ładach  E lek tro n ik i G órn iczej w  T y 
chach.
ZK M PW  w ykonały  u n iw ersa ln y  u k ład  do m odelo
w an ia  uk ład ó w  logicznych KOMBIiSTER. U rządzenie  
to um ożliw ia  szybkie m odelow anie i sp raw dzen ie  
fu n k c ji logicznych, n a  k tó rych  przecież o p ie ra ją  się 
w szelkie u rządzen ia  in fo rm aty k i.
N ad  w y korzystan iem  środków  in fo rm a ty k i p ra c u je  
P o litech n ik a  Ś ląska, w  szczególności k a te d ry  K om 
pleksow ych System ów  S tero w an ia  oraz In fo rm a ty k i. 
W k a ted rze  K om pleksow ych S ystem ów  S tero w an ia  
w ykorzystano  m aszynę cy frow ą ODRA 1003 do s te 
ro w an ia  w  skali lab o ra to ry jn e j w olnym i procesam i 
przem ysłow ym i, p rzysto sow u jąc  ją  do p racy  w  sy 
stem ie. A lgory tm y  s te ro w an ia  p rocesam i m odelow ym i 
sp raw dzono  w  zestaw ie  p ro to typow ym . O pracow ane 
u rządzen ia , w y k o rzy stu jące  sp raw dzone algo ry tm y  
s te ro w an ia  za in s ta low ano  w  dośw iadczalnej kopaln i 
JA N . P ra c e  na  skalę  p rzem ysłow ą b ęd ą  m ogły być 
prow adzone jed n ak  na bazie  in n e j jed n o s tk i c e n tra l
n e j m aszyny  cyfrow ej.
K a te d ra  K om pleksow ych  S ystem ów  S te ro w an ia  P o li
tech n ik i Ś ląsk ie j op racow ała  analogow o-cyfrow ą m a 
szynę h y b rydow ą do obliczeń in żyn ie rsk ich  -— do 
m odelow an ia  w zględnie  szybkich procesów  dynam icz
nych. N a w ykonanym  p ro to typ ie  zm odelow ano u k ład  
au to m aty czn e j reg u lac ji m aszyny  w yciągow ej i w al 
cark i, d ob iera jąc  dośw iadczaln ie  p a ra m e try  regu lacji. 
O becnie Z ak ład  O ptyk i i M echanik i P recy zy jn e j P o li
tech n ik i Ś ląsk ie j w y k o n u je  se r ię  in fo rm acy jn ą  tych 
m aszyn. K a te d ra  K om pleksow ych  S ystem ów  S te ro 
w an ia  op racow u je  n a s tę p n ą  m aszynę analogow ą n a  
u k ład ac h  scalonych.

K a ted ra  In fo rm a ty k i P o litechn ik i Ś ląsk ie j w ykorzy 
s tu je  sp rzę t in fo rm a ty k i .przy p row adzonych  p racach  
n ad  k o n tro lą  w ytopów  konw erto row ych .

J a k  już w spom niano, obie k a te d ry  P o litech n ik i Ś lą 
sk ie j p ra c u ją  nad  w y k orzystan iem  środków  in fo rm a 
ty k i do kom pleksow ych  system ów  ste row an ia , je d 
n ak że  b ra k  tych środków  zm usza je do op racow ań  
i w y k o n aw stw a  p ro to typów  urządzeń  n iezbędnych  do 
tych  sy s tem ów  ste row an ia . O prócz on raco w ań  p o d a
nych  w yżej u rządzeń  p row adzi się dalsze p race, m in . 
n a d  u k ład em  te lem etrii w ie lok ro tne j do jednoczesnego 
p rzesy łan ia  danych  itp .

G łów nym  w ykonaw cą środków  in fo rm a ty k i op raco 
w anych  przez k a te d ry  P o litechn ik i Ś ląsk ie j je s t Z a
k ład  O ptyk i i M echan ik i P recy zy jn e j p rzy  te j P o li
technice. O prócz w spom nianych  maszv,n analogow ych 
w y konu je  on rów nież  re je s tra to ry  XYT.

O sta tn io  w  G liw icach p ow sta ł O ddzia ł In s ty tu tu  M a
szyn M atem atycznych  w  W arszaw ie, oodległeao  Z jed 
noczeniu  M ERA  z w łasnym  Z ak ładem  D ośw iadczal
nym . M a on sie za jąć  op racow an iem  now ym  oraz 
doskonalen iem  dotychczasow ych środków  in fo rm atyk i. 
T ak  w iec s tosow an ie  środków  in fo rm aty k i we w szv- 
stk ich  dziedzinach życia gosDodarczego naszego  k ra ju  
spow odow ało  konieczność ich rozw oju  rów nież na  
te ren ie  w ojew ództw a katow ickiego.
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Dotychczasow y rozwój języków  program ow ania

(dokończenie)

4. K ierunki badań nad językam i program owania  
i pew nym i dziedzinam i pokrew nym i

T ru d n o  odgadnąć , ja k ie  zm iany  n a s tą p ią  w  dziedzi
nie języków  i system ów  p ro g ram o w an ia  w ciągu  n a j
b liższych dziesięciu  la t. W ydaje  się oczyw iste, że p o 
p u la rn e  obecnie język i — FO R TR A N , COBOL,, A L- 
G O L -6O i P L /1  oraz języ k i uży w an e  k o nw ersacy jn ie : 
BASIC, A P L  i L IS P  — p rz e trw a ją  jeszcze p rz y n a j
m n ie j n a s tęp n e  dziesięciolecie. Je s te śm y  rów nież 
p rzek o n an i, że b ęd ą  w  dalszym  ciągu  p ow staw ać  
i zn a jdow ać  szerok ie  zastosow an ie  język i specja lne . 
To, czy języki u tw orzone  n iedaw no  (np. A LGOL-68, 
P P L , ECL itp.) lub  też  języki, k tó re  m a ją  dopiero  
pow stać, o siągną  ta k ą  popu larność , ja k ą  obecnie c ie
szą się FO R T R A N  i COBOL, zależy p rzede  w szyst
k im  od dw óch czynników . P ie rw szy m  z n ich  je s t po 
jaw ien ie  się s iln e j g ru p y  u ży tkow n ików  d o m ag a ją 
cych się m ożliw ości p racy  w , dan y m  języku , d rug im
— is tn ien ie  ta k ic h  w y tw órców  m aszyn , k tó rzy  ten  
język  dobrze z re a liz u ją  i  b ęd ą  propagow ać.
T oteż zam ia s t p rzepow iadać , co się zdarzy , sp ró b u j
m y om ów ić p ew ne  k ie ru n k i, w  k tó ry ch  m oże i p o 
w in ien  n a s tąp ić  postęp . N asze odczucie tego, „co być 
p ow inno”, w yp ływ a z u św iad o m ien ia  sobie pew nych  
podstaw ow ych  p o trzeb  p o jaw ia jący ch  s ię  w  zasto sow a
n iu  m aszy n  cy frow ych ; p rz e w id y w a n ia —-„co być m o
że” op ie ram y  n a  p rzed s taw io n e j pow yżej ocenie obec
nej sy tu ac ji w  dziedzin ie  języków  p rog ram ow an ia . 
Z an im  jeszcze p rze jdz iem y  do w łaśc iw ych  rozw ażań , 
chcem y jasno  w ypow iedzieć pew ne  nasze n ieo d p arte  
p rzekonan ie . Je s te śm y  m ianow icie  ab so lu tn ie  pew ni, 
że k o n w ersacy jn y  try b  p racy  p rzy jm ie  się pow szech
n ie  w  zasto sow an iach  m aszyn  cy frow ych  i za p a rę  
la t będzie  s tan em  n o rm alnym . N astępn ie , jes teśm y  
p rzekonan i, że sieci m aszyn  podobne do A R PA  N e t
Work (lub w ręcz je j kopie) o bard zo  bogatych  ze
s taw ach  jed n o s tek  obliczeniow ych, zespołach pam ięci 
i końców ek  — b ędą  pow szechnie dostępne i szeroko 
eksp lo a to w an e  w  n as tęp n y m  dziesięcioleciu. N iew ą t
p liw ie  postęp  w  w y tw a rz a n iu  rozsądn ie  z a p ro je k to 
w anych  i dobrze w y k onanych  system ów  z podziałem  
czasu n ie  p rzeb iega ł ta k  szybko, ja k  to  ob iecyw aliśm y 
sobie, a n a w e t p rzew id y w aliśm y  p rzed  k ilk u  la ty . 
Je d n a k ż e  b y ł on w y raźn y ; obecnie też  p rzybyw a no 
w ych dobrych  system ów  tego ro d za ju . W ydaje  się 
godne u w ag i spostrzeżen ie , ja k  tru d n o  uży tk o w n ik a  
m aszyny  cy frow ej, k tó ry  ju ż  z e tk n ą ł się z try b em  
p racy  k o n w ersacy jn e j, pozbaw ić później te j m ożli
w ości. P odzielone jeszcze przez w ie lu  ludz i z łudzenie, 
że p ra c a  k o n w ersacy jn a  je s t n ieekonom iczna d la  
w iększości zagadn ień , szybko się rozw ieje . P rzy p u sz 
czam y w ięc, że k o rzy s tan ie  z sieci m aszyn  spow o
d u je  u k sz ta łto w an ie  się podobnego „ n aw y k u ” .
D alsze ro zw ażan ia  podzielim y n a  trzy  n a s tęp u jące  
p u n k ty ; (4.1) „żyw otne” sy stem y  p ro g ram o w an ia ; (4.2) 
ind y w id u a lizo w an e  sy stem y  p ro g ram o w an ia ; (4.3) sy 
stem y  k o n s tru k c ji dużych  p ro g ram ó w  oraz  p ro g ram o 
w an ie  au tom atyczne .

4.1. „ Ż y w o t n e ” s y s t e m y  p r o g r a m o w a n i a

N aszym  zd an iem  jed n y m  z g łów nych  zagadn ień , 
k tó re  będziem y m usie li rozw iązać, je s t uzyskan ie

„żyw otnych” (viable)  system ów  p ro g ram o w an ia . N a 
ogół bow iem  po w sta łe  do tychczas system y o p eracy jn e  
z podzia łem  czasu ta k  są rozbudow ane  i „p rzero śn ię - 
te ”, że un iem o ż liw ia ją  zręczne i e fek ty w n e  w c ie la 
n ie  now ych podsystem ów . N a p rzy k ład , gdyby  dla 
jak iegoś p ro g ram u  postaw iono  n a s tęp u jące  w y m ag a 
n ia : k o rzy s tan ie  z dużego obszaru  pam ięci, m ożli
w ość w y w oływ an ia  i o d b ie ran ia  p rze rw ań , m ożliw ość 
skoordynow anego  gospodarow an ia  pam ięc ią  w raz z 
w ym ianam i, p ro w ad zen ie  w łasn y ch  podrozliczeń oraz 
w ie loprogram ow ość, to  w  w iększości obecnych sy s te 
m ów  n iezw ykle  tru d n o  byłoby  sp ro stać  w szystk im  
ty m  w ym agan iom  rów nocześn ie . Is tn ie je  w praw dzie  
tech n ik a  w y tw arzan ia  n iezbędnych  „haków ” („hooks”) 
i „u chw y tów ” („handles”), z rea lizow ana  m iędzy  in 
nym i w  sys tem ach  M U LTICS, TEN EX  i CMS. W 
m iarę , ja k  język i p ro g ram o w an ia  s ta ją  się coraz b a r 
dziej skom plikow ane, u za leżn ia ją  się one też coraz 
b a rd z ie j od specyficznych  w łaściw ości system ów  ope
racy jn y ch . S ystem y p rzy jm u jące  te  język i m uszą 
w y tw arzać  rozsądne  „ łącza” o raz  udo stęp n iać  „h ak i” 
i  „u ch w y ty ” n iezbędne d la  podsystem ów  tw orzonych  
d la  now ych języków .
N ie oznacza to  jed n ak , że system y op eracy jn e  po 
w in n y  zaw ierać  ja k  n a jobszern ie jszy  zestaw  operac ji 
system ow ych  i m etod  gospodarow an ia  w yposażeniem , 
ta k  ja k  to  m a  m iejsce w  p rzy p ad k u  sy s tem u  OS m a 
szyny IBM360. L iczba  m ożliw ych operac ji i u ła tw ień  
system ow ych  je s t n iezm ierna , a le w ciąż n iezw ykle 
tru d n o  ta k  n im i gospodarow ać, aby  m ożna było za 
sp o k a jać  w szelk ie  po trzeby  uży tkow ników . J e s t  in 
te resu jące , że w iele  osób za jm ow ało  się ty m i zag ad 
n ien iam i jeszcze w  początkach  la t 60-tych (por. [53], 
[54], [55], [56] i  [57]), lecz is tn ie jące  w ów czas m aszy 
ny  cy frow e n iezby t n ad aw a ły  się do tego ro d za ju  
system ów  operacy jnych . N ie w a rto  jed n ak  obecnie 
w racać  do d aw n ie j od k ry w an y ch  id e i i m etod , skoro  
n ie  w szystk ie  z n ich  odnalaz ły  now y k sz ta łt w  „no 
w oczesnych” system ach .

4.2. I n d y w i d u a l i z o w a n e  s y s t e m y  p r o 
g r a m o w a n i a  x

J a k  już w spom inaliśm y, w  ubieg łych  la tach  m ożna 
by ło  zaobserw ow ać p rzy b y w an ie  now ych języków  
sp ec ja ln y ch  o raz  tw orzen ie  tzw . „paczek” p rog ram ów  
(program  vackages).  P rzypuszczam y, że ta  ten d en c ja  
u trzy m a  się w  dalszym  ciągu. Jed n y m  z n a jw a ż n ie j
szych końcow ych  w yn ików  tzw . rew o lu c ji k o m p u te 
row ej będzie  p rze jśc ie  od w y tw arzan ia  środków  m a 
sow ej p ro d u k c ji dużej rozm aitości n ied rog ich  p rzed 
m io tów  iden tycznych  do u d o stęp n ian ia  środków  do
s ta rcza jący ch  w szelkiego ro d za ju  tan ich  p rzedm io tów  
na  zam ów ienie. Języ k i p ro g ram o w an ia  n ie  pow inny  
być o d stępstw em  od te j ogólnej zasady.
P odstaw ow ym  w yn ik iem  u zyskanym  p rzy  okazji 
p rac  nad  językam i rozszerzalnym i je s t w zg lędna ł a t 
w ość rozszerzan ia  danego języka bazow ego tak , aby  
zaw ie ra ł s t ru k tu ry  danych  i o p e rac je  w łaśc iw e dla 
poszczególnych zadań . O becnie m ożna o trzym yw ać 
tak ie  rozszerzen ia  już ro zsąd n ie  op tym alne  ze w zglę
du  n a  czas i w ielkość p am ięc i m aszyny  cy frow ej. 
D ośw iadczenia z językam i A P L  i P P L  w sk azu ją , że 
system y  pow inny  dysponow ać b oga tym  m agazynem  
s t ru k tu r  danych  i operacji, a z ko le i w ym agać od
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u ży tk o w n ik a  dostosow an ia  się do pew nego „s ty lu ” 
p ro g ram o w an ia .
W ydaje  się, że s tosow an ie  rea lizow anych  obecnie ję 
zyków  rozszerzalnych  spow odu je  po w stan ie  b ib lio tek  
ro zm aitych  n o tac ji d la  danych , o p e rac ji i sposobów  
ste ro w an ia  z uw zg lędn ien iem  b a rd z ie j e fek tyw nych  
ich  re p rezen tac ji. M ożna m ieć nadzie ję , że b ib lio tek i 
tak ie  b ęd ą  należycie  zo rgan izow ane i ta k  u d o k u m en 
tow ane, aby  ła tw o  i z poży tk iem  m ogli z n ich k o rzy 
s tać  ludzie  p ra c u ją c y  w  ro zm aitych  dziedzinach za
stosow ań  m aszyn  cyfrow ych.

Z auw ażm y jeszcze w  zakończeniu , że ko rzy s tan ie  z 
języków  rozszerzalnych  do celów  tw orzen ia  system ów  
in d y w idua lizow anych  au tom atyczn ie  spow odu je  p o 
w staw an ie  m odeli sem an tycznych  d la  języków  tych  
system ów . Jeże li zrozum ie się  w zględnie m ały  (i p rzy 
puszczaln ie  dosyć p rosty) język  bazow y, to, poniew aż 
rozszerzen ia  d e fin iu je  się zasadniczo d la  bazy, o trzy 
m an ie  p recy zy jn e j in te rp re ta c ji dow olnej s tru k tu ry  
danych  lub  o p e rac ji będzie już stosunkow o proste .

4.3. K o n s t r u k c j a  s y s t e m ó w  d u ż y c h  p r o 
g r a m ó w ;  p r o g r a m o w a n i e  a u t o m a t y c z n e

K oszty  k o n s tru o w an ia  system ów  dużych p rog ram ów  
n ies te ty  n ie  zm ala ły  w yraźn ie  w  ciągu  o s ta tn ich  la t, 
oprócz jedyn ie  k ilk u  p rzypadków , w  k tó ry ch  tw o 
rzono system y dla pew nych  sp ec ja ln y ch  ty p ó w  za
g adn ień  o raz  oprócz p a ru  pieczołow icie o rgan izow a
nych i rea lizow anych  p ro jek tó w  ko rzy s ta jący ch  z ję 
zyków  w yższego szczebla (por. p u n k t 3.4. w  cz. II  
tego  a rty k u łu ). M am y już jed n ak  obecnie p o d staw o 
w ą tech n ik ę  u ła tw ia ją c ą  tw orzen ie  tak ich  system ów . 
S ieci m aszyn , sy stem y  języków  rozszerzalnych  do
s tęp n e  za pom ocą sieci m aszyn  o raz  s ta le  w zboga
cany  zespół m etod  i dośw iadczeń  sk ład a jący ch  się na 
now ą dyscyplinę, zw aną inżyn ierią  oprogramowania ,  
zw iększa m ożliw ości tw o rzen ia  op łaca lnych  i zg rab 
nych system ów  dużych  p rog ram ów . Rozw ój sieci 
m aszyn  i języków  rozszerzalnych  pozw olił opracow ać 
tech n ik ę  p rz y d a tn ą  do tw orzen ia  i w łaściw ego łącze
n ia  m odu łów  system ów  p ro g ram ó w  oraz „goszczenia” 
p ew n ej liczby odm iennych  sk ładow ych  trak to w an y ch  
jak o  rozszerzen ia  w spó lnej bazy. M etody stosow ane 
w  in ży n ie rii o p rog ram ow an ia  p o zw ala ją  oceniać s k u 
teczność rozm aitych  rep re z e n ta c ji danych  i operacji. 
P ozosta je  te raz  jed y n ie  w ynaleźć  sposoby łączen ia  
is tn ie jący ch  m etod  w  jed n o lity  system . N ależy z d a 
w ać  sobie sp raw ę, że n ie  n a s tą p i to  au tom atyczn ie , 
lecz będzie  w ym agało  dużego i skoncen trow anego  
w ysiłku , a  tak że  pew nego  u p ły w u  czasu.
P rzy jąw szy , że m am y  „żyw otne” sy s tem y  p ro g ram o 
w an ia  i tech n ik ę  sto sow aną w  językach  rozszerza l
nych, m ożem y sp róbow ać w yobrazić  sobie tzw . 
„ sk ład a ln y ” system  p ro g ram o w an ia  (s tructured  pro 
g ra m m in g  s y s t e m ) 1). S ystem  ta k i pow inno  się b u 
dow ać w okół rozszerzalnego  języka p ro g ram o w an ia  
zanurzonego  w  system  zaopa trzony  w  dobre  środk i 
re a lizu jące  o p e rac je  w p ro w ad zan ia , g rom adzen ia , 
w yszuk iw an ia , m odyfikow an ia , łączen ia  i tłu m acze 
n ia  p ro g ram ó w  oraz op isyw an ia  i w p ro w ad zan ia  d a 
nych. P ow in ien  on rów nież  dostarczać  dobrych  spo 
sobów  sy m u lac ji pew nych  o p erac ji lu b  danych  za p o 
m ocą in n y ch  o p e rac ji p recyzy jn ie  ok reślonych  i 
sp raw dzonych ; pow in ien  w reszcie  dysponow ać do
b ry m  w yposażen iem  d la  celów  te s to w an ia  m odułów  
p ro g ram u  i danych . N iek tó re  b a rd z ie j w y szukane  sy 
stem y u ru ch am ian ia , np. op isany  w  [67], pozw ala ją  
uzyskać to  już dzisiaj.
P onad to , sk ład a ln y  system  p ro g ram o w an ia  pow in ien  
ta k  gospodarow ać s t ru k tu ra m i danych  i operacjam i, 
aby  m ożna było  ła tw o  i zręczn ie  zm ien iać ich o rg a 
n izac ję  i rep rezen tac ję . T echn ika  p rz y ję ta  w  sy s te 

*) T e rm in  te n  pochodzi od D ijk s try  [58] i W irth a  [59]. M ó
w iąc  b ard zo  sk ró to w o , ich  pom ysł po lega  na  p rz y ję c iu  t a 
k ie j m e to d y  u k ła d a n ia  p ro g ra m u , ab y  ro zp o czy n a jąc  od 
ogó lnego  rozw iązan ia  p ro b lem u , rów nież  p o czą tk o w o  s fo r 
m u łow anego  b ard zo  ogóln ie , d ro g ą  stopn iow ego  zaw ężan ia  
założeń  i u d o sk o n a lan ia  ro zw iązan ia  dochodzić  do o s ta te c z 
nego w y n ik u  p rzed staw io n eg o  ja k o  d a n e  i m o d u ły  o p e ra c ji  
w  pew nym  ję z y k u  p ro g ram o w a n ia .

m ie ECL je s t dobrym  w zorem  dla sk ład a ln y ch  sy 
stem ów  p ro g ram o w an ia . T ra n s la to r ECL je s t tak  
skonstruow any , że pozw ala  określać  w  sposób e la 
styczny, k tó re  części s t ru k tu r  danych , e lem en ty  ope
ra c ji  lub  zbiory  w arto śc i są u sta lo n e , a k tó re  m ogą 
się zm ieniać. P o szu k u jem y  jed n ak że  znacznie w ięk 
szych m ożliw ości, zw łaszcza rozbudow an ia  środków  
pozw ala jących  uży tkow n ikow i sy s tem u  ok reślać  r e 
lac je  zachodzące m iędzy danym i. S k ład a ln y  system  
p ro g ram o w an ia  pow in ien  rów nież  m ieć śro d k i po 
zw ala jące  grom adzić  d ane  s ta ty sty czn e  dotyczące w y
ko rzy s tan ia  w yposażenia , co pozw alałoby  w yb ierać  
dobrą  (jeżeli n ie  op tym alną) re p rezen tac ję  poszcze
gólnych s tru k tu r  danych  i o p e rac ji — spośród  w ielu  
m ożliw ych.

W ydaje  się ponad to , że sk ład a ln e  system y p ro g ram o 
w an ia  pow inny  m ieć jeszcze jed n ą  w ażną m ożliw ość. 
W m iarę , ja k  p rzybyw a now ych k o n s tru k c ji w  no
w oczesnych językach  p rog ram ow an ia , coraz t ru d n ie j
szy s ta je  się w ybór w łaśc iw ych  d la  danego zag ad 
n ien ia : ro d za ju  o rg an izac ji danych, typów  s tru k tu r  
danych  i ich rep rezen tac ji. Co w ięcej, w łaściw y w y
bór rep re z e n ta c ji pew nych  k o n s tru k c ji (a także  w y 
bór m iędzy „d an y m i”, a  „o p e rac jam i” przy  określo 
nej rep re z e n ta c ji d la  danego f ra g m e n tu  k o nstrukc ji) 
m oże m ieć znaczny  w p ływ  na  koszty  i e fek tyw ność 
rozw iązan ia  danego p rob lem u  za pom ocą w ybranego  
w yposażenia  m aszyny  (por. np. [00]). P rzew id u jem y  
zatem  m ożliw ość w y szuk iw an ia  odpow iednich  re p re 
zen tac ji n a  podstaw ie  w spó łdzia łan ia  i k onw ersac ji 
u ży tkow n ika  z m aszyną. N azw alibyśm y ta k ą  cechę 
system u  p ro g ram o w an ia  p ro gram ow a n iem  półau to
m a ty c zn y m .

O pisany  pow yżej system  p ro g ram o w an ia  by łby  już 
dużym  osiągnięciem . Jed n ak że  naszym  celem  o s ta 
tecznym  je s t uzyskan ie  tak ie j au to m aty zac ji p ro g ra 
m ow ania , ja k a  w  ogóle je s t m ożliw a. W  istocie, od 
w ielu  la t  życzyliśm y sobie odk ry c ia  tak ich  narzędzi 
p rogram ow ych , k tó re  pozw ala łyby  uży tkow nikow i 
m aszyny  cy frow ej sfo rm ułow ać i opisać p rob lem  za 
m iast p rzekazyw ać  drobiazgow o zap isany  a lgo ry tm  
poszuk iw an ia  jego rozw iązan ia . Z w y ją tk iem  bardzo  
specyficznych typów  zagadn ień  (np. pew ne system y 
g rom adzen ia  i w y szuk iw an ia  in fo rm ac ji, m edyczne 
system y d iagnostyczne, m atem atyczne  system y p rz e 
ksz ta łceń  fo rm alnych , itp.), n iew iele  dokonano na 
tym  polu, a w yn ik i u zy sk an e  m a ją  b ard zo  m ałą  w a r
tość p rak ty czn ą . S y tu ac ja  ta  m a je d n a k  głębokie 
i pow ażne przyczyny  — zagadn ien ie  bow iem  jes t 
nadzw yczaj tru d n e  i w ym aga całego zespołu  m etod  
i środków  o w iele  b a rd z ie j skom plikow anych , niż te  
jak im i dzisiaj dysponujem y.

P ró b y  podejm ow ane do tychczas zm ierza ją  w  dw u 
zasadniczych  k ie ru n k ach . P ierw szy  z nich, bardz ie j 
am bitny , polega n a  zbudow an iu  tak iego  system u, k tó 
ry  pozw ala łby  jego uży tkow n ikow i określać  re la c je  
m iędzy d anym i w ejściow ym i, a oczek iw anym i w y n i
kam i; sy s tem  sam  k o n stru o w ałb y  p ro ced u ry  p rz y j
m u jące  dane  w ejściow e i p ro d u k u jące  dane  w y jśc io 
we. K ie ru n ek  te n  nie p rzyn iósł na  raz ie  żadnych  p o 
w ażnych  w yn ików  p rak tycznych . S krom niejszy  w  za 
m ierzen iu  je s t k ie ru n e k  zw any au to m aty czn ą  w e ry 
f ik a c ją  p rog ram u , zapoczątkow any  przez R. F loyda 
[61] i zrea lizow any  częściowo przez J . K inga [62]. 
P o lega on na  p rzy p isy w an iu  do każdego k ro k u  a lg o 
ry tm u  pew nych  zbiorów  w aru n k ó w  dotyczących 
zm iennych  a lg o ry tm u  i n as tęp n ie  sp raw dzan iu , czy 
odpow iednie w a ru n k i są spełn ione  p rzed  i po w y 
k o n an iu  danego k ro k u . T ra n s la to r w e ry fik u jący  
(ver i fy ing  compiler)  o trzy m u je  p ro g ram  w raz  z w a
ru n k a m i i u siłu je  sp raw dzić , czy w a ru n k i te  są n ie- 
sprzeczne, a  co za tym  idzie, czy p ro g ram  je s t po 
p raw n y . E k sp ery m en ta ln y  system  K inga pozw olił 
do tychczas sp raw dzić  k ilk a  program ów , racze j dosyć 
p ro s tych  i dz ia ła jących  jedyn ie  na  liczbach  ca łkow i
tych . N iem niej, przedsięw zięcie  to w y d aje  się ob iecu
jące  i m ożna się spodziew ać, że zostan ie  p rzek sz ta ł
cone w  uży teczne narzędzie.

W obu tych  k ie ru n k ach  zagadn ien ie  sp row adza się 
osta teczn ie  do au tom atycznego  dow odzenia tw ie rdzeń
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w  pew nym  system ie  m a tem aty czn y m  (tzn. p rzy  p rz y 
ję tych  aksjo m atach , reg u łach  w n io sk o w an ia  oraz 
pew nym  ap a rac ie  do k o n s tru o w an ia  fu n k c ji i p re 
dykatów ). S tosow ane do tychczas tego ro d z a ju  sy s te 
m y m atem aty czn e  by ły  je d n a k  w zg lędn ie  p ro s te  w  
po rów nan iu  z b a rd z ie j w y szu k an y m i sy stem am i, z 
jak ich  trz eb a  będzie w  przyszłości ko rzystać .

Jed n ą  z g łów nych tru d n o śc i je s t fa k t, że zespół m e 
tod zw anych  ogólnie „sztuczną in te lig e n c ją ” (artificial  
intelligence)  n ie  pozw ala  o trzym yw ać p rak ty czn y ch  
rozw iązań  zagadn ień  n ie try w ia ln y ch , poniew aż ogól
ne m etody  to n ą  w  p ro b lem ach  kom binato rycznych . 
R zeczyw iście dobre w y k o rzy stan ie  sztucznej in te lig en 
cji je s t ściśle uzależn ione  od  sum y  w iedzy  o specy 
fice p rob lem u. W szystk ie  system y z te j dziedziny je 
żeli p rzynoszą  sukcesy , to  zaw dzięczają  je  bardzo  
w n ik liw ym  i g łębok im  stud iom  n ad  w yborem  dobrych  
a lgo ry tm ów  i odpow iedn ie j re p re z e n ta c ji danych  dla 
dużych frag m en tó w  zag ad n ien ia  (por. [63], [64], [65] 
i [66]).
Pom im o tego pesym istycznego  pog lądu  na  ocenę 
is to tnego  w zro stu  zastosow ań  m etod  p ro g ram o w an ia  
au tom atycznego  w  n ied a lek ie j przyszłości, m am y  n a 
dzieję, że obecnie p rzy s tęp u je  się do podstaw ow ych  
b a d a ń  w  te j dziedzinie. T ym czasem  o m aw iane  p o 
w yżej śro d k i p ro g ram o w an ia  pó łau tom atycznego  m o 
gą u ła tw ić  tw o rzen ie  złożonych p rog ram ów , a sk ła - 
da lne  sy s tem y  p ro g ram o w an ia  pow inny  dostarczyć 
bardzo  pożytecznych  pom ocy d la  system ów  p ro g ra 
m o w an ia  au tom atycznego , k tó re  b ęd ą  bez w ą tp ien ia  
ogrom ne i złożone.
W arto  jeszcze w  zakończen iu  zw rócić u w agę  n a  d a 
jący  się odczuć p ew ien  w p ływ  w szystk ich  iych  m e 
tod  n a  tzw . „oczyszczenie” języków  p rog ram ow an ia . 
W iększość bow iem  ty ch  języków  m a w szelkiego ro 
dza ju  cechy i m ożliw ości tw o rzen ia  ad hoc, n ie  d a 
jące  się po rząd n ie  opisać m atem aty czn ie  (np. d la  ce 
lów  dow odzenia  rów now ażności p rogram ów ). R ów no
cześnie n ie  p o zw ala ją  one w yraz ić  w  p ro s ty  sposób 
ta k  dobrze zrozum iałych  po jęć  m atem atycznych , jak  
np. p ie rw o tn a  re k u rs ja , a lg o ry tm y  M arkow a, r a c h u 
nek  p red y k tó w , itp . Być m oże nadchodzi czas, gdy

na ty le  będzie  się opłacać tw orzen ie  dobrze u za sad 
nionych , zrozum iałych  i m atem aty czn ie  p rze jrzy sty ch  
środków  p rogram ow ych , że w a rto  będzie  odpow ied
nio zm ien iać  lu b  zastępow ać now ym i dzisiejsze dość 
p rzy p ad k o w o  po w sta łe  języki.
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[69] IBM  System/360 o p e ra tin g  sy s tem , PL/1 lan g u ag e  sp e
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F u n d a m e n ta ls , (P ren tice -H a ll, 1969).

K O M U N I K A T

M inister Nauki Szkolnictwa Wyższego i 
Techniki przyznaje doroczne nagrody za 
najlepsze prace m agisterskie i doktorskie 
w  dziedzinie inform atyki:
za pracę doktorską

I -  półroczne stypendium zagra
niczne (lub 10.000 zł)

II -  7.000 zł
III -  5.000 zł

oraz trzy wyróżnienia po 3.000 zł 
za pracę magisterską

I — 3-miesięczne stypendium za
graniczne po odbyciu stażu
krajowego (lub 5.000 zł)

II -  3.000 zł
III -  2.000 zł
oraz pięć wyróżnień po 1.000 zł

Do K onkursu mogą być zgłaszane prace 
m agisterskie i doktorskie o tem atyce zwią
zanej z zastosowaniem inform atyki w  gos
podarce narodow ej, nauce, technice i in
nych dziedzinach, w  których możliwe jest 
stosowanie inform atyki. P raca powinna 
odpowiadać wym aganiom  pro jek tu  tech
nicznego.

Prace mogą być nadsyłane przez uczelnie, 
placówki naukowo-badawcze, w których 
zostały obronione, a także indywidualnie 
przez autorów.

Termin nadsyłania prac za rok 1971 upły
wa z dniem 30.VI.1972 r.

Rozstrzygnięcie K onkursu nastąpi do 
15.IX.br.

Adres organizatora: Krajow e Biuro Infor
m atyki, W arszawa, ul. Jasna 14/16
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T R Y B U N A  C Z Y T E L N I K *

Szanow ny Panie Redaktorze!

P ra w o  G roscha  je s t już, w y d a je  
się, dosta teczn ie  spopu laryzow ane. 
P rzy g o to w u jąc  je d n a k  w y k łady  ze 
w stęp u  do in fo rm a ty k i d la  s łu c h a 
czy X X V  K u rsu  Z astosow ań  M ate
m aty k i, dostrzeg łem  n ieznane  m i 
do tąd  zasto sow an ie  tego p raw a , 
k tó re , być może, z a in te re su je  czy
te ln ik ó w  „IN F O R M A T Y K I”.

R ozw ażm y jednoproceso row y , w ie
lodostępny  system  liczący obsługu
jący  n  u ży tkow n ików  „jednocze
śn ie”. P rzy jm ijm y , że m oc oblicze
n iow a p roceso ra  w ynosi M, a je 
go koszt K. Ze w zględu  na  „ s tra ty ” 
m ocy ob liczeniow ej na  zarządzan ie  
system em , uży tkow n ikom  służy 
bezpośredn io  ty lko  część te j mocy, 
pow iedzm y pM,  0 <  p  <  1. Z a k ła 
dając , dla up roszczen ia , że w szy
scy uży tkow nicy  zużyw ają  ty le  s a 
m o m ocy obliczeniow ej, w idzim y, 
że w  ro zp a try w an y m  system ie  k a ż 
dy uży tk o w n ik  m a do dyspozycji

w ir tu a ln y  proceso r o m ocy oblicze
niow ej m  =  pM/n.
Zgodnie z p raw em  G roscha, koszt 
indyw idua lnego  p roceso ra  o m ocy 
ob liczeniow ej ró w n e j m ocy ob li
czeniow ej tak iego  p roceso ra  w ir tu 
a lnego w ynosić pow in ien  k  =  
=  ] /p /n K .  F ak ty czn y  koszt w ir
tu a lnego  p roceso ra  w ynosi jed n ak  
f  =  K /n .  D la op łacalności system u  
w ielodostępnego  w ysta rczy  w ięc 
by  f i k  <  1, czyli by  pn  >  1.
W ynika stąd , że p rzy  dosta teczn ie  
dużej liczbie „ jednoczesnych” u ż y t
kow ników , n aw et dosyć m ie rn a  
o rg an izac ja  system u, w y raża jąca  
się m ałą  w arto śc ią  p, n ie  p rz e k re 
śla jego opłacalności. D la p rz y k ła 
du, p rzy  n  ^  10 w ystarcza , by co 
n a jm n ie j 10% m ocy p roceso ra  zu 
żyw ane  było bezpośredn io  na  w y 
konyw an ie  p rog ram ów  u ży tk o w n i
ków . P rzy  rea lis ty czn y ch  w a r to 
ściach p, rzęd u  25 — 35%, system  
w ielodostępny  opłaca się już p rzy  
3—4 uży tk o w n ik ach  „ jednocze
sn y ch ”, a  p rzy  20—30 tak ich  u ż y t

ko w n ik ach  koszt fak tyczny  u ży tk o 
w an ia  w irtu a ln eg o  p rocesora  je s t 
ponad  p ięc iok ro tn ie  niższy od kosz
tu  uży tk o w an ia  ekw iw alen tnego  
p roceso ra  indyw idualnego .
W rozw ażan iach  pow yższych, m a 
jących  z n a tu ry  rzeczy c h a ra k te r  
p rzybliżony, p o m ija  się różn ice w  
koszcie w y n ik a jące  z odm ienności 
try b ó w  ek sp loa tac ji, np. koszty te 
lekom un ikac ji. P on iew aż jed n ak  
uży tk o w n ik  system u  w ie lodostęp 
nego m oże w  raz ie  po trzeby  k o rzy 
stać  z m ocy pM  (a n aw e t w ięk 
szej), podczas gdy u ży tkow n ik  sy 
stem u  indyw idua lnego  ograniczyć 
się m usi do m ocy pM /n,  a fak tó w  
tych  ■— w p ły w ający ch  przecież na 
ekonom ikę sy s tem u  -— nie uw zg lę
dn iliśm y  w  podane j analizie, m o
żem y się p rze to  spodziew ać, że z a 
n ied b an e  czynniki, m a jące  „p rze 
ciw ne zw ro ty” , e lim in u ją  się w 
p ierw szym  przybliżen iu .

P roszę p rzy jąć  w yrazy  szacunku, 
W. M. Turski 

28.1.72 r.

Droga Redakcjo!

N iew iele  się do tychczas m ów i o 
p rzy go tow an iu  k a d ry  in fo rm a ty 
ków  o śred n im  w y k sz ta łcen iu  sp e 
cja lis tycznym . W  k ra ju  je s t k ilk a  
szkół tego  ty p u  i m a ją  one w ła 
sne  pow ażne p rob lem y. P rzy p o m 
niało  o ty m  P o licea lne  S tu d iu m  
Z aw odow e n r  2 w  W arszaw ie, p rzy  
ul. Ś n iadeck ich  17, k sz ta łcące  w 
ro k u  bieżącym  m. in. k ilk u d z ies ię 
ciu p ro g ram is tó w  na  dw u le tn ich  
stu d iach . M łodzi adepci in fo rm a ty 
k i p ra g n ą  rozszerzać sw ą w iedzę i 
g ru n to w n ie  p rzygo tow yw ać się do 
w y k onyw an ia  zaw odu. In sp iro w an i

przez sw ego w yk ładow cę m gr inż. 
S t. C zekałow icza — u tw orzy li N a u 
kow e K oło In fo rm a ty k i i p rzygo
to w u ją  cykl odczytów  p o k a z u ją 
cych a trak cy jn o ść  te j dziedziny. W 
m arcu  br. Koło w ysta rto w a ło  z 
p ierw szym  odczytem  na  tem a t n a 
uczan ia  p rog ram ow anego  *). Pew ne 
e lem en ty  now oczesnych m etod  dy 
dak tycznych  są już stosow ane w  
procesie  n auczan ia  w  ty m  S tu 
dium .
W ydaje  się, że in ic ja ty w a  S tu d iu m  
je s t bardzo  cenna i m oże być w y 
k o rzy s tan a  do p o p u laryzow an ia  z a 
w odu in fo rm a ty k a  w śród  tegorocz
nych m atu rzystów .

W arto  p rzy  okazji w spom nieć o 
podstaw ow ej tru d n o śc i S tu d iu m  — 
b ra k u  bezpośredniego  dostępu  do 
k o m p u te ra . M łodzież odbyw a 
p ra k ty k i w  sto łecznych ośrodkach  
obliczeniow ych, lecz s iłą  rzeczy 
je s t to ogran iczone i n iew y sta rcza 
jące.

Zaproszony

*) M. in . ja k o  m a te r ia ły  źród łow e s łu 
ży ły  a r ty k u ły  o p u b lik o w an e  w  u b ieg 
ły ch  la ta c h  w  INFORM ATYCE (daw 
n ie j M ASZYNY MATEMATYCZNE).

Szanow na Redakcjo!

C hciałem  do W as sk reślić  p a rę  
słów  już up rzedn io , a n o ta  „Od 
R ed ak c ji” w  n r 1/72 IN FO R M A 
T Y K I „zm usiła” m n ie  do dzia łan ia . 
Je s te m  dyp lom an tem  w ydzia łu  e le 
k tro n ik i P o litechn ik i, in te re su ję  się 
żywo k o m p u te ram i i m am  pod jąć  
p racę  p rzy  ich  obsłudze te c h n i
cznej.
Z p u n k tu  w idzen ia  e lek tro n ik a  
staw iam  IN FO R M A TY C E zarzu t: 
za m ało w  W aszym  p iśm ie  a r ty k u 
łów  tra k tu ją c y c h  o e lek tron icznej 
s tro n ie  in fo rm atyk i.
Je s t, rzecz jasna , sp raw ą  zasłu g u 
jącą  na  w ielk ie  u znan ie  szerokie 
om aw ian ie  przez W as problem ów  
zastosow ań ko m p u te ró w  oraz z a 

gad n ień  p ro g ram o w an ia , n iem nie j 
jed n ak , dla rów now agi, p rzy d a ły 
b y  się też ta k ie  pozycje —• in te re 
su jące  e lek tro n ik ó w  jak :
•  zag ad n ien ia  uk ładow e — logika 
kom pu terów , schem aty  logiczne
•  zagadn ien ia  technologiczne — 
typy  i ro d za je  stosow anych  cy fro 
w ych obw odów  scalonych  czy też 
schem aty  e lem en tów  dysk re tnych .
P rzecież ta  dziedzina in fo rm aty k i 
—■ e lek tro n ik a , ro zw ija  się  bardzo  
szybko. Is tn ie ją  in n e  czasopism a
— ELE K TR O N IK A , ETO -N ow ości 
lecz są one m n ie j dostępne niż 
IN FO R M A TY K A , k tó ra  m a zresz
tą  m ożliw ość b a rd z ie j se lek ty w n e
go dzia łan ia .

M oim  zdaniem , a także  m oich K o

legów , zw iększenie „e lek tron icznej 
z aw arto śc i” p ism a zw iększyłoby 
popu larność  IN FO R M A T Y K I w 
środow isku  e lek tron ików , a oprócz 
tego, ja k  sądzę, uzupełn iłoby  i p o 
szerzyło p ro fil tem atyczny  pism a. 
Ł ączę serdeczne pozdrow ien ia

Jerzy K ierkow ski
G dańsk

PS. Podobna sy tu ac ja  p a n u je  na 
ry n k u  w ydaw niczym . Do znudze
n ia  p o w ta rza ją  się k siążk i o zasto 
sow an iu  i p ro g ram ow an iu , k tó rych  
treść  je s t n iem al iden tyczna, w y
d aw an e  przez W N -T, W K iŁ oraz 
W yd. E konom iczne, za m ało  jes t 
zaś pozycji op isu jących  e lek tro n ik ę  
in fo rm atyk i!
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II Krajowe Sympozjum Grupy Doradczej d/s Współpracy z Europejskim 
Programem Badawczym Diebolda

W dn iu  29 lu tego  b r. odbyło  się we 
W rocław iu , II  K ra jo w e S ym pozjum  
G rupy  D oradczej d .s. W spó łp racy  z E u
ro p e jsk im  P ro g ram em  B adaw czym  D ie
bo lda . S ym pozjum  zostało  zo rgan izow a
ne p rzez  O środek  B adaw czo-R ozw ojow y 
In fo rm a ty k i INFO RN A  przy  w sp ó łp ra 
cy z P o lsk im  K o m ite tem  A u to m aty cz
nego P rz e tw a rz a n ia  In fo rm a c ji NOT. 
G ospodarzem  b y ł Z ak ład  E le k tro n iczn e j 
T ech n ik i O bliczen iow ej w e W rocław iu .

W o b ra d a c h  u czestn iczy ło  około  80 o- 
sób, rep re z e n tu ją c y c h  w szy stk ie  o śro d 

k i in fo rm a ty czn e  w Po lsce . C złonkow ie 
p o lsk ie j d e leg ac ji na  X X III K o n fe re n 
cję  P ro g ra m u  D iebolda w P a ry ż u  23—25 
lis to p ad  1971 r . — red . K. S zyndzielo rz 
i m g r inż. J .  S tep an iec  w  in te re s u ją 
cy i żyw y  sposób p rzed staw ili sw oje 
im p re sje  z K o n fe re n c ji i zapozna li ze
b ra n y c h  z n a jb a rd z ie j in te re su ją c y m i, 
ich  zdan iem , zag ad n ien iam i spośród  p o 
ru szan y c h  w P a ry żu . Szczegółow e sp ra 
w ozdan ie  z X X III K o n fe re n c ji zn a jd o 
w ało  się w m a te r ia ła c h  Sym pozjum .

Mgr inż. Z. A. Idźk iew icz zapoznał u 

czestn ików  S ym pozjum  z najnow szym i 
o p raco w an iam i EPBD. Część z n ich  zo
sta n ie  w y d an a  w  języ k u  po lsk im . W szy
stk ie  m a te r ia ły  dostęp n e  są w b ib lio 
tece  OBRI.

M gr inż. J . Z. Ż ydow o zap rezen tow ał 
zeb ran y m  sw oją  in te re su ją c ą  p racę  na  
te m a t „Z asto so w an ia  sy m u lac ji c y fro 
w ej w  za rząd zan iu ” , n aw iązu jąc ą  do 
o p raco w an ia  EPBD N r E-58 „M odelling  
of Econom ic an d  B usiness P ro c esses” .

op r. Z. A. I.

XXIV Konferencja Europejskiego Programu Badawczego Diebolda

W d n ia c h  14—16 m a rc a  b r. o d by ła  się 
w  W iedniu  d w u d zies ta  czw a rta  K onfe
re n c ja  E u ro p e jsk ieg o  P ro g ra m u  B a
daw czego D iebo lda. G łów nym i te m a ta 
m i K o n fe re n c ji b y ły : „ S e c u r ity  and  
P riv a c y ” (B ezpieczeństw o i P oufność), 
„L egal an d  Social Im p lica tio n s”  (A s
p e k ty  P ra w n e  i Społeczne) o raz  „C ost 
E ffec tiv en ess”  (E fek tyw ność  K osztow a). 
W szystk ie  te  te m a ty  odnosiły  się do 
so c ja ln y ch , p ra w n y c h  i ek onom icznych  
a sp ek tó w  zag ad n ien ia  p rz e tw a rz a n ia  
d an y ch  do celów  ew id en c ji i za rząd za
n ia .

W to k u  k o n fe re n c ji  szeroko  p rz e d y sk u 
tow ano  is tn ie ją c e  b ra k i w  zak res ie  
b ezp ieczeństw a sa m y ch  in s ta la c ji APD , 
ja k  ró w n ież  zabezp ieczen ia  d an y ch  o 
c h a ra k te rz e  d e lik a tn y m  lu b  pou fn y m  
p rzed  dostęp em  osób n iepow ołanych . 
O m ów iono śro d k i, ja k ie  n a leży  zas to 
sow ać, ab y  podnieść bezp ieczeństw o 
u rząd zeń  i d an y ch  o raz poczy n an ia  le 
g a lizacy jn e  w  k ie ru n k u  śc igan ia  i k a 
ra n ia  ty c h , k tó rz y  n aru szą  to  b ezp ie
czeństw o.

W X X IV  K o n fe re n c ji b ra ła  udzia ł sze
śc ioosobow a d e leg ac ja  po lska . B yła to 
n a jliczn ie jsza  z d o tychczasow ych  d e le 
g ac ji po lsk ich  na  K o n fe re n c je  EPBD.

W sk ład  d e leg ac ji w chodzili: d r  inż.
Z. G ackow ski — D y rek to r  G en era ln y  
K ra jo w eg o  B iu ra  In fo rm a ty k i, m gr J . 
S tęp iń sk i — D y re k to r  O środka B adaw 
czo-R ozw ojow ego S y stem u  P rz e tw a rz a 
n ia  In fo rm a c ji S ta ty s ty czn y c h  GUS, 
inż. R. W arsk i — zastęp ca  D y rek to ra  
O środka O bliczeniow ego MSW, m g r S. 
Szym czykiew icz — ra d c a  MSZ, m g r M. 
Iłow ieck i — re d a k to r  PO LIT Y K I, o raz  
m g r Z. A. Idźk iew icz — p rzew o d n iczą
cy  G ru p y  D oradczej OBRI.

Z a b ie ra ją c  głos w d y sk u s ji  d r  inż. Z. 
G ackow ski w y raz ił p og ląd , że K onfe

re n c ja  p rzy n io sła  w iele  p rak ty czn ie  u- 
ży teczn y ch  odpow iedzi na  zagadn ien ia  
zw iązane z bezp ieczeństw em  d anych . 
P ro b le m  poufn o śc i d an y ch , chociaż na 
pew no w ażny , zosta ł je d n a k  p o nad  
m iarę  w y o lb rzym iony . W p ra k ty c e  p ro 
b lem  poufności sp ro w ad za  się ty lk o  do 
zabezp ieczan ia  d an y ch  przed  d ostępem  
osób n iepo w o łan y ch . O dpow iedzialność 
p row adzącego  p ry w a tn y  czy pub liczny  
b an k  d a n y c h  zaczynała  się od m o m en 
tu , w  k tó ry m  u jaw n ien ie  i rozpow sze
ch n ian ie  w iadom ości zap isan y ch  u p rz e 
dn io  w  um yśle , n o ta tn ik u  czy k a r to te 
ce nie służy ło  ty m  celom , d la  k tó ry c h

Przegląd Prasy Krajowej

PRACE NAD RAMOWYM U JED N O LI
CENIEM zak resu  d o k u m e n ta c ji ek sp lo a 
ta c y jn e j sy s tem u  EPD p rzed staw ia  R o
m an  R onkow ski w  PRZEG LĄ D ZIE  OR
G A N IZA C JI n r  12/71. A u to r pisze m . 
in .; „Z n o rm a lizo w an y  u k ła d  i zak res 
d o k u m e n ta c ji u ła tw i e k sp lo a tac ję  sy s te 
m ów  EPD , zw łaszcza w ted y , gdy  z po 
w odu a w a rii  EMC, ob liczeń  trz e b a  d o 
k on ać  w  in n y m  ośro d k u  obliczen iow ym , 
p o sia d a jący m  m aszynę tego  sam ego 
p ro d u c e n ta ” .

ZBLIŻA  SIĘ  GODZINA ZERO polsk ie j 
in fo rm a ty k i. W kró tce  zakończy  się 
w s tę p n y  e tap  k o m p u te ry z a c ji k ra ju . W 
a r ty k u le  „K o m p u te ro w y  s ta r t”  P E R 
SPEKTYW Y 8/72 H en ry k  B o ru c iń sk i o- 
m aw ia  przyszłe  u ru ch o m ien ie  p ie rw 
szego w Polsce sy stem u  abonenck iego

te  w iadom ości zo sta ły  zeb ran e . P o ja 
w ien ie  się n ow ych  m ag n e ty czn y ch  no 
śn ików  d an y ch  n ie zm ien iło  sy tu a c ji 
p ra w n e j. N a to m iast K o n fe re n c ja  w y k a 
zała  w  sposób oczyw isty , że pub liczne  
s to sow an ie  sym bolu  id en ty fik a cy jn eg o  
d la  osób, k tó ry c h  d an e  p erso n a ln e  są 
zak odow ane ( jak  np. d a ta  u rodzen ia) 
m oże być w  o k reś lo n y ch  okoliczno
śc iach  u znane za n a ru szen ie  p raw a  do 
p oufności d an y ch  osob istych . N ależy 
za tem  te n  f a k t  uw zględn ić  p rzy  za k ła 
d an iu  o d pow iedn ich  ban k ó w  d an y ch .

opr. Z. A. I.

w  o p arc iu  o m aszynę IBM  se rii 360/50 
i w yszko loną k a d rę  ZOW AR. W sy s te 
m ie ta k im  k ażd y  z ab o n en tó w  m a o d 
czucie p o siad an ia  m aszy n y  do sw ej 
p e łnej dyspozycji i to  je s t  g łów nym  
w alo rem  system u  ab o nenck iego , naz
w anego  u nas POLRAX.

G D A ŃSKI OKRĘG POCZTOW O-TELE- 
KOM UNIKACYJNY p rzerzu c ił c iężar 
ż m u d n y ch  p rac  zw iązanych  z rozlicza
n iem  ab o n en tó w  te le fo n iczn y ch  n a  m a 
szynę cy frow ą. P rz y  w spółudziale  spe
c ja listów  z ZETO w  G dyni — g dańsk i 
o środek  e lek tro n iczn eg o  p rze tw arzan ia  
d an y ch  poczty  i te le k o m u n ik a c ji o p ra 
cow ał je d n o lity  sys tem  rozliczan ia  u- 
sług  te lek o m u n ik acy jn y ch . P isze o ty m  
W. N ieżyw ińsk i w D ZIEN N IK U  BA Ł
TYCKIM  n r  48/72.
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40 DUŻYCH MASZYN OŚRODKA K A 
TOW ICKIEGO m agazynow ać będzie 
w szelk ie  in fo rm ac je  do tyczące  w p rze 
w aża ją ce j m ierze  sam ego w ojew ódz
tw a . M iędzy in n y m i — in fo rm u je  SŁO
WO POW SZECHN E n r  52/72 — k a to w ic 
k i b an k  in fo rm a c ji zb ierać  będzie in 
fo rm ac je  z zak resu  zao p a trzen ia  m a te 
ria łow ego . S zybka in fo rm a c ja  d la  zao

patrzen io w có w  zm niejsza  u dzia ł zap a
sów  w  tw o rzen iu  dochodu  narodow ego .

K O LEJN Ą  D Y SK U SJĘ o „ m e an d rach  
in fo rm a ty k i’» p re z e n tu je  PRZEGLĄD 
TECHNICZNY 9/72. D y sk u ta n c i p ró b u ją  
odpow iedzieć na  p y ta n ie : dlaczego ta k  
d łu g a  i c ie rn is ta  je s t d roga  od p om y
słu  do p rzem y słu  i p ro d u k c ji  s e ry jn e j 
m aszyn  i u rząd zeń  k o m p u tero w y ch .

W DRUGIM  KW ARTALE 1973 r . u ru 
chom ione będą  p ro g ram y  dla ew iden 
c ji o b ro tu  k o n te n e ra m i P o lsk ich  L inii 
O ceanicznych. P ra ce  nad  szczegółow ym  
o p raco w an iem  p ro g ram ó w  p o d ją ł na 
zlecenie PLO Z ak ład  E lek tron icznej 
T ech n ik i O bliczeniow ej w  G dyni. In 
fo rm u je  o ty m  GŁOS W YBRZEŻA nr 
45/72.

ELK

Amerykanie w Monachium

Sto  szesnaście f irm  a m e ry k a ń sk ic h  za
p rezen to w ało  je s ie n ią  ub ieg łego  ro k u  
w  M onach ium  n a jw ięk szy , ja k  do tąd  
w  E u ro p ie , p rz e k ró j p rzem y słu  S ta 
nów  Z jed n o czo n y ch  w  dziedzin ie  p ro 
d u k c ji  sam y ch  k o m p u te ró w , u rządzeń  
p e ry fe ry jn y c h  i so ftw are .

W dziedzin ie  h a rd w a re  A m ery k an ie  
w y staw ili ca ły  zes taw  p ro d u k tó w  zw ią
zan y ch  z e lek tro n iczn y m  p rz e tw a rz a 
n iem  in fo rm a c ji:  EMC, p rze liczn ik i
an a lo g o w o -h y b ry d o w e, m in i-k o m p u te ry , 
u rząd zen ia  w ejśc ia , m ag azy n o w an ia  i 
p ozysk iw an ia  in fo rm a c ji w y jśc ia , p rze 
k azy w a n ia  in fo rm ac ji, s ta c je  końcow e, 
k o n tro lę  p rocesów , m o d u ły  logiczne, 
w zm acniacze i p rz e tw o rn ik i itp . W iele

f irm  o ferow ało  b o gate  zes taw y  so ftw a
re  i tech n iczn y  „k n o w -h o w ” . B yły  to  
f irm y  sp ec ja lis ty czn e , z a jm u jące  się sy 
ste m a m i p lan o w an ia  in s ta la c ji k o m p u 
te ró w  aż do o d d an ia  k o m pletnego  u- 
rząd zen ia  „pod  k lu cz” . O bserw u je  się 
poza ty m  w y raźn e  odchodzen ie od 
p rzy g o to w y w an ia  nośn ików  in fo rm ac ji 
p rz y  pom ocy  d z iu rk a re k  i sp raw d za rek  
k a r t  i ta śm  — na rzecz re je s tro w a n ia  
in fo rm a c ji bezpośredn io  z d o k u m en tó w  
ź ród łow ych  na  ta śm y  m ag n etyczne lub 
d ysk i. C oraz pow szechn ie j też s to su je  
się czy tn ik i d okum en tów .

K ilka  f irm  oferow ało  u rząd zen ia  u m o 
ż liw ia jące  zap is i odczy t znaków  i ob 
szarów  a lfan u m ery c zn y ch  i g ra ficz 

nych . M ożna p rzypuszczać, że te  k ie 
ru n k i rozw oju  u rząd zeń  W ejścia/W yj
ścia i p rzy g o to w y w an ia  dach  są  p rz y 
szłościow e.

W iele f irm  p rzedstaw iło  u rząd zen ia  
t ra n sm is ji  d an y ch , p ra c u ją c y c h  „on-li-  
n e”  z rów no leg łym  podłączen iem  w ie
lu  uży tkow ników .

Szczegółow y p ro g ram  w y staw y , opis 
ek sponatów , ad re sy  w ystaw ców  i ich  
e u ro p e jsk ich  p rzed staw ic ie li przyw ieźli, 
d e legow ani do M onachium  p racow nicy  
K BI. D ane te  są w  p o sia d an iu  a rc h i
w um  in fo rm a c ji sy g n a ln e j P raco w n i 
P rognoz R ozw oju PROSYSTEM .

K rzysztof S ku lsk i

Wydawnictwa OBRI

Do k o ń ca  b ieżącego ro k u  D ziałow y Oś
ro d e k  In fo rm a c ji  OBR I-IN FO RN A  p rz e 
w id u je  w y d an ie  n a s tę p u ją c y c h  pozycji 
z z a k resu  p ro b lem ó w  in fo rm a ty k i:

•  J. C zubek: S ystem  au to m aty czn eg o
ro z liczan ia  o b ro tu  tow arow ego  lek am i
•  B. G uźlak : S ystem  ob liczan ia  i ro z
liczan ia  p łac  na p rzy k ład z ie  p rzed się 
b io rs tw a  a rm a to rsk ieg o
•  T. H anusz: In fo rm a c ja  o system ie
ty p o w y m  p lan o w an ia  p ro d u k c ji PLA N - 
-TY P
•  F . H ara ty m , S. Ł a z a re k : S ystem
EPD w  zak res ie  techn icznego  p rzy g o to 
w an ia  p ro d u k c ji w ielko- i śred n io se ry j-  
n e j
•  J. N iedźw ieck i: S tosow anie  tab lic  d e 
cy zy jn y ch
•  W. R adzikow sk i: M etody sy m u la c y j
ne  w  zarząd zan iu
•  P ra c a  zb iorow a pod re d . A. R am uł- 
ta :  P a k ie ty  f irm y  ICL d la  p o trzeb  za
rząd zan ia
•  J. W łoczew ski, S. Ł aza rek : S ystem
EPD w  zak res ie  p lan o w an ia  p ro d u k c ji 
w ie lk o se ry jn e j
O Z.  Z ap o lsk i: A u to m aty zac ja  ra c h u n 
k u  kosz tów  p ro d u k c ji
•  J. Ż ydow o: Z astosow an ie  m e to d y  sy 
m u lac ji cy fro w e j do p lan o w an ia  p ro 
d u k c ji jed n o s tk o w e j na  p rzy k ład z ie  s to 
czni
•  In fo rm ac ja  i d o k u m e n ta c ja  (tłum . z 
jęz. rosy jsk iego)
•  G ospodarka  m a te ria ło w a  p rzed się 
b io rstw a  (tłu m . z jęz. ro sy jsk iego)
•  P lanow an ie  i zarząd zan ie  p ro d u k c ją  
(tłum . z jęz. ro sy jsk iego )

•  P odstaw o w y  sy s tem  in fo rm ac ji te c h 
n icznej (tłum . z jęz . ro sy jsk iego)
•  S ystem  EPD w  S in d e lfin g en  (tłum . 
z jęz. n iem ieck iego)
•  S ystem  in fo rm a c ji i s te ro w an ia  d la  
p o trzeb  p ro d u k c ji ( tłum . z jęz . a n g ie l
skiego)
•  S ystem  w yszu k iw an ia  in fo rm ac ji 
(tłum . z jęz. ro sy jsk iego )

U każą się też  tłu m aczen ia  zeszytów  
E urope jsk ieg o  P ro g ra m u  B adaw czego 
D iebolda:

•  S p raw ozdan ie  z k o n fe re n c ji ECT-4
9 K lasy fik ac ja  i w y b ó r p erso n e lu  E-26
•  P ro c es d ecy zy jn y  E-49
•  O program ow an ie  zarządzan ia  d a n y 
m i E-61

W Z jednoczen iu  In fo rm a ty k i p odsum o
w ano w y n ik i w d rażan ia  w niosków  r a 
c jo n a liza to rsk ich  w  Z ak ład ach  E le k tro 
n icznej T ech n ik i O bliczeniow ej w 1971 r. 
O gółem  p rz y ję to  31 pom ysłów , z k tó 
ry c h  24 ju ż  zastosow ano , a 7 zn a jd u je  
się w tra k c ie  p ró b . O szczędności u zy 
sk a n e  z zas tosow an ia  ty c h  pom ysłów , 
p rzy  e k sp lo a tac ji k o m p u te ró w  i u rz ą 
dzeń p e ry fe ry jn y c h  w ynoszą 702 828 zł. 
R a c jo n a liza to rzy  za w k ład  p ra c y  i p ra 
w a a u to rsk ie , w  m y śl obow iązu jących

#  F in an se , udzie lan ie  i k o n tro la  k r e 
d y tu  E-81
•  S p raw dzan ie  i rew iz ja  system ów  
E -86
© K ry te ria  oceny  E-87 
9  Nie w szystko  złoto co się św ieci

W czerw cu  w y d an y  zostan ie  8 n u m e r  
k w a rta ln ik a  „R ozw ój in fo rm a ty k i w 
k ra ju  i na  św iecie”  a  w  lipcu  i s ie rp 
n iu  n r  5 i 6 „ In fo rm a to ró w  o sy s te 
m ach  E PD ” .

Z am ów ien ia na  pow yższe w y daw nictw a 
m ożna k ie ro w ać  pod ad rese m : D ZIA 
ŁOWY OŚRODEK IN FO RM A CJI — OŚ
RODEK BADAW CZO-ROZW OJOW Y IN 
FORM ATYKI, W arszaw a, u l. C zern ia
k ow ska 73/79.

p rzep isów , o trzy m ali łączne  w y n ag ro 
dzenie w w ysokości 58161 zł.

P rz ed staw iam y  n agrodzone zespoły:

•  Zespół rac jo n a liza to ró w  z ZETO 
Szczecin w sk ładzie: m g r inż. W ojciech 
G arczyńsk i, st. tech . H enryk  N iem asz- 
czyk i tech . m ech. Ja cek  R adzym iósk i 
o p racow ał au to m a ty c z n y  u k ład  p rze łą 
czn ików  d ru k a re k  A CPU — 128M, k tó ry  
został zas tosow any  p rzy  k o m p u te rach

Informatycy — racjonalizatorzy
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MlNSK-22 i p rzy n o si w ciągu  ro k u  
278 400 zł oszczędności

© P om ysł te c h n ik a  J a n a  B łeszno,vskie-
go z ZETO W arszaw a, p o leg a jący  na 
zabezp ieczen iu  p rz ek aźn ik a  RO i cew ki 
p rzed  spa len iem , d a je  ro czn ą  oszczęd
ność w  w ysokości 135 422 zł

#  Z espół z ZETO K atow ice  w  sk ła 
dzie: tech . M irosław  R um in , tech . A n
d rze j W ojtow icz, tech . R om an K ozłow 
sk i i tech . R yszard  Ł adoń  op raco w ał i 
zastosow ał pom ysł do ty czący  zam oco
w an ia  w e n ty la to ra  ch łodn i m ikroszcze-

linow ej, co p odnosi bezp ieczeństw o 
p racy  p rzy  obsłudze k o m p u te ra

O M gr inż. M arek Ł ak o m ik  i s t. tech . 
Je rz y  A nders z ZETO K atow ice  o p ra 
cow ali now ą ro lk ę  do p rzech o w y w an ia  
ta śm y  m ag n e ty czn e j 35 m m  i n a ty c h 
m iast p rzy stąp ili do w d rażan ia  tego po 
m ysłu . R olki tego  ty p u  trz e b a  było 
sp row adzać  za dew izy  z zag ran icy ; is t
n ie je  na  n ie  duże  zap o trzeb o w an ie , k tó 
rego  n ie  zaspoko jono  n ie  ty lk o  w 
ZETO K atow ice , a le  i w  in n y ch  zak ła 
dach , ja k  ZETO W rocław , ZETO Szcze
cin , ZETO B ydgoszcz, ZETO Poznań  
oraz POLM O L ub lin . W ykonan ie  w

k ra ju  i rozesłan ie  do p o d an y ch  zak ła 
dów  14 500 szt. ty c h  ro lek  rozładow ało  
zagrożen ie  niszczenia  kosz to w n y ch  
ta śm  m ag n e ty czn y ch  z zap isem . Osz
czędność na  dew izach  w  przeliczen iu  
na złote dz ięk i zastosow an iu  ty c h  ro 
lek w yniosła  276 720 zł.

W 1972 ro k u  p o p u la ry zac ja  ru c h u  w y 
nalazczego w śród  in fo rm a ty k ó w  będzie 
rozszerzona, gdyż dzia ła lność  ta  d a je  
duże k o rzyści p ań s tw u , pozw ala w  zna
cznym  sto p n iu  zw iększać w ydajność  
p ra c y  k o m p u te ró w  w  o śro d k ach  ZETO.

T adeusz Z arzyck i

Z  HR/% J U  I  Z C  Ś W I A T /1

Dni Informatyki Radzieckiej w Polsce

W d n iach  29—30 m a ja  b r . odbędzie się 
w  W arszaw ie k o n fe re n c ja  nau k o w o - 
- tech n iczn a  pod  nazw ą D N I INFO RM A 
TYKI R A D ZIEC K IEJ W PO LSCE, o r
g an izow ana w  ram ach  obchodów  25-le- 
cia podp isan ia  u k ła d u  o w sp ó łp racy  
n au k o w o -tech n iczn e j p om iędzy  rząd am i 
ZSR R  i PRL.
W sp ó ło rg an iza to ram i im p rezy  są : T o
w arzy stw o  P rz y ja ź n i P o lsko-R adz iec- 
k ie j, S tow arzyszen ie  E le k try k ó w  P o l
sk ich , P o lsk i K o m ite t A u tom atycznego  
P rz e tw a rz a n ia  In fo rm a c ji NOT oraz  
K ra jo w e  B iu ro  In fo rm a ty k i.
K o m ite t o rg a n iz a c y jn y  p ra c u je  pod 
p rzew o d n ic tw em  P rzew odn iczącego  K o

m is ji N auk i Z.G. T PP -R , P rezesa  SEP
— m gr inż. T adeusza  D ryzka. 
P ro b le m a ty k a  k o n fe re n c ji  p rzed staw io 
na  zostan ie  w  n a s tę p u ją c y c h  r e fe ra 
ta c h  —
ze s tro n y  rad z ieck ie j:
9  Z au to m a ty z o w an e  sy s tem y  zarząd za
nia g o sp o d a rk ą  naro d o w ą
#  O gólne zasady  zbudow an ia  z au to m a
tyzow anego  sy s tem u  zarząd zan ia  k o m 
b in a te m  m eta lu rg ic zn y m  ZA PRO STA L
#  M etody  m odelow an ia  im itacy jn eg o
#  M atem atyczne m e to d y  o p tym alnego  
ste ro w an ia  p rocesem  w y p a lan ia  ru d y
i o p era ty w n eg o  zarząd zan ia  k o m b in a 
tem  w ęglow ym

#  M etodyka pod jęc ia  zad ań  p lan o w a
n ia  persp ek ty w iczn eg o  rozw oju , sp e c ja 
lizac ji i rozm ieszczen ia  zak ładów  w 
zau to m aty zo w an y m  system ie  za rząd za
nia  p rzem ysłem  bu d o w y  p rzy rząd ó w  
p recy zy jn y ch
ze s tro n y  p o lsk ie j:
9  Z ałożenia d la  k o n cep c ji k ra jo w eg o  
sy s tem u  in fo rm aty czn eg o
#  P rz y g o to w an ie  k ra jo w eg o  p rzem ysłu  
do sy s tem u  k o m p u te ró w  RIAD
9  P ro b le m a ty k a  tra n sm is ji  d an y ch

S e k re ta rz  T echn iczny  K onferencji 
H en ry k a  P iaseck a

Kalendarz imprez krajowych

Data Impreza
Organizator

miejsce Uczestnicy

1 2 3 4

15.11.1972 

15~16.II.1972

17.11.1972

29.11.1972

23—30.IV. 1972

4—6.V.1972 
15—16.V.1972

V.1972

V.1972 2 dni

V.1972 2 dni 

V/VI.1972

II  kwartał

I I I  kwartał 
1 dzień

Automatyzacja systemów państwowych i resortowych na
rada robocza
Przegląd taśm magnetowidowych do celów szkolenia kadr
informatyki francuskiej firmy SEMA
Automatyzacja systemów obiektowych narada robocza

I I  Krajowe Sympozjum n t.: Przydatności i wykorzystania 
materiałów badawczych i raportów EPD DIE BOLD ’A

V Posiedzenie Grupy Roboczej d.s. Zautomatyzowanych Sys
temów Zarządzania
Prezentacja Systemu 6000 HONNEYWELL-BULL
III  Krajowe Sympozjum nt.: Przydatności i wykorzystania 
materiałów badawczych i raportów EPD DIEBOLD ’A 
Prezentacja najnowszych systemów francuskimi AFI

ETO w planowaniu operatywnym w przemyśle

Przegląd technik projektowania systemów informatycznych

Automatyzacja działalności informacyjnej w dziedzinie za
stosowań informatyki
Informatyka w przemyśle budowlanym na tle osiągnięć kra
jów RWPG
Zastosowanie elektronicznych maszyn cyfrowych

KNiT-KBI
Warszawa
KNiT-KBI
Warszawa
KNiT-KBI
Warszawa
KNiT-KBI
PKAPI OBHI
Wrocław
KNiT-KBI
Wrocław
Warszawa NOT
MN,SzWiT-
-KBI Szczecin
KBI-PKAPI
Warszawa NOT
TNOIK Gdańsk
Zj. Przemyślu
Okrętowego
TNOIK
Szczecin
MN.SzWiT-
-KBI Warszawa
SITPM B
Oddz. Kraków
NOT Oddz.
Katowice

gł. projektanci instytucji centralnych ok. 30 osób

przedstawiciele ośrodków szkolących kadrę informaty
ków ok. 25 osób
gł. projektanci niektórych instytacji centralnych ok. 
30 osób
realizatorzy węzłowych zadań informatyki ok. 100 osób

przedstawiciele KDL oraz instytucji współpracujących 
ok. 30 osób
Seminarium otwarte ok. 200—300 osób 
realizatorzy węzłowych zadań informatyki

impreza o charakterze otwartym ok. 200—300 osób

konferencja krajowa ok. 100 osób

konferencja krajowa ok. 200 osób 

konferencja o charakterze roboczym ok. 30 osób 

ok. 300 osób 

ok. 250 osób

c.d. tabeli  str. 22
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c.d. ta b e li ze s tr . 21

1 2 3 4

1—2.IX.1972 IV Krajowe Sympozjum nt.: Przydatności i wykorzystania 
materiałów badawczych i raportów EPD DIEBOLD ’A

MN,SzWiT-^ 
KBI-OBRI 
Gdańsk ■

realizatorzy węzłowych zadań informatyki

IX.1972 Automatyzacja systemów państwowych i resortowych MN.SzWiT- ' 
-KBI Warszawa

gł. projektanci instytucji cantralnych ok. 30 osób

IX.1972 Automatyzacja systemów obiektowych MN,SzWiT- 
KBI- Warszawa

gł. projektanci niektórych instytucji centralnych

IX/X.1972
\

KNiT-KBI Podsumowanie wyników I półrocza w zakresie 
szkolenia kadr informatyków i ustalenie wstępnych założeń

MN,SzWriT- 
-KBI Warszawa

ok. 50 osób

planu szkolenia na 1973 r.
X.1972 Amplifikacja funkcji maszyn matematycznych w gospodarce NOT Toruń ok. 50 osób
X.1972 2 dni Organizacyjne problemy wdrażania SEPD-ORGINFORM-72 TNOIK Oddz. 

Szczecin
ok. 200 osób

X.1972 Problemy rozwoju i zastosowań informatyki TNOIK Oddz. 
Wrocław

ok. 200 osób

X.1972 Koordynacja terenowa w dziedzinie informatyki MN,SzWiT- 
-KBI Warszawa

przedstawiciele resortów odpowiedzialni za informatykę

19.X.1972 Sterowanie procesami produkcyjnymi w przemyśle budow
lanym

ZG SITPMB 
Jaworzno- 
- Szczakowa

ok. 70 osób

IV kwartał Sieci telekomunikacyjne dla potrzeb informatyki ZG SEP ok. 200 osób
2 dni Warszawa

IV kwartał Automatyzacja prac inżynierskich w projektowaniu Oddz. SIMP około 250 osób z udziałem 9 przedstawicieli z KDL
2 dni Poznań i 1 z KK

IV kwartał Środki orgatechniczne warunkiem wdrożenia postępu orga Oddz. SIMP ok. 300 osób
2 dni nizacyjnego Warszawa

X1.1972 Konferencja z zespołami koordynacji terenowej MN,SzWiT- 
•KBI Warszawa

udział przedstawicieli zespołów koordynacji terenowej

IV kwartał Kryteria społecznej i ekonomicznej efektywności systemów Oddz. TNOIK konferencja krajowa ok. 200 osób
1  dzień informacyjnych Warszawa

IV kwartał AMPIG — 72 TNOIK konferencja krajowa ok. 400 osób

Kalendarz imprez zagranicznych

Data Impreza Miejsce Organizator — informacje

2—5. V. 1972 
8—12. V.1972

15—19.V.1972

21—24.V.1972

30. V.—1.VI. 
1972

11—13.VI.1972

14—16.VI.1972

12— 17.VI.1972 

19—21.V.1972 

19—24. VI. 1972 

21—30.XI.1972

6—10.XI.1972

Computer management 1972 
International instruments, electrinics and 
automation exhibition
3rd international congress on project planning
by network techniques
ASM 25th international systems meeting

Canadion computer show

Comfor — 72. International computer forum and 
exposition
Norddata — 72 conference

The Fifth IFAC world congress

International symposium on fault tolerant 
computing
Compcontrol — 72— Conference on the ap
plication of computers in industrial management 
SICOB, Salon International de l’informatique 
de la communication et de l ’organisation de 
bureau
Congrès AFCET 1972. Les techniques l’informa
tique

Amsterdam
Londyn

Sztokholm

Miami Beach

Montreal

Chicago

Helsinki

"Paryż

MIT, Boston

Sopron Węgry

Paryż, Puteaux 
CNIT

Grenoble

IAG Headquarters, 6 Stanhouderskade, Amsterdam 1013, Holandia 
Industrial exhibition, Londyn, Wielka Brytania

INTERNET 72, PO Box 1230. S 6171 24 Solna 1 Stockholm, Szwecja

Association for systems management, 24587 Barlgley rd, Cleveland 
OH 44138, USA
Place Bonaventure inc, 1 place Villemarie, Montreal 2, Kanada

National electronics conf., inc., Oakbrook, ILL 60521, USA

Finish data processing association, Runebergingatu 46 C 40, Helsinki 
26 Finlandia
AFCET, Centre universitaire Dauphine, Place du Maréchal -  de -  Lat
tre -  de Tassibgy, 75-Paris-16e, Francja
Prof. Gemot Metze, Coordinated Science laboratory, University of 
Illions, Urbana 61801, USA
SEGIA, 12, cité des Trois Bornes, 75 — Paris — 11e, Francja 

SICOB, 6, place de Valois, 75 — Paris — 1er

AFCET — Centre Universitaire Dauphine, Place du Maréchal — de 
Lattre — de — Tassigny, Paris 16e, 553.50.20 poste 45.06 
Dod. infor.: Główna tematyka tegorocznego kongresu Association 
Française pour la Cybernetique et Technique: technologia sprzętu 
(struktura maszyn, układy, pamięci, mikroprogramowanie) ; archi
tektura systemów (maszyny i pamięci wirtualne, wieloprzetwarzanie, 
symulowanie i ocena systemów, konserwacja,); technologia progra
mowania (kompilacja, programowanie modułowe, generatory pro
gramów, środki uruchamiania, sprawdzanie i łączenie programów, 
przenoszenie oprogramowania) ; systemy eksploatacji ; języki i systemy 
specjalizowane; przetwarzanie informacji graficznej; wielkie zbiory 
i banki danych; sieci komputerowe.
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KRZYSZTOF M AZANEK
OBRI — K rak ó w

Informatyka na Międzynarodowych Targach w Brnie 
(wrzesień 1971)

W  dn iach  12—17 w rześn ia  1971 r. 
a u to r  —  delegow any  przez  K ra jo 
w e B iu ro  In fo rm a ty k i —  m ia ł m o
żność zapoznan ia  się z ekspozycją  
m aszyn  cyfrow ych , u rządzeń  w e j
ścia i w y jśc ia , u rząd zeń  do p rzy 
g o tow yw an ia  in fo rm ac ji, u rządzeń  
końcow ych  itp . w ystaw ionych  na 
ko le jn y ch  M iędzynarodow ych  T a r 
gach  w  B rn ie  (C zechosłow acja). 
W oddzielnym  paw ilon ie  zn a jd o 
w ały  się s to iska  w iększości z n a 
nych f irm  p ro d u k u jący ch  w spom 
n ian e  u rządzen ia .
P on iże j p rzedstaw iono  k ilk a  in fo r
m ac ji o u rząd zen iach  ek sp o n o w a
nych  przez poszczególne firm y .

F i r m a  H O N EY W ELL

C ałość s tan o w isk a  firm y  H oney 
w ell s tan o w iły  b ard zo  m ałe  k o m 
p u te ry  se rii 16. S ą to  k o m p u te ry  
trzec ie j g en erac ji, zbudow ane na 
k rzem ow ych  obw odach scalonych. 
N ajw iększy  z n ich  to  m in i-k o m p u 
te r  DDP-516 o p am ięc i fe rry to w e j, 
k tó rą  m ożna rozbudow ać do 65 ty 
sięcy słów  16-bitow ych. Czas do
stęp u : 0,96 ¿ts. M aszyna m a bardzo  
o bszerne  op rogram ow anie . K om 
p u te ry  m ożna stosow ać in d y w id u 
a ln ie , ja k  rów nież  w  uk ład ach  
rów noleg łych  z zastosow an iem  t i-  
m e-sh a r in g ’u  (w ów czas jed en  k o m 

p u te r  spe łn ia  ro lę  ste ru jąceg o  p o 
działem  czasu).
Ja k o  u rząd zen ia  p e ry fe ry jn e  m o
gą  być przy łączone do m aszyny: 
czy tn ik  taśm y p ap ie ro w ej (1000 zn ./ 
/sek) d z iu rk a rk a  taśm y  (150 zn.), 
jed n o s tk i pam ięci taśm ow ej, s ta łe  
pam ięci dyskow e o po jem ności do 
1 m in  słów , pam ięci na  dyskach  
w ym iennych  (1,7 i 3,5 m in  słów), 
czy tn ik i k a r t  (400 i 800 k a r t  na 
m inu tę), d ru k a rk a  w ierszow a (450 
i 950 w ie rszy /m in .) oraz u rządzen ia  
ek ran o w e  i p isaki.
Jed n o  z typow ych zestaw ień  s łu 
żących do zb ie ran ia  danych  p rzed 
s ta w ia  rys. 1. W idzim y m ini-ikom - 
p u te r  m odel 516, p am ięć  dyskow ą
i trzy  jed n o s tk i p am ięc i taśm ow ej.
F irm a  op racow ała  do celów  s te ro 
w an ia  i k ie ro w an ia  p ro d u k c ją  w  
zak ład ach  p rzem ysłow ych  system  
z podziałem  czasu sto su jący  k o m 
p u te ry  m odel 316. P am ięć  w  tak im  
system ie  m oże dochodzić do 93 m in  
ba jtó w . P ro g ram o w an ie  może od
byw ać się w  językach  FO RTR A N  
IV, BASIC, COBOL jak  rów nież w  
językach  spec ja lnych : TEA CH  (u-
żyw any  do celów  k u rsó w  szko le
niow ych), SOLVE (do obliczeń in 
żyn iery jnych ), ED IT (p isan ie  te k 
stów  z m odułow o przygo tow anych  
zdań, słów , liter).

F i r m a  U NIV AC

P rezen to w an o  system  9000 w  k ilku  
zestaw ach  oznaczonych 9200, 9200-
II, 9300, 9300-11 i 9400. D zięki d u 
żej szybkości op eracy jn e j, w ielo- 
p rog ram ow ości oraz p o siad an iu  
przez firm ę  szybk ich  u rządzeń  p e 
ry fe ry jn y ch , k o m p u te ry  tych  sy 
s tem ów  m ogą z pow odzeniem  spe ł
n iać  ro lę  dużych i kosztow nych  
kom pu terów , stosow anych  do ce
lów  za rząd zan ia  czy p rze tw a rzan ia  
danych . P odstaw ow ym i językam i 
p ro g ram o w an ia  są COBOL, F O R 
TRA N  i A SSEM BLER.
N ajw iększa  z tych  m aszyn  — m o
del 9400 — posiada  pam ięć  ope
ra c y jn ą  131 tys. b a jtó w  o czasie 
dostępu  0,6 us (2 ba jty ).
W ystaw iono rów n ież  pam ięć  dy s
kow ą z dysk iem  w ym iennym  (m o
del U NIV AC 8414). Z asadn iczą  ce
chą tego u rząd zen ia  je s t znacznie 
zw iększona pojem ność pam ięci m a 
gnetycznej dzięki zastosow an iu  11 
dysków  w  1 m odule. N ow y m oduł 
m a po jem ność do 38,9 m in  znaków  
lub  29 m in  ba jtó w . P rędkość  od
czytu w ynosi 312 tys. b a jtó w /s . 
Ś red n i czas dostępu : 60 m ilisekund . 
Ja k o  u rządzen ie  do w p ro w ad zan ia
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R ys. 1. Z estaw  do zb ie ran ia  d an y ch  f irm y  HONEYW ELL o p a r ty  na  m in ik o m p u te rze  
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Rys. 2. D z iu rk a rk a  k a r t  p e rfo ro w an y ch  ARITM A 130

dan y ch  sk o n s tru o w an o  dalekopis z 
m o n ito rem  k o n tro ln y m  (m odel 
U N ISC O PE  100). U rządzen ia  tak ie  
są sto sow ane w  b an k ach , lin iach  
lo tn iczych, do celów  zarządzan ia , 
w  m edycyn ie  (s taw ian ie  diagnoz), 
do celów  dydak tycznych .
F i r m a  R A N K  X ER O X  
Z asadn iczym  e lem en tem  ekspozy
cji f irm y  R A N K  X ER O X  b y ł duży 
k o m p u te r SIG M A  9, służący za 
rów no  do zb ie ran ia  i p rz e tw a rz a 
n ia  danych  ja k  i do obliczeń n a u 
kow ych  i innych . Jego  ogrom na 
pam ięć  o p e racy jn a  (512 K lub  2 
m in  ba jtów ) pozw ala  na  w ielopro- 
g ram o w ą p racę  z podzia łem  cza
su, p rzy  w y k o rzy stan iu  szeregu  ró 
w noleg le  przy łączonych  u rządzeń  
p e ry fe ry jn y ch  (128 jednostek ). Czas 
dostępu  do pam ięci operacy jn e j 
w ynosi 900 n anosekund . M aszynę 
m ożna zaliczyć do jed n e j z szyb
szych — jeśli zw ażyć na  je j w ie l
kość — p rzy  czym  szczególną rolę 
odgryw a w  ty m  p rzy p ad k u  k ró tk i 
czas dostępu  oraz u ltra szy b k ie  u- 
rządzen ie  s te ru ją c e  jed n o stk am i 
p e ry fe ry jn y m i (rodzaj m u ltip le k se 
ra ) um ożliw ia jące  w czy tyw an ie  3 
m in  b a jtó w  na  sekundę. M aszyna 
po siad a  boga te  op rogram ow anie .
W  sk ład  k o m p le tu  u rząd zeń  w cho
dzą pam ięc i taśm ow e (prędkość 
odczytu  120 tys. bajtów /s.), pam ięć 
na  dyskach  w ym iennych  (po jem 
ność 49 m in  b a jtó w  każdy, p rę d 
kość odczy tu  312 tys. b a jtó w /s ; 
czas dostępu  87,5 m ilisekund), p a 
m ięć na  dyskach  s ta ły ch  (poj. 25 
m in  b a jtó w  każdy ; p rędkość  odczy
tu  do 3 m in  b a jtó w /s ), czas d o stę 
p u  17 m ilisekund , czy tn ik  k a r t  
(1500 k a rt/m in .) , czy tn ik  ta śm y  p a 
p ie row ej (300 zn/s), p e rfo ra to r  k a r t  
(300 k a r t  na  m inu tę), d z iu rk a rk a  
ta śm y  (120 zn /s), d ru k a rk a  w ie r
szow a (1500 w ierszy /s) oraz pełne  
w yposażen ie  u m ożliw ia jące  d w u 
k ie ru n k o w ą  tra n sm is ję  danych  z 
p ręd k o śc ią  40 tys. b itó w /s .

F i r m a  A R ITM A

P o dstaw ow ym  u rządzen iem  p re 
zen tow anym  przez f irm ę  A RITM A  
był k o m p u te r A RITM A  1010. Je s t 
to  m aszyna I I  g en e rac ji o p o jem 
ności pam ięci o p e racy jn e j 50 lub  
100 tys. znaków , o czasie dostępu
2 ¡xs. S łow o je s t zm ienne j długości, 
in s tru k c je  są dw uad resow e, zm ien 
nej długości. M aszyna m oże być 
połączona z 10 jed n o s tk am i p a m ię 
ci taśm ow ej (pojem ność ponad  1,5 
X 107 zn, p rędkość  odczy tu  40 tys. 
zn/s), dw om a d ru k a rk a m i w ie r
szow ym i (10-^20 w ierszy /s), czy t
n ikam i k a r t  i ta śm y  p ap ie row ej, 
d z iu rk a rk am i k a r t  i ta śm y  p a p ie 
ro w ej. ;
N ie w ystaw iono  k o m p u te ra  D P 100. 
D la in fo rm ac ji p o d a jem y , że służy 
on do p rz e tw a rz a n ia  danych  w p ro 
w adzanych  ty lko  n a  k a r ta c h  p e rfo 
row anych . P am ięć  op eracy jn a  z a 
w ie ra  p ięć b loków  p am ięc i danych  
(100 słów  w  każdym  bloku) oraz 
trzech  b loków  pam ięci in s tru k c ji 
(50 słów  w  każdym  bloku). Ś re d 
ni czas dostępu  do pam ięci w yno
si 150 (is. U rządzen iam i w yjśc ia  są

d z iu rk a rk a  k a r t  i d ru k a rk a  w ie r
szówka.
P okazano  ponad to  now oczesne 
d z iu rk a rk i i sp raw d za rk i k a r t  p e r 
fo row anych  A R ITM A  130 i 630, 
czy tn ik  k a r t  A RITM A  1014 i so r
te r  A RITM A  230 (o w ydajności 
100 tys. kart/igodz. wg u stnych  za 
pew nień  obsług i w ydajność  może 
dojść do 180 tys. kart/godz .). Z a le 
tą  d z iu rk a rk i A R ITM A  130 jest 
w łasn a  pam ięć, u m ożliw ia jąca  p a 
m ię tan ie  k a r t  p ro g ram u jący ch  oraz 
e lek tron iczne  u k ład y  s te ru jące , 
k tó re  pozw ala ją  o p era to rce  bez 
żadnych  p rze rw  u derzać  w  k la w ia 
tu rę  (rys. 2). U n ika  się w  ten  spo
sób s tra ty  czasu  w  m om entach  
p e rfo rac ji każdej ko lum ny  i w

czasie p rzesu w an ia  k a r t  — w szyst
ko odbyw a się poza czasem  o pero 
w an ia  k law ia tu rą .

F i r m a  ZBR O JO V K A

Z aprezen tow ano  dw ie e lek tro n icz 
ne m aszyny  liczące CON SUL 253 
i CON SUL 261 (rys. 3). K ażde z 
tych  u rząd zeń  może być w yposażo
ne w  2 czy tn ik i taśm y  pap ie row ej
i 2 d z iu rk a rk i taśm y. M odel 261 
posiada  6 re je s tró w  pam ięciow ych 
zaw iera jących  16 dziesiątkow ych 
m iejsc  na  cyfry , a jed n o s tk a  liczą
ca (techn ika  tranzysto row a) m a 
ponad to  2 re je s try  po 16 m iejsc. Są 
to  u rządzen ia  na  w skroś now ocze
sne, p ro g ram o w an e  taśm ą  perfo ro -

Rys. 3. S ch em at e le k 
tro n ic z n e j m aszy n y  l i 
czącej CONSUL 261. 1
— m aszy n a  do p isa n ia ,
2 — u k ła d y  e le k tro 
niczne , 3 — u k ła d y  l i 
czące w ra z  z o p ty cz
n y m  p rzek aźn ik iem  
w y n ik ó w , 4 i 5 —
c zy tn ik i i d z iu rk a rk i 
ta śm y  p a p ie ro w e j, 6 — 
k law isze  fu n k c y jn e  s łu 
żące do s te ro w a n ia  ca
łym  u rząd zen iem
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w aną, o p rędkośc i p isan ia  ponad
10 zn/s. M ak sy m aln a  liczba kopii:
5. A u tom atyczna  k o n tro la  p a rz y 
stości. M aszyny w yposażone m ogą 
być w  kod  p o zw ala jący  na  w sp ó ł
p racę  z k o m p u te rem  ty p u  ODRA.
P rzed staw io n o  ró w n ież  p am ięć  d y 
skow ą z w y m ien n y m i dyskam i 
DP4 o po j. 7,25 m in  b a jtó w , p rę d 
kości odczy tu  150 K  bajtów -'s  i 
ś red n im  czasem  dostępu  12,5 (i.s.

F i r m y  SO EM TRO N  i C EL L A - 
TRON

W ystaw iono  znane  już d z iu rk a rk i 
k a r t  SO EM TRO N  415 i sp ra w d z a r- 
k i SO EM TRO N  425. U rządzen ia  są 
w  p e łn i zau tom atyzow ane . Poza 
tym  p rzed staw io n o  k o m p le t u rz ą 
dzeń do zb ie ran ia , so rto w an ia  i 
p rz e tw a rz a n ia  danych .
Z w rócić  należy uw ag ę  na  m in i- 
-k o m p u te r  sto łow y (C ELLA TR O N - 
C 8206), k tó ry  m oże być używ any  
ind y w id u a ln ie , w  zestaw ach  lub  
jako  u rząd zen ie  pom ocnicze przy  
dużym  kom pu terze . Z es taw  tak i 
p rzed s taw ia  rys. 4. K o m p u te r m a 
pam ięć  bębnow ą o po jem ności 
4,096 słów  33-bitow ych (czas do 
s tęp u  1,6 fis). P ręd k o ść  o p e racy jn a

Rys. 5. A lfan u m ery czn e  u rząd zen ie  końcow e do zb ie ran ia  d an y ch  CELLATRON 
C 8031

Rys. 4. M in ik o m p u te r sto łow y  CELLATRON C 8206 w raz  z u rząd zen iam i w e j
śc ie/w yjście

— 2400 o p e ra c ji/s . Z jego pom ocą 
m ożna ro zw iązyw ać zag ad n ien ia  
p lan o w an ia , p rzyg o to w an ia  p ro 
dukcji, zagad n ien ia  in ży n ie ry jn e  i 
czysto m atem atyczne .
M a 3 k a n a ły  w e jśc ia /w y jśc ia . S ła 
bą  s tro n ą  zestaw u  u rząd zeń  je s t 
w o lnopisząca m aszyna  do p isan ia  
(w yjście). P ew n ą  rek o m p en sa tę  
s tan o w i szybka d z iu rk a rk a  taśm y  i
2 szybkie  fo to e lek try czn e  czy tn ik i 
ta śm y  (w ejście).
P o k azan o  rów n ież  tran zy sto ro w y , 
a lfan u m ery czn y  te rm in a l służący 
do zb ie ran ia  dan y ch  —- C EL L A 
TRON C 8041 (rys. 5). Im p u lsy  z 
m aszyny  do p isan ia  p rzenoszone są

do szybk ie j d z iu rk a rk i taśm y  (m o
del C 8021).

F i r m a  F A ^ IT

Poza szereg iem  m aszyn  do p isan ia
i b iu ro w y ch  m aszy n  do liczen ia  
w ystaw iono  u rząd zen ie  FA C IT  
6210 złożone z da lekop isu  i d z iu r
k a rk i ta śm y  p ap ie ro w ej. K on tro la  
p a rzysto śc i dokonyw ana je s t w  d a 
lekopisie  i n ieza leżn ie  od  tego — 
przy  p e rfo rac ji. D okonu je  się ró 
w nież au to m aty czn e j k o n tro li j a 
kości p e rfo ra c ji (w p rzy p ad k u  
stw ie rd zen ia  w ad liw e j p e rfo rac ji 
p o d aw an y  je s t sygnał b łęd u  — fo 
n iczny lub  św ie tlny , zo s ta ją  an u lo 

w ane  w ad liw ie  w y d ziu rkow ane  
znak i i w p isane  nowe).
U rządzen ie  FA C IT  4552 je s t u rz ą 
dzeniem  bezpośredniego  w yjścia , z 
tym , że w  m iejsce  uzysk iw anych  
n o rm aln ie  taśm y  p ap ie ro w ej, k a r t  
p e rfo row anych , itp . uzy sk u je  się 
ta śm ę z zap isem  a lfanum erycznym . 
S to su je  się go w  p rzy p ad k u  k o 
nieczności uzy sk an ia  szybkich, czy
te lnych , a  rów nocześn ie  k ró tk ich  
in fo rm ac ji z k o m p u te ra . P rz y k ła 
dow o stosow ać je m ożna do p rz e 
kazy w an ia  in fo rm ac ji b ieżących 
p rzy  • p row adzen iu  b a d a ń  n a u k o 
w ych, p rzek azy w an iu  po leceń dla 
robo tn ików , p racow n ików  chw ilo 
w o n ieobecnych, jako  śro d ek  p o 
rozum ien ia  się w  ha ła ś liw y ch  h a 
lach  p ro d u k cy jn y ch  lub  do re je 
s tra c ji w yn ików  w ażen ia  oraz in 
nych pom iarów  technicznych .
O sta tn im  z ciekaw szych  w y staw io 
nych n a  ty m  sto isku  a p a ra tó w  je s t 
u rządzen ie  w ideograficzne  — m o
del FA C IT  6401 — m ogące służyć 
jak o  u rządzen ie  k o m u n ik ac ji z 
ko m p u te rem  (rys. 6). M a ono k la 
w ia tu rę  zaw ie ra jącą  64 zn ak i cy 
frow e, lite ro w e  i specja lne , dosko
nale  w idoczne na m onitorze. P rę d 
kość w yśw ie tlan ia  n a  ek ran ie  do
chodzi do 120 zn./s.

F i r m a  IBM

Stoisko nie rep rezen to w ało  pełnego 
zak resu  d z ia łan ia  te j firm y . B rak  
było  jak ich k o lw iek  m a te ria łó w  na  
te m a t p rodu k o w an y ch  przez n ią  
kom puterów .

Z ain te reso w an ie  budzić  m ogło n ie 
w ie lk ie  u rządzen ie  (m odel 2721) 
służące do bezpośredniego  w łącza
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Rys. 6. U rządzen ie  w ideo g raficzn e  FA C IT  6401

n ia  się do sy s tem u  kom puterow ego  
z w yk o rzy stan iem  zw ykłego te le 
fonu  (n aw et z b u d k i te lefonicznej). 
S łu ch aw k ę  a p a ra tu  telefonicznego 
w suw a się w  sp ec ja ln y  uchw yt 
u rządzen ia , w y b ie ra  się n u m er te 
lefoniczny system u , n as tęp n ie  kod 
po trzebnego  p ro g ram u  z pam ięci 
m aszyny  cy frow ej, a  po zgłoszeniu 
k o m p u te ra  o gotow ości do p rz y ję 
cia danych , po d a je  się je  przez 
w yb ie ran ie  odpow iednich  znaków  
alfan u m ery czn y ch . O dpow iedź (fo
niczną) o trzy m u je  się n a ty ch m ias t 
po p rzek azan iu  in fo rm ac ji do 
k o m p u tera .

P rócz  om ów ionego w yżej u rząd ze 
n ia  w ystaw iono  szereg  u rządzeń  
końcow ych, z k tó ry ch  najnow szy

Rys. 7. U rządzen ie końcow e IBM m o
d e l 2741

je s t m odel 2741 (rys. 7). J e s t  to  d a 
lekopis w yposażony w  e lek tro n ik ę  
u m ożliw ia jącą  p rzy łączen ie  go do 
k o m p u te ra  (oczyw iście za p o śred 
n ic tw em  m u ltip lekso ra). Szerokość 
ta śm y  p ap ie ro w ej w ynosi 394 mm , 
długość w iersza  — 132 znak i. Z a 
sadn iczym  elem entem , różn iącym  
to u rządzen ie  końcow e od innych  
tego typu , je s t pam ięć  bufor.iw a, 
k tó ra  um ożliw ia re je s tra c ję  danych  
po d aw an y ch  przez o p e ra to ra  z 
szybkością m an u a ln ą  i sp raw d ze 
n ie  je j. D opiero po uzy sk an iu  p ew 
ności, że d ane  są  pop raw ne, w p i
su je  się je  do pam ięci k o m p u te ra , 
k tó ry  m oże je  odb ierać  ze znacz
nie w iększą szybkością, w łączając  
się co k ilk a  chw il celem  po b ran ia  
danych  z p am ięc i u rząd zen ia  k o ń 
cowego. W  ten  sposób um ożliw ione 
je s t jednoczesne p rzy łączen ie  k ilku  
tak ich  u rządzeń  z z ag w a ra n to w a 
niem  stałego  ich uży tk o w an ia  przy  
w p ro w ad zan iu  danych  do k o m p u 
te ra .

F i r m a  FR ID EN

W ystaw iono całą  now ą serię  u rz ą 
dzeń p e ry fe ry jn y ch  oznaczoną n u 
m erem  2300. Do ciekaw szych  u rz ą 
dzeń zaliczyć należy F lex o w rite r  w  
dużym  stopn iu  p rog ram ow any , m o 
gący au to m aty czn ie  p rzygo tow y
w ać w ydaw n ic tw a , taśm ę  p a p ie ro 
w ą lub  k a r ty  perfo row ane . A u to 
m a t może być s te ro w an y  z k la w ia 
tu ry , taśm ą  lub  k a rta m i p e rfo ro 
w anym i. D zięki p e łne j a u to m a ty 
zacji m oże być w y k o rzy stan y  do 
w ie lu  zastosow ań sam odzielnych  
lub  jak o  u rząd zen ie  w e jśc ia /w y j
ścia d la  k o m p u te ra . W ystaw ione 
u rząd zen ia  należą do se r ii p ięciu

m odeli o różnym  przeznaczen iu  i 
s topn iu  zau tom atyzow ania .
In n e  u rząd zen ia  te j se rii to:
•  se lekcy jny  czy tn ik  ta śm y  p ap ie 
row ej (m odel 2314) w y b ie ra jący  je 
dynie n iek tó re  in fo rm ac je  z taśm y 
z p ręd k o śc ią  50 zn /s ,
•  d z iu rk a rk a  taśm y  p ap ie ro w ej 
(m odel 2315) p ra c u ją c a  z p ręd k o 
ścią 12 zn /s ,
•  w e ry fik a to r taśm y pap ierow ej 
(m odel 2319) w ery fik u jący  kody 
w y d ziu rk o w an e  ręczn ie  na  da lek o 
pisie  oraz s topu jący  dalekopis w  
p rzy p ad k u  w ykry tego  b łęd u  i 
s tw a rza jący  m ożliw ość ponow nej 
p raw id ło w ej pe rfo rac ji.
Do innego typu  zestaw u  u rządzeń  
zaliczyć m ożna elek tron iczny  sy 
stem  5800 służący do dokonyw ania  
p rzeliczeń  b u ch a lte ry jn y ch , f a k tu 
ro w an ia  itp ., o p a rty  n a  techn ice  
kon tow ych  k a r t  m agnetycznych . 
S ystem  je s t s te ro w an y  ręczn ie  z 
da lekop isu  lub  taśm ą  p e rfo ro w an ą
i m a  m ożliw ość p ro g ram o w an ia  
(jed n a  pam ięć 1K +  6 po 0,5 K) o- 
ra z  trzy  pam ięci d la  danych  o po 
jem ności 26 i 2 X 32 słów.
O drębny  system  4300 służy do zb ie
ra n ia  danych  bezpośredn io  na ta 
śm ie m agnetycznej. P odstaw ow ym  
u rządzen iem  tego sy stem u  je s t r e 
je s tra to r  na  taśm ie  m agnetycznej 
(m odel 43 01).

F i r m a  NCR

W ystaw iono  k ilk a  u rządzeń  do 
p rzenoszen ia  danych  bezpośrednio  
z k la w ia tu ry  na  ta śm ę  m ag n e ty 
czną.

F i r m a  SANDERS

F irm a  S an d ers  w y staw ia ła  szereg 
u rządzeń  końcow ych, z k tó rych , 
w yróżnić  należy  m o n ito ry  e k ra n o 
w e 620 i 720. Są to  u rząd zen ia  (rys. 
8) na jw yższej jakości i m ogą być 
stosow ane do różnych  celów . K aż
de u rządzen ie  posiada w łasn ą  p a 
m ięć i u k ład y  logiczne um ieszczo
ne w e w spó lnej d la  całego sy s te 
m u jednostce  s te ru jąc e j, co u m o 
żliw ia poso rtow an ie  i tak ie  rozło 
żenie in fo rm ac ji, aby  by ły  one 
p rzed staw io n e  na  m onito rze  zgod-

Rys. 8. U rządzen ie  w ideograficzne  f i r 
m y SANDERS, m odel 720
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n ie  z p rog ram em . P am ięć  m a p o 
jem ność 1024 znaków . M oże p ra c o 
w ać p rzy  p rędkośc iach  tra n sm is ji 
do 2400 bitów /s. W szystk ie u rz ą 
dzenia p o siad a ją  ta k  opracow ane  
s tru k tu ry  logiczne, aby  m ogły  ł a t 
wo być dostosow yw ane do w szy st
k ich  typów  m aszyn  cyfrow ych , z 
k tó ry m i m a ją  w spó łp racow ać.

F i r m a  O LIV E T TI

W ystaw iono  szereg  u rząd zeń  s łu żą 
cych bądź  to do bezpośredniego , 
bądź pośredn iego  (taśm a p a p ie ro 
w a  lub  m agnetyczna) w p ro w ad za 
n ia  i w y p ro w ad zan ia  dan y ch  z 
k o m p u te ra .
Do najnow szych  m odeli należy  Te 
318 szeroko  ju ż  s tosow any  w  ró ż 
nych  p rzed s ięb io rs tw ach  p rzem y 
słow ych. N iezależn ie  od tego u rz ą 
dzen ia  pokazano  rów n ież  in n e  u - 
rząd zen ia  końcow e, m ianow icie :
•  a lfan u m ery czn e  u rząd zen ie  k o ń 
cow e z szybką d ru k a rk ą  TC 400
•  a lfan u m ery czn e  u rządzen ie  k o ń 
cow e TC 300
•  a lfan u m ery czn e  u rząd zen ia  k o ń 
cow e z m o n ito rem  TCV 250 
(Rys. 9).
N a zakończen ie  chcia łbym  p rz e k a 
zać uw agę  odnoszącą się do o rg a 
n izac ji ta rg ó w  o raz  k ilk a  in fo rm a 
cji (uzyskanych  w  czasie zapozna
w an ia  się z w ystaw ą , a do tyczący
m i in fo rm atyk i) .

Rys. 9. A lfan u m ery czn e  u rząd zen ie  k o ń 
cow e z m o n ito rem  O LIV ETTI TCV 250

•  In te re su ją c ą  inn o w ac ją  było  zo r
ganizow anie poszczególnych te m a ty 
cznych ekspozycji w  jed n y m  p a w i
lonie, a n ie  ja k  w  dotychczas s to 
sow anym  system ie  podzia łu  w ed ług  
f irm  czy k ra jó w . P ozw ala  to  na 
ła tw e  zapoznan ie  się i p o rów nan ie  
w szystk ich  u rząd zeń  z dane j dz ie
dziny bez żm udnego  obchodzenia  
całego te re n u  w ystaw y .
•  W edług  dan y ch  am ery k ań sk ich , 
s t ru k tu ra  k o m p u te ró w  p o siad a 
nych przez  poszczególne p rzed s ię 
b io rs tw a  w g p ro d u cen tó w  p rz e d 
staw ia ła  się w  k o ń cu  1970 r. n a 
stępu jąco :
IBM  69,3%, H O N EY W ELL 7,9%, 
UNIYAC 6,0%, B U R R O U G H S 3,3%,

NCR 2,2%, RCA 3,1%, CDC 
4,2%, in n i 4,0%.
•  C onférence  E u ro p éen n e  des A d 
m in is tra tio n s  des P ostes  e t T é lé 
com m un ica tions (CEPT) p o stan o 
w iła  s tw orzyć  ogó lnoeuropejską  
sieć te lek o m u n ik acy jn ą , k tó rą  ob 
ję te  b id z ie  26 k ra jó w  zachodn iej 
E uropy . S ieć służyć będzie  celom  
ekonom icznego m odelow an ia , p ro g 
nozow an ia  i  tra n sm is ji danych. 
D w ie znane  firm y  o p racow u jące  
p ro g ram y  (CA P i SICON) pod ję ły  
p ra c e  n ad  p rzygo tow an iem  odpo
w iedniego p ro g ram o w an ia  całego 
system u . W p ierw szej faz ie  sieć 
będzie  m ia ła  1200 u rząd zeń  końco 
w ych.
•  Je d n a  z f irm  a m ery k ań sk ich  o- 
p raco w a ła  p ro d u k c ję  p a p ie ru  p rz e 
b itkow ego  n ie  w ym agającego  s to 
sow an ia  kalk i. Do m asy  p a p ie ro 
w ej do d aw an a  je s t cza rn a  fa rb a  w  
postac i d ro b n iu tk ich  ku leczek . P od 
w pływ em  u d erzen ia  d ru k a rk i (czy 
n a w e t d ługopisu) k u lk i p ę k a ją  
tw orząc  w y raźn ie  w idoczny tek s t 
n a  4, 5 kop iach . P a p ie r  n ie  tra c i 
sw oich  w łasności w  czasie sk ład o 
w an ia .
•  Z ak łady  A u to m aty zac ji P rz e 
m ysłow ej w  C akov icach  (CSRS) 
ip roduku ją  m in i-k o m p u te r sto łow y 
Z PA -ESP20, zao p a trzo n y  w  2 p a 
m ięci i 4 re je s try  o po jem ności 13 
znaków  każdy. U rządzen ie  m a 
m onito r, na  k tó ry m  p o ja w ia ją  się

w yn ik i pośredn ie , końcow e oraz 
w ielkości pozosta jące  w  p a m ię 
ciach  i re je s tra c h . C ena 50 tys.
Kćs.
•  W  w y n ik u  w spó łp racy  a m e ry 
k ań sk ich  i f ran cu sk ich  p rzed się 
b io rs tw  tu ry sty czn y ch  p o w sta ł sy 
stem  in fo rm ac ji i reze rw ac ji m iejsc 
w  ho te lach . W  chw ili obecnej w łą 
czono do sy s tem u  11 p u n k tó w  r e 
zerw ow an ia  m iejsc, ale w  p rzysz
łości p rzew id u je  się objęcie jego 
siecią co n a jm n ie j 20 p a ń s tw  e u ro 
pe jsk ich  i am erykańsk ich .
•  W U n iw ersy tec ie  w  O xfo rd  f i r 
m a IC L  za in s ta lo w a ła  sw oją  m a 
szynę cy frow ą 1906A. M a ona p a 
m ięć fe r ry to w ą  4096 K  słów  100 
lu b  200 b itow ych . Czas dostępu  
w ynosi 750 nanosekund /200  bitów . 
P ręd k o ść  o p e racy jn a  m aszyny  w y 
nosi 1 m in  o p e rac ji/s . Poszczególne 
m odu ły  pam ięci połączone są  z je 
d n o stk ą  c e n tra ln ą  za p o śred n ic 
tw em  specja lnego  dyspozytora .
•  W  czasie  Ig rzysk  O lim pijsk ich  w
M onach ium  fun k c jo n o w ać  będzie 
sy s tem  in fo rm acy jn y  (5 k o m p u te 
rów  firm y  SIEM EN S +  400 d a le 
kopisów ), k tó ry  będzie  w ydaw ać 
n as tęp u jące  in fo rm ac je : re zu lta ty
uzy sk an e  w e w szystk ich  dyscyp li
n ach  od I O lim piady  w  ro k u  1896, 
życiorysy w szystk ich  sportow ców
— olim pijczyków , p rzep isy  d o ty 
czące poszczególnych dyscyplin , 
b ieżące w yn ik i sportow e.

K O M U N I K A T

Minister Nauki, Szkolnictwa Wyższego i Techniki przyznaje 
doroczne nagrody za wybitne prace naukowe i popularno-nau- 
kowe w dziedzinie informatyki:

I -  20.000 zł
II -  15.000 zł

III -  8.000 zł
oraz dwa wyróżnienia po 4.000 zł.
TERMIN NADSYŁANIA PRAC OPUBLIKOWANYCH 
W POLSCE W 1971 R. UPŁYWA DNIA 30.VI. 1972 R.
Rozstrzygnięcie konkursu nastąpi do 15.IX.br.
K andydatury  do nagród mogą zgłaszać: wydaw nictwa, kolegia 
redakcyjne czasopism, Sekcje Twórcze, Zarządy Klubów, człon
kowie 13ądu Konkursowego oraz autorzy. W każdym  przypadku 
wnioskodawca określa grupę, do której zalicza pracę (nauko
wa, popularno-naukowa).
K andydatury  należy zgłaszać pisemnie na adres organizatora: 
K rajow e Biuro Inform atyki, W arszawa ul. Jasna 14/16 z zazna
czeniem „Konkurs na najlepszą pracę naukową i popularno- 
-naukową w dziedzinie inform atyki”, Do zgłoszenia, zaw ierają
cego imię i nazwisko kandydata oraz nazwę wydaw nictwa, k tó
re  pracę publikowało, należy dołączyć odpowiednią dokum en
tację pracy, k tóra ma być przedm iotem  oceny. Zgłaszający 
może przedstaw ić do nagrody nie więcej niż 10 prac jednego 
autora.
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Seminarium z Zastosowań Maszyn Matematycznych do Badań nad Językiem 
Naturalnym

W  d n ia c h  od 2 do 4 g ru d n ia  1971 
ro k u  odbyło się n a  U n iw ersy tec ie  
W arszaw sk im  zorgan izow ane po 
ra z  p ie rw szy  w  Polsce O tw arte  S e
m in a riu m  z Z asto sow an ia  M aszyn 
M atem atycznych  do  B ad ań  n ad  J ę 
zyk iem  N a tu ra ln y m .
N ależy podkreślić , że b a d a n ia  ję 
zyka n a tu ra ln e g o  p rzy  w y k o rzy 
s ta n iu  m aszyn  m atem aty czn y ch  są 
obecnie za g ran icą  pow ażn ie  z a 
aw ansow ane  i p rzynoszą  k o n k re tn e  
zasto sow an ia  w drożeniow e.
W Polsce b ad a n ia  tego  ty p u , tj. 
b ad a n ia  o ch a ra k te rz e  in te rd y scy 
p lin a rn y m , są  dopiero  w  stad iu m  
początkow ym , p rzy  czym  do n ie 
daw n a  za jm ow ały  się n im i, n a  
ogół w  sposób n iezorgan izow any , 
po jedyńcze osoby — głów nie m ło 
dzi p raco w n icy  n au k o w i w  róż
n y ch  ośrodkach  ak adem ick ich  k r a 
ju , k tó rzy  najczęśc ie j odbyli o k re 
ślone s taże  szkoleniow e za g ran icą . 
S em in a riu m  m ia ło  n a  ce lu  p rzy 
czynien ie  się do  w y m ian y  do
św iadczeń  w  zak res ie  p row adzo 
nych  b a d a ń  m iędzy  poszczególnym i 
o śro d k am i i osobam i, ja k  rów nież 
zo rien tow an ie  się ja k i je s t ogólny 
s ta n  ty ch  b ad ań  w  naszym  k ra ju . 
C el te n  w  opin ii u czestn ików  i o r
gan iza to ró w  sem in a riu m  zosta ł c a ł
kow icie  osiągnięty .
N a S em in a riu m  w ygłoszono 31 r e 
fe ra tó w , k tó re  zosta ły  p rzy g o to w a
ne  przez m atem aty k ó w , fizyków , 
tech n ik ó w  i lingw istów . Z tego w i
dać, że p rak ty czn ie  z rea lizow ana  
zosta ła  idea  p racy  o ch a rak te rze  
in te rd y scy p lin a rn y m , co w  naszym  
k ra ju  — szczególnie jeś li chodzi o 
b a d a n ia  języka  n a tu ra ln eg o  — jes t 
stosow ane w ciąż jeszcze w  zn ik o 
m ym  stopn iu .
P ro b lem a ty k ę  w ygłoszonych re fe 
ra tó w  podzielić  m ożna na  trzy  
g ru p y  tem atyczne :
•  O gólne zag ad n ien ia  dotyczące 
p rz e tw a rz a n ia  danych  języka n a 
tu ra ln eg o ;
•  A u tom atyczna  an a liza  i syn teza 
sygnałów  dźw iękow ych m ow y
•  A u tom atyczna  ana liza  i syn teza 
tek s tó w  języka n a tu ra ln eg o .
W spólną cechą w ygłoszonych re fe 
ra tó w , w y n ik a jąc ą  g łów nie z k o n 
k re tn y ch  po trzeb  w spółczesnego 
p rzem ysłu  kom puterow ego , było  
szu k an ie  odpow iedzi n a  p y tan ie  
dotyczące obecnych  m ożliw ości z a 
s tosow an ia  u rząd zeń  (w e jśc ia /w y j
ścia) i  p ro g ram ó w  do bezpośredn ie j 
k o m u n ik ac ji „człow iek — m aszy 
n a ” i „m aszyna — człow iek” w  
języku  n a tu ra ln y m . O d pom yślne
go rozw iązan ia  te j p ro b lem aty k i 
zależeć będzie  w  dużej m ierze 
p rzyszły  postęp  w  ta k  w ażnych

dziedzinach  jak : te lekom un ikac ja ,
au to m a ty k a  i in fo rm aty k a .
Z dan iem  uczestn ików  i o rg an iza to 
rów , sem in ariu m  zostało  p rzep ro 
w adzone o rg an izacy jn ie  sp raw n ie , 
a  w ygłoszone re fe ra ty  re p re z e n 
tow ały  odpow iedn i poziom  n a u k o 
wy. O rg an iza to rzy  S em in ariu m  zo
bow iązali się o p u b likow ać  w szy st
k ie  re fe ra ty  na  początku  ro k u  
1972, aby  um ożliw ić w  ten  sposób 
szerszem u ogółow i zapoznan ie  się 
z p ro b lem a ty k ą  om aw ianą  n a  S e
m in ariu m .
M ając  n a  u w adze ran g ę  w spó ł
czesnych b ad ań  naukow ych , zw ią
zanych  z p ro b lem a ty k ą  k o m u n ik a 
cji „człow iek —  m aszy n a” lub  
„m aszyna — człow iek” w  języku  
n a tu ra ln y m , i to  zarów no  te o re 
tycznych  ja k  i ek sp erym en ta lnych , 
(głów nie w  zastosow an iu  do k o n 
s tru k c ji u rządzeń  w ejśc iow ych  i 
w y jściow ych  d la  m aszyn  m a te m a 
tycznych), uczestn icy  S em in ariu m  
w yraz ili pogląd , że tego ty p u  sp o t
k an ia  pow inny  być k o n tynuow ane  
w  la ta c h  następnych .
O rg an izu jąc  po raz  p ierw szy  w  
Polsce sem in a riu m  o ta k  w ażnej 
tem aty ce  badaw czej, U n iw ersy te t 
W arszaw sk i chcia łby  ty m  sam ym

W dn iach  20—22 w rześn ia  1971 r. 
w  M oskw ie toczyły się  w  g ron ie  
sp ec ja lis tó w  z k ra jó w  R W PG  ob 
ra d y  na  te m a t zastosow an ia  m etod 
m a tem atycznych  i ko m p u te ró w  do 
k sz ta łto w an ia  cen. 34 re fe ra ty  n a u 
kow ców  z ZSRR  i pozostałych 
k ra jó w  dotyczyły  ta k ic h  g ru p  p ro 
blem ow ych, jak :
•  w y korzystan ie  m odeli m iędzyga- 
łęziow ych i w ielop roduk tow ych  do 
p lan o w an ia  i p rognozow an ia  cen
•  op raco w an ie  cenn ików  z pom o
cą now oczesnych m etod  i środków  
in fo rm a ty k i
•  zau tom atyzow an ie  in fo rm ac ji o 
cenach
•  p race  n aukow e w  dziedzinie m o
delow an ia  p rocesów  k sz ta łto w an ia  
cen.

w  znacznej m ierze  przyczynić się 
do rozw o ju  tych  b ad ań  w  naszym  
k ra ju . P o n ad to  sp e łn ia jąc  po stu la ty  
uczestn ików  S em inarium , U n iw er
sy te t p ostanow ił p rze jąć  p racę  
zw iązaną z coroczną o rgan izac ją  
O tw artego  S em in ariu m  z Z astoso
w an ia  M aszyn M atem atycznych  do 
B adań  n ad  Język iem  N a tu ra ln y m . 
W  ty m  celu  p ow sta ł s ta ły  K om ite t 
O rgan izacy jny , k tó rego  zadan iem  
będzie coroczne organ izow an ie  S e 
m in ariu m , a także  szybkie p u b li
kow an ie  w szystk ich  re fe ra tó w , w y 
g łaszanych  na  poszczególnych se 
m in a riach . S em in a ria  odbyw ać się 
będą  p rzypuszczaln ie  pod koniec 
lub  n a  początku  każdego  ro k u  k a 
lendarzow ego.

W szelkie p y ta n ia  zw iązane z o rg a 
n izac ją  i p ro b lem aty k ą  sem in a
riu m  w  poszczególnych la ta ch  p ro 
sim y k ie row ać  pod ad resem : U n i
w e rsy te t W arszaw sk i
K om ite t O rg an izacy jny  O tw artego  
S em in ariu m  z Z asto sow an ia  M a
szyn M atem atycznych  do B adań  
n ad  Język iem  N a tu ra ln y m

W arszawa, ul. B ro w arn a  8/10, pok. 
120.

Leonard Bole

N a k o n fe ren c ji za tw ierdzono  po 
dyskusji „Z alecen ia  m etodologiczne 
dotyczące w y k o rzy stan ia  m odeli 
m iędzygałęziow ych i w ie lo p ro d u k 
tow ych  do p lan o w an ia  i p rognozo
w an ia  cen ”.

K onferenc ja  s tan o w iła  jeszcze je 
den p rze jaw  tw órczej w spó łp racy  
naukow o-techn iczne j k ra jó w  RW PG. 
Z dan iem  uczestn ików  kon ferenc ji, 
ta k a  w ym iana  dośw iadczeń  i in 
teg ra c ja  b a d a ń  naukow ych  p rz y 
czyn ia  się w  is to tny  sposób do 
u doskona len ia  w e w szystk ich  k ra 
ja ch  system u  cen.

W g „W oprosy E konom ik i”, 1971, 
n r  12.

D. P.

Informatyka a kształtowanie cen 

Międzynarodowa Konferencja Krajów RWPG

30



Inform atyka — tematem w ielkiej narady w Moskwie

W dn iach  25—27 s tyczn ia  1972 r. 
w  M oskw ie odbyła  się o g ó ln o k ra 
jow a n a rad a , w  k tó re j u d z ia ł w zię
li członkow ie B iu ra  P o litycznego
K P  K P Z R  K irilen k o  i M azurów , 
w icep rem ierzy  B ajbakow , K irillin ,
Lesieczko, W. N. N ow ikow , I. T. 
N ow ikow , działacze p a r ty jn i  i go
spodarczy , w y b itn i n aukow cy  i 
specja liśc i, m in is tro w ie  i  k ie ro w 
nicy u rzędów  zw iązkow ych  i r e 
pu b lik ań sk ich , d y rek to rzy  z jed n o 
czeń p rzem ysłow ych , w ie lk ich  
p rzedsięb io rstw , in s ty tu tó w  b a 
daw czych  i p ro jek to w y ch  itp .
T em atem  n a rad y , zo rgan izow anej 
przez K om ite t N au k i i T echn ik i 
R ady  M in istró w  ZSRR , było  za 
stosow an ie  te ch n ik i ob liczeniow ej i 
zau to m aty zo w an y ch  system ów  za 
rząd zan ia  w  p rzed sięb io rstw ach  i 
b ra n ż a c h  p rzem ysłow ych .

N arad ę  o tw orzy ł zastęp ca  P rezesa  
R ady  M in istrów  ZSRR, p rzew o d n i
czący P aństw ow ego  K om ite tu  N a u 
k i i T echnik i, ak ad em ik  W. A. K i
rillin .
R e fe ra ty  w ygłosili: w icep rzew odn i
czący K om ite tu  N auk i i T echn ik i 
Z SR R  Z im ierin , w icep rzew odn iczą
cy K om ite tu  P lan o w an ia  ZSRR  
R akow ski, m in is trow ie : R udniew ,
K ałm ykow , P su rcew , K azaniec, 
Szaszin, K ostousow , Z w ieriew , K o- 
standow , J e liu tin ; w icem in istrow ie  
z w ie lu  re so rtó w  i u rzędów  ogólno
zw iązkow ych  i rep u b lik ań sk ich .
N a n a rad z ie  w y stąp ili p rzed s taw i
ciele n a u k i — W. M. G łuszkow , N. 
P. F iedo renko , A. G. A ganbeg jan , 
A. J . Iszlinsk i, O. W. K ozłow a.
W d y sk u s ji w ypow iedzie li się licz
n i dy rek to rzy  i sp ecja liśc i różnych

p rzed s ięb io rstw  i in s ty tu c ji, p rzed 
s taw ia jąc  szereg  ak tu a ln y ch  p ro 
b lem ów , re fe ru ją c  osiągn ięc ia  i 
w y su w ając  w niosk i k ry tyczne.
Od razu  po zakończeniu  n a ra d y  w  
dn. 27.1. b r. — odbyło się rozsze
rzone posiedzenie  M iędzyreso rtow ej 
R ady  do sp ra w  U sp raw n ian ia  Z a 
rząd zan ia  w  G ospodarce N aro d o 
w ej, na  k tó ry m  p rzedysku tow ano  
w yn ik i n a ra d y  i określono  sposoby 
rea liz ac ji w niosków .
G łów ne tezy re fe ra tó w  n a ra d y  m o
sk iew sk ie j o raz  w stęp n e  głosy w  
d y sk u sji by ły  p u b lik o w an e  w  ty 
godn iku  „E konom iczeskaja  G aze
ta ”, począw szy od n r  50/1971 r. Od 
n r  6/1972 r. tygodn ik  k o n ty n u o w ał 
p ub likow an ie  tek s tó w  w y stąp ień  
na  naradzie .

D .P .

Plenum PKAPI — 6 marca 1972 r.

K o le jn e  p le n a rn e  posiedzenie 
P K A P I by ło  pośw ięcone om ów ie
n iu  rea liz ac ji p lan ó w  rozw o ju  in 
fo rm a ty k i w  1972 r. n a  tle  p ro g ra 
m u  p ięc io le tn iego . Z arów no K ra jo 
w e B iu ro  In fo rm a ty k i, ja k  i Z je d 
noczenie M ER A  p rzedstaw iły  w y 
n ik i do tychczasow ych  p rac  n ad  
dalszym  p recy zo w an iem  p lanów  
szczegółow ych, dotyczących re s o r
tow ych  i reg io n a ln y ch  p rogram ów  
rozw o ju  in fo rm a ty k i, b ilan sow an ia  
z am ia ró w  z m ożliw ościam i re a liz a 
cy jnym i, p ro d u k c ji sp rzę tu , p rz y 
g o tow an ia  k a d r , p ro jek to w an ia  sy 
stem ów  in fo rm atycznych .

S tw ierd zo n o  pow ażny  w p ływ  czyn
n ik a  społecznego, jak im  są zespoły 
P K A P I, n a  k sz ta łto w an ie  k o n k re t
nych p lanów , o sta tn io  p rzede  w szy
s tk im  n a  od c in k u  p ro d u k c ji u rz ą 
dzeń in fo rm a ty k i.

K ra jo w e  B iu ro  In fo rm a ty k i, jak  
podał w  sw ym  w y stąp ien iu  d y re k 
to r  g en e ra ln y  — d r inż. Z. C ack o w 
ski, p racow ało  w  c iągu  osta tn iego  
półrocza n ad  zb ilan sow an iem  w  
p rz e k ro ju  re so rto w y m  i reg io n a l
n y m  inw esty c ji n a  rozw ój in fo r
m aty k i. W la ta c h  1971— 72 in w e 
sty c je  b ęd ą  zrea lizow ane w  16H- 
-¡-180/o w  s to su n k u  do p ro g ram u  
p ięcio letn iego . Są one g łów nie 
przeznaczone na  p rzyg o to w an ie  o- 
p ro g ram o w an ia , o rgan izację , bazę 
lokalow ą o raz  w yszko len ie  k ad ry . 
O cenia się, że a k c ja  szkoleniow a 
k ie ro w an ia  przez  O B R I p rzeb iega  
pom yślnie. W szystk ie  sy s tem y  in 
fo rm atyczne  założone w  P ro g ram ie  
R ozw oju In fo rm a ty k i zosta ły  p rzy 

ję te  do rea liz ac ji w  p lan ac h  re s o r
tow ych . P rzew id u je  się p rzek ro cze 
n ie  p ie rw o tn y ch  zam iarów  w  za 
k res ie  rea liz ac ji system ów  ab o n en 
ckich. W sferze szczególnej op ieki 
K B I w  1972 r. z n a jd u je  się re a liz a 
c ja  w ie lodostępnego  sy s tem u  P O L - 
RA X , zapew n ia jącego  m .in. rozsze
rzen ie  m ożliw ości ob liczeniow ych 
ośrodków  ZETO  z n a jd u jący ch  się 
na  te ren ach  m n ie j rozw in ię tych . 
Dużo uw ag i pośw ięca się obecnie 
na  o p racow an ie  założeń p ro je k to 
w ych K ra jow ego  S ystem u  In fo rm a 
tycznego, do czego pow ołano  sp e 
c ja ln y  zespół m iędzyreso rtow y . 
P rzy g o to w u je  się p ro je k ty  k ilk u  
sy stem ów  w ie lodostępnych , ja k  
CYFRO NET, K A SIA , W ASC. W 
poszczególnych u rzęd ach  c e n tra l
nych  i re so rta c h  opracow yw ane  
b ęd ą  sy s tem y  przeznaczone zarów 
no do zarządzan ia , ja k  i do s te ro 
w an ia  p rocesam i techno log icznym i 
w  zak ład ach  p rzem ysłow ych . N ie 
k tó re  z sy stem ów  zostaną  od d an e  do 
u ż y tk u  w  ro k u  b ieżącym  (np. w  H u 
cie FLO R IA N ).
W końcu  1971 r. w  Polsce było za 
in s ta lo w an y ch  245 kom pu terów , w 
ty m  pew n a  ilość sp rzę tu  już p rz e 
starza łego . 70% całego po ten c ja łu  
kom pu terow ego  z n a jd u je  się w 4 
w ojew ództw ach ; n iek tó re  reg iony  są 
b ard zo  upośledzone. W  1972 r. m a 
p rzybyć 31 k o m p u te ró w  do p rz e tw a 
rzan ia  danych  (głównie ty p u  ODRA 
1304) i 13 ko m p u te ró w  do obliczeń 
num erycznych . L iczby te  m ogą być 
zw iększone o k o m p u te ry  z now ych 
se rii p ro to typow ych  Z jednoczenia  
M ERA. P la n u je  się do końca  1975 r.

m ak sy m aln ie  u jedno lic ić  sp rzę t o - 
środków  obliczeniow ych ZETO, m .in. 
k ażdy  ośrodek  będzie  m ia ł p rz y n a j
m n ie j jed en  k o m p u te r ODRA.
W edle ośw iadczenia  naczelnego 
d y rek to ra  Z jednoczen ia  M ERA, 
m gr inż. J . H uka, p rzem ysł k ra jo 
w y dokonu je  w  ro k u  bieżącym  p o 
w ażnego skoku  jakościow ego, u ru 
ch am ia jąc  now ą p ro d u k c ję  sp rzę tu  
in fo rm a ty k i w  5 g łów nych z a k ła 
dach. W artość  te j p ro d u k c ji w  1972 
r. m a  być podw ojona w  sto su n k u  
do 1971 r. i cz te ro k ro tn ie  w iększa 
w  s to su n k u  do 1970 r . N a 1975 r. 
p la n u je  się c z te ro k ro tn e  zw iększe
nie w arto śc i p ro d u k c ji w  sto su n k u  
do ro k u  bieżącego. Z tego w yn ika , 
że na  la ta  1973—74 p rzy p ad n ie  d u 
ży skok  ilościow y — rozszerzenie 
p ro d u k c ji se ry jn e j unow ocześn io
nych i zupełn ie  now ych w yrobów
o pożądanej przez uży tkow ników  
jakośc i i m ożliw ie n isk ich  cenach . 
W ażnym  elem en tem  je s t tu  u r u 
chom ienie p ro d u k c ji k o m pu terów  
R-30 JSEM C .
N astępnym  prob lem em  je s t zo rg a 
n izow anie przez p rzem ysł daw no 
już postu low anej in s ty tu c ji g en e 
ra lnego  dostaw cy  i sp raw n eg o  s e r 
w isu. Z ak łady  ELW RO  uzyskały  w  
r.b . odpow iednie  u p raw n ien ia , z a j
m u ją  się jed n ak że  ty lko  k o m p u te 
ra m i w łasne j p ro d u k c ji. Do p e łn e 
go w y k o rzy stan ia  n ad an y ch  u p ra w 
n ień  ELW RO nie je s t jeszcze, p rzy 
go tow ane; w  ro k u  bieżącym  m a ją  
być pokonane  n a jw ażn ie jsze  t r u d 
ności lokalow e.
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O sobnym  p rob lem em  je s t rozw ój 
zaplecza n au k ow o-techn icznego  w  
z ak ład ach  p ro d u k cy jn y ch  i skon 
c en tro w an ie  p ra c  In s ty tu tu  M a
szyn  M atem atycznych  n a  zag ad n ie 
n iach  p erspek tyw icznych  i sy s te 
m ow ych.
D y rek to r H u k  p o dk reś lił, że w szy
stk ie  z ad an ia  Z jednoczen ia  M ERA 
m a ją  zabezpieczone śro d k i n a  ich 
w y k o n an ie  i p lan o w an e  tem po 
p rac  je s t u trzym yw ane .
W 1972 r . p rzew id u je  się n a s tę p u 
jące  now e na jw ażn ie jsze  u ru c h o 
m ien ia :
— m aszyna  cy frow a jedno litego  
sy s tem u  R-30 (w ykonan ie  3 p ro to 
typów )
—  m aszyna  cy fro w a  ODRA 1305 
(w ykonan ie  se r ii p róbnej)
— m aszyna  cy frow a ODRA 1325 
(w ykonan ie  se r ii p róbne j)
— m in i-k o m p u te r  K-203 (u ru ch o 
m ien ie  p ro dukc ji)
— m in i-k o m p u te r M O M IK  (w yko
n an ie  se r ii p róbne j)
— pam ięć  b ębnow a PB-304 do 
ODRA 1304 (seria  p róbna)
— d ru k a rk a  w ierszow a DW-204 do 
O D R A  1204 (seria  p róbna)
— pam ięć  b ębnow a PB -7 (u ru ch o 
m ien ie  p rodukcji)
—  m o n ito r e k ran o w y  A LFA -10 
(w ykonan ie  p ro to ty p u  i se r ii p ró b 
nej)
— czy tn ik  taśm y  CT-200/2000 (u-
ru ch o m ien ie  p ro dukc ji)
— d z iu rk a rk a  taśm y  DT-105 (u ru 
chom ien ie  p ro dukc ji)
— stykow y  czy tn ik  ta śm y  R G  -3C 
(u ruchom ien ie  p ro dukc ji)
— czy tn ik  ta śm y  O TK -50 (u ru ch o 
m ien ie  p ro dukc ji)
—• d z iu rk a rk a  ta śm y  D TK -50 (u- 
ru ch o m ien ie  p rodukc ji)
—  d ru k a rk a  w ierszow a DW -3 (u- 
ru ch o m ien ie  p rodukc ji)
— pam ięć  taśm ow a P T -3  (u ru ch o 
m ien ie  p rodukcji)
—  jed n o s tk a  s te ru ją c a  do pam ięci 
dyskow ej (seria  p ro to typow a)
— w o lna  d ru k a rk a  15!0/600 w /m in. 
(seria  p ro to typow a)
Ilościow y p ro g ram  p ro d u k c ji k o m 
p u te ró w  i k a lk u la to ró w  w  la tach  
1972— 73 p rzed s taw ia  tab lica  I. 
Ilościow y p ro g ram  p ro d u k c ji u - 
rządzeń  p e ry fe ry jn y ch  na  1972 r. 
p rzed s taw ia  tab lica  II.
P rzew odniczący  P K A P I prof. d r 
inż. Z. J a s ic k i stw ierdził, że w y 
n ik i u siln e j p racy  K B I i Z jed n o 
czenia M ERA  w raz  z o rg an am i

Tabela I

Tabela II
Produkcja urządzeń peryferyjnych w 1972 r.

Rodzaj urządzenia Liczba w 1972 r.

Drukarki wierszowe 177
Pamięci taśmowe 100
Pamięci bębnowe 1 12
Czytniki taśmy papierowej 2250
Dziurkarki taśmy papiero

wej 525
Monitory ekranowe 32

społecznym i s ta ją  się już odczu
w aln e  i zaczynam y ja śn ie j w idzieć 
przyszłość in fo rm a ty k i k ra jo w e j. 
Is tn ie ją  je d n a k  jeszcze pow ażne 
b ra k i i trudnośc i, k tó ry ch  w y ja 
w ien iem  i pokonyw an iem , P K A P I 
będzie  za jm ow ać się  w  dalszym  
ciągu.
W d y sk u sji nad  re fe ra ta m i d r inż. 
Z. G ackow skiego i m g r inż. J . H u 
k a  w zięło udzia ł około 20 człon
ków  P K A P I, zw raca jąc  uw agę 
p rzede  w szystk im  n a  w y stęp u jące  
do tąd  n iedociągnięcia . M iędzy in 
n y m i poruszono n a s tęp u jące  p ro 
b lem y:

•  in fo rm ac ja  o sprzęcie, k tó rego  
p ro d u k c ję  u ru ch am ia  się, je s t w  
dalszym  ciągu  n ied o sta teczn a  i o- 
późniona. P ro d u cen c i p o w inn i p rz e 
sy łać do za in te reso w an y ch  o śro d 
ków  ad reso w an e  w y czerpu jące  in 
fo rm ac je  o p a ra m e tra c h  i m ożli
w ościach sp rzętu , kom patib ilności 
itd.,
•  n ie  w idać  ja sn o  zapew n ien ia  p o 
trzeb n y ch  ilości sp rzę tu  p e ry fe ry j
nego do p rzygo tow an ia  danych, 
m .in . d z iu rk a rek  taśm y . To sam o 
dotyczy m a te ria łó w  pap ierow ych ,
•  p o trzebna  je s t ścisła w spó łp raca  
z re so rtem  b u d o w n ic tw a  w.s. p ro 
jek to w an ia  i budow y ośrodków  ob
liczeniow ych. O becnie w y typow ano  
ju ż  n iek tó re  b iu ra  p ro jek tow e, 
p rzygo tow u je  się p ro je k ty  typow e; 
dużą tru d n o ść  będzie sp raw iać  w y 
konaw stw o  budow lane,
•  trzeb a  dążyć do m aksym alne j 
s tan d a ry zac ji system ów  p rz e tw a 
rzan ia  danych  i szukać dróg z a in 
te re so w an ia  zarów no tw órców , ja k
i po ten c ja ln y ch  odbiorców . P ad ła  
m .in. p ropozycja  pow ołan ia  w yspe
c ja lizow anego  zak ła d u  d ośw iad 
czalnego,

•  w  w ojew ództw ach  m nie j rozw i
n ię tych  gospodarczo należałoby 
zw iększyć ak tyw ność  w  dziedzinie 
in fo rm aty k i, m .in. przez szersze 
stosow an ie  n ieodp ła tnego  szkole
nia, o rgan izację  k u rsó w  i n arad  
na  m iejscu  itd.,
•  pom im o odczuw alnej popraw y  
działalności se rw isu  ELW RO, w y
s tę p u ją  jeszcze n ad a l n iedociągn ię
cia. P a d ła  p ropozycja  w y k o rzy sta 
n ia  perso n e lu  k o n serw ato rsk iego  w 
ośrodkach  ZETO do w spó łp racy  z 
ELW R O -SERY IC E,
•  w  ak c ji szkoleniow ej należałoby  
zw rócić uw agę na  przygo tow an ie  
k o n se rw a to ró w  sp rzę tu  p e ry fe ry j
nego,
•  działalność im portow a p rzed się 
b io rs tw  h a n d lu  zagran icznego  w y 
m aga  u sp raw n ien ia ,
•  g run tow nego  dopracow an ia  w y 
m aga  p rob lem  tra n sm is ji danych
— system ów  te le in fo rm a ty k i i n o 
w oczesnego sp rzętu . P ra c e  w  te j 
dziedzinie są  za m ało  aw ansow ane,
•  zw rócen ia  w iększej u w ag i w y
m aga  budow a w ielodostępnych  sy 
stem ów  o m ałym  zasięgu ; je s t to 
szczególnie w ażne w  uczeln iach , 
gdzie stu d en c i i k a d ra  w y k ład o w 
ców  różnych  specja lnośc i pow inn i 
p rzyzw yczajać  się do codziennego 
k o rzy s tan ia  z kom puterów .
N a zakończenie posiedzenia  p le 
narn eg o  p rzew odniczący  P K A P I 
p ro f. d r inż. Z. Ja s ic k i zapow ie
dział z in ten sy fik o w an ie  p rac  
P K A P I nad  p rob lem am i tran sm is ji 
danych  oraz m ałych  system ów  
w ielodostępnych . D r inż. Z. G acko- 
w sk i zakom un ikow ał o pow ołan iu  
w  styczn iu  b.r. o środka in fo rm ac ji 
O BRI. P rezy d iu m  P K A P I p o in fo r
m ow ało, że są w  to k u  p race  p rzy 
gotow aw cze do K ongresu  In fo rm a 
tyk i, k tó ry  m a się odbyć w  1973 r.

Dorota Prawdzie

Produkcja komputerów i kalkulatorów w latach 1972—73

Typ
Liczba

Uwagi
1972 r. 1973 r.

ODRA 1204 26 20

ODRA 1304 37 35

ODRA 1305 4 10

R-30 3*) 8 *) prototypy

ODRA 1325 6 25
K -202 115 325**) **) zgodnie z zapotrzebowaniem

105-L 3600 wg potrzeb eksport.
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Zespół Transmisji Danych

Z ebran ia  p len a rn e  Z espołu  k ie ro 
w anego przez prof. W. F ija łk o w 
skiego (cele i sk ład  Z espołu  p o 
daliśm y w  zeszycie n r  11/71 IN 
FO RM ATYK I), o d b y w ają  się re g u 
larn ie .
Dość ożyw iona je s t dzia ła lność  ty 
pu in fo rm acy jno-szko len iow ego :
© S em inaria , obe jm u jące  średn io  
k ilk ad z ies ią t osób, o in te re su ją c e j 
tem atyce, m .in. om ów iono p la n o 
w ane sy s tem y  ab o n en ck ie  „C yfro- 
n e t” i „ P o lra x ”, k o m p u te ry  K-202 
jak o  m aszyny  k o m u n ik acy jn e  (z 
u dzia łem  inż. K arp iń sk iego ), o siąg 
n ięc ia  św ia tow e w  sy s tem ach  z d a l
nego p rze tw a rzan ia , now e u rząd ze 
n ia  tra n sm is ji  danych  zak ładów  
„T e le tra ” itd . S em in a ria  b ędą  d a 
le j kon ty n u o w an e .
•  O dczyty  środow iskow e — p la n u 
je  się na  ro k  b ieżący  k ilk a  te m a 

tów . D otychczas n ie doszły one 
jeszcze do sku tku .
® Z espół energ iczn ie  zab iega w  
w y d aw n ic tw ach  o um ieszczen ie  w 
p lan ac h  w ydaw niczych  pozycji z 
zak resu  tra n sm is ji  danych . P o 
w sta je  k o n k re tn y  p ro g ram  w y d aw 
niczy złożony z se rii k ilk u n a s tu  
n iew ie lk ich  b ro szu r i k ilk u  obszer
nych  pozycji o ryg in a ln y ch  oraz 
p rzek ładów .
® P rzygo tow ano  w niosk i d la  w ła 
ściw ego B ranżow ego O śro d k a  IN TE 
w  In s ty tu c ie  Ł ączności w  zak resie  
p raw id łow ego  w yboru  i k la sy fik a 
cji an a liz  doku m en tacy jn y ch  z p iś 
m ien n ic tw a  św iatow ego.
® Z espół zab iega  w  p ras ie  fa ch o 
w ej i ogólnej o popu laryzow an ie  
p ro b lem u  tra n sm is ji danych , m .in. 
W PR ZE G L Ą D Z IE  T EL E K O M U 
N IK A C Y JN Y M , IN FORM A TYCE,

PR ZE G L Ą D Z IE  TEC H N ICZN Y M  i 
Po lsk im  R adio.
D ziała lność w  zak res ie  zg łaszan ia  
w łaśc iw ym  in s ty tu c jo m  w niosków
i po stu la tó w  środow iska  ob ję ła  w 
o sta tn im  okresie  n a s tęp u jące  p ro 
b lem y:
® N o rm alizac ja  w  dziedzinie sy s te 
m ów  tra n sm is ji danych  — z a in te 
resow ano  tą  sp raw ą  PK N  
® U stab ilizow an ie  zespołu  sp ec ja 
listów  d.s. tra n sm is ji danych , ucze
stn iczącego w e w spó łp racy  m iędzy
narodow ej
® S tu d ia  podyplom ow e — p rzygo 
to w u je  się sondaż op in ii sze ro k ie 
go środow iska.
W szystkie te  sp raw y  by ły  o m aw ia 
ne na  o s ta tn im  zeb ran iu  p le n a r 
nym  Z espołu  w  dn iu  24 lu tego  
1972 r.

D .P .

P R Z E G L Ą D  W Y O A W I V I C T W

Recenzja

R ecenzja książki H. Orłowskiego i J. Ilaw ryluka  
„MODELOWANIE CYFROWE”

P o w stan ie  i rozw ój m aszyn  cy frow ych  um ożliw iło 
dokonan ie  o lb rzym iego  k ro k u  w  techn ice  m odelow a
nia u k ład ó w  d y n am icznych  i uk ład ó w  zdarzeń  dys
k re tn y ch . W  p rz y p a d k u  tych  o s ta tn ich  jes t to w  za 
sadzie  jed y n a  m etoda  ich b ad an ia , n a to m ias t uk ład y  
dynam iczne m ożna rów n ież  m odelow ać na  m aszynach  
analogow ych, a tak że  (zarów no w  p rzy p ad k u  u k ła 
dów  ciągłych, ja k  i dy sk re tn y ch ) stosow ać rozw iąza
nie ana lityczne .

M im o dużej liczby p rac , k tó re  u k aza ły  się za g ran icą , 
dotyczących zasto sow an ia  m aszyn  cy frow ych  w  te j 
dziedzinie, l i te ra tu ra  w  języku  po lsk im  je s t bardzo  
uboga. Z tym  w iększym  w ięc za in te reso w an iem  ś ro 
dow iska  n aukow o-techn icznego  sp o tk a ła  się książka  
H. O rłow skiego  i J. H a w ry lu k a  „M odelow anie cy fro 
w e” w y d an a  w  serii A UTOM ATYK A .
K siążka  ta , w  zasadzie  p rzeznaczona d la  a u to m a ty 
ków  i p rog ram is tów , będzie  n a  pew no  p rz y d a tn a  d la 
s tuden tów , gdyż au to rzy  zw rócili dużą uw agę  na 
p rze jrzy ste  p rzed s taw ien ie  p ro b lem a ty k i i k o n sek 
w en tn e  defin iow an ie  w szystk ich  w prow adzonych  
pojęć.
Po w stęp ie , w  k tó ry m  ogólnie sch a rak te ry zo w an o  
analogow e, ab s tra k c y jn e  i cyfrow e m etody  m odelo 
w an ia , au to rzy  w  rozdziale  2 p rzesz li do op isan ia  
zasad dz ia łan ia  m aszyn  cy frow ych  i system ów  liczą
cych. W yjaśn iono  znaczen ie  szeregu  te rm in ó w  zw ią 
zanych  z ich budow ą, ro d za jam i p racy  i op ro g ram o 
w aniem .
O sobny podrozdzia ł pośw ięcono om ów ieniu  p ro g ra -

H en ry k  O rłow sk i, Ja n u sz  H aw ry lu k : M odelow anie cy frow e, 
W NT W arszaw a 1971. W ydanie  1. A rk . w yd . 20,1, cena  32 z!.

m ow an ia  m aszyn  cy frow ych  i języków  do tego s łu 
żących.

R ozdział 3 zaw iera  uzupe łn ien ie  z m a tem aty k i, n ie 
zbędne do zrozum ien ia  dalszej części książki. S k ła 
d a ją  się na  nie ró w n an ia  różniczkow e, m etody  c a ł
k o w an ia  num erycznego , p rzeksz ta łcen ie  Z w raz  z 
p rzy k ład am i zastosow ań oraz m etody  g en erac ji liczb 
losow ych o zad an y ch  rozk ładach  i p a ram e trach .

N astęp n ie  w  rozdzia le  4 zapoznano  czy te ln ika  z p ro 
b le m a ty k ą  dynam icznego  p rze tw a rzan ia  sygnałów  
przez m aszyny  cyfrow e. T ra k tu ją c  m aszynę cy frow ą 
jak o  u k ła d  dynam iczny , au to rzy  om ów ili po jęcie  f i l
tr u  cyfrow ego  i p rocesu  cyfrow ego oraz w pływ  
k w an ty zac ji sygnału  i d y sk re ty zac ji czasu n a  po 
w staw an ie  b łędów  i stab ilności u k ład u . O pisano ró w 
nież o rg an izac ję  sy stem u  cyfrow ego do p racy  na 
bieżąco.

W  ko le jn y m  rozdziale  om aw iano  m etodykę  m odelo
w an ia  uk ład ó w  dynam icznych , szczególnie m etody  
k o rzy s ta ją ce  z p rzeksz ta łcen ia  L ap lece’a, F o u rie ra , Z 
oraz z o pera to rów  całkow an ia  num erycznego . Dużo 
u w ag i pośw ięcono też sam ej techn ice  m odelow ania
i ana liz ie  b łędów . P rzedstaw iono  rów nież  m etody  
specja lne , przeznaczone do p racy  na  bieżąco (m e
to d a  F ew le ra  i op tym alnego  m odelu  cyfrow ego). N a 
zakończen ie rozdzia łu  podano  szereg  s ta ra n n ie  do
b ran y ch  p rzyk ładów  zastosow ań om ów ionych m etod.
W au to m aty ce  is tn ie je  często konieczność sy m u lo w a
n ia  m aszyn  analogow ych  na  m aszynach  cyfrow ych. 
W tym  p rzy p ad k u  jednym  z zasadniczych  prob lem ów

c.d. str.  I I  s k r z y d e łk a



C ena  zł 8 .—

Biirom aschm en-Export GmbH B er
lin, 108 Berlin, Friedrichstrasse 61

NIEMIECKA REPUBLIKA  
DEMOKRATYCZNA

W CTH20I72-B

P rz ed staw ic ie ls tw o  w Polsce BM E, B iu 
ro  T echn iczno-H andlow e p rzy  A m basa
dzie NRD
W arszaw a, ul. F iltro w a  62 m . 63 
S przedaż  i in fo rm ac je  
POM iUB (INFOM ERA)
W arszaw a, u l. G órskiego 9

Sku teczn y i efektywny w działaniu  — SO EM T R O N  385
Chcecie uzyskać najwyższą efektywność? 
Potrzebne Wam jest więc elektroniczne prze
twarzanie danych oraz niezawodne automaty 
do przetwarzania i oceny danych. Potrzebny 
Wam zatem jest SOEMTRON 385 — elektro
niczny automat obliczeniowy, który bez trudu, 
szybko i niezawodnie rozwiąże wszystkie Wa
sze problemy.

SOEMTRON 385

— to automatyzacja
— to największa efektywność
— to duża wydajność produkcji z NRD

Uniwersalne możliwości zastosowania w róż

norodnych zakresach. Elektryczny mechanizm 
piszący, w  pełni tranzystorowy mechanizm li
czący, duża pojemność pamięciowa, jeden lub 
dwa czytniki taśmowe oraz dziurkarki taśmo
we do wprowadzania i wydawania alfa-nume- 
rycznych taśm dziurkowanych.

Pracujcie racjonalnie, z największą efektyw
nością!
Racjonalnie przez elektronikę, a największą 
efektywność uzyska się za pomocą SOEM
TRON 385

Nasi specjaliści oczekują Was na M iędzynaro
dowych Targach w  Poznaniu w dniach od 11 
do 20 czerwca 1972 w  hali 14


