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@ 1. Olej przekiadniowy obejmujacy baze weglowodorowa oraz dodatki uszlachetniajace poprawiajace
wlasnosci lepkosciowe, przeciwkorozyjne, przeciwrdzewne, przeciwpienne, deemulgujace, przeciwzuzyciowe,
przeciwzatarciowe oraz préeciwutleniajace, znamienny tym, ze sklada si¢ z bazy weglowodorowej o lepkosci
kinematycznej 30-390 mm“/s w temperaturze 50°C, zestawion%j z olejéw podstawowych o lepkosci kinematy-
cznej zawartej w przedziale 5-13 mm“/s w temperaturze 100°C i/lub oleju pozostato$ciowego brighstock o
lepkosci kinematycznej 22-38 mmZ/s w temperaturze 100°C, w ilosci 84,835-98,8 procent wagowych, dodatku
wiskozujacego typu polimetakrylanéw i/lub poliolefin i/lub kopolimeréw olefinowych i/lub kopolimeréw
styrenowych w ilosci 0,1-8 procent wagowych, dodatku przeciwkorozyjnego typu soli barowej 1/lub wapniowej
i/lub magnezowej kwaséw naftosulfonowych i/lub alkilonaftalenéw i/lub alkilofenoli i/lub alkilowych po-
chodnych benzotriazolu i/lub dwusiarczkowych pochodnych tiadiazolu i/lub aminowych pochodnych kwasu
salicylidenowego 1/lub pochodnych kwasu alkenobursztynowego w ilosci 0,1-0,5 procent wagowych, dodatku
przeciwutleniajacego typu soli cynkowych kwaséw dwualkilodwutiofosforowych w ilosci 0-0,15 procent
wagowych, dodatku przeciwpiennego typu dwumetylopolisiloksanéw i/lub estréw akrylowych w ilosci 0-0,005
procent wagowych, dodatku deemulgujacego typu soli kwasu alkilonaftalenosulfonowego i/lub polimeréw
tlenku etylenu i/lub tlenku propylenu v/lub oksyetylenowanych syntetycznych kwaséw tluszczowych w ilosci
0-0,01 procent wagowych oraz pakietu wielofunkcyjnego o dziataniu przeciwzuzyciowym , przeciwzatarcio-
wym i przeciwutleniajacym, sktadajacego si¢ z organicznych potaczen siarki-fosforu-azotu przy takim udziale
sktadnikéw pakietu, aby stosunek siarki do fosforu do azotu wynosit 1:/0,056-0,347/:/0,003-0,073/, w ilosci
1,0-6,5 procent wagowych,......
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OLEJ PRZEKLADNIOWY

lastrzezenia patentowe

1. Dlej przekladniowy obejmujgcy baze wgglowodorowg oraz dodatki uszlachetniajace popra-
wiajace wlasnosci lepkosciowe, przeciwkorozyjne, przeciwrdzewne, przeciwpienne, deemulgujgace,
przeciwzuzyciowe, przeciwzastarciowe oraz przeciwutieniajgce, zn am1 enny tym e
sktada sig z bazy weglowodorowej o lepkosci kinematycznej 30-390 mmz/s w temperaturze 50°C,
zestawione] z olejdéw podstawowych o lepkosci kinematycznej zawartej w przedziale 5-13 mmz/s
w temperaturze 100°C 1/lub oleju pozostalosciowego brighstock o lepkosci kinematycznej
22-38 mm2/s w temperaturze 100°C, w ilos$ci 84,835-98,8 procent wagowych, dodatku wiskozujgcego
typu polimetakrylandw i/lub policlefin 1/lub kopolimerdw olefinowych 1/lub kopolimeréw styrena-
wych w 1losci 0,1-8 procent wagowych, dodatku przeciwkorozyjnego typu soli barowej 1/lub
wapniowej 1/lub magnezowej kwaséw naftosulfonowych i/lub alkilonaftalendw i/lub alkilofenol:
i/lub alkilowych pochodnych benzotriazolu 1/lub dwusiarczkowych pochodnych tiadiazolu i/lub
aminowych pochodnych kwasu salicylidenowego i/lub pochodnych kwasu alkenobursziynowego w 1lo$-
ci1 0,1-0,5 procent wagowych, dodatku przeciwutleniajgcego typu soli cynkowych kwasdw dwualkilo
dwutiofosforowych w 1los$ci 0-0,15 procent wagowych, dodatku przeciwpiennego typu dwumetylo-
polisiloksandéw i/lub estrow akrylowych w ilogci 0-0,005 procent wagowych, dodatku deemulguja-
cego typu soli kwasu alkilonaftalenosulfonowego i/lub polimerdw tlenku etylenu i/lub tlenku
propylenu i/lub oksyetylenowanych syntetycznych kwasdw tluszczowych w ilosci 0-0,01 procent
wagowych oraz pakietu wielofunkcyjnego o dziataniu przeciwzuzyciowym, przeciwzatarciowym 1
przeciwutleniajgcym, skladajgcego sig z organicznych polgczer siarki-fosforu-azotu przy takim
udziale skladnikdéw pakietu, aby stosunek siarki do fosforu do azotu wynosil 1:/0,056-0,347/:
/0,003-0,073/, w iledcr 1,0-6,5 procent wagowych, przy czym jako organiczne polaczenia siarki
stosuje sig siarkowane clefiny 1/lub siarkowane policlefiny o zawartosci siarki 40-45 procent
wagowych oraz siarkowane pochodne kwasdw tluszczowych 1/lub oligomerdw propylenu o zawartosci
siarky B-12 procent wagowych, jako organiczne polgczenia siarki, fosforu 1 azotu stosuje sig
pochodne kwasdw tiofosforowych i/lub pochodne kwaséw tiofosfonowych zawierajace 8,7-25,5 pro-
cent wagowych siarki, 3,9-12,3 procent wagowych fosforu oraz 0,1-5,5 procent wagowych azotu,
jako organiczne polgczenia fosforu i azotu stosuje sig pochodne kwaséw fosforowych 1/lub po-
chodne kwaséw fosfonowych zawierajgce 4,6-16 procent wagowych fosforu oraz 0,7-4,1 procent
wagowych azotu.

2. 0Olej wedlug zastrz. 1, znamienny tym, 2e stosunek sktadnika typu siarko-
wanych olefin i/lub poliolefin do skladnika typu siarkowanych pochodnych kwaséw tluszczowych
1/lub oligomerdw propylenu wynosi 1:/0,1-8,3/.

Przedmiotem wynalazku jest olej przektadniowy, stosowany do smarowania przekitadni zgba-
tych walcowych o zgbach prostych lub sSrubowych, przektadn: zgbatych stozkowych o zegbach pros-
tych lub spiralnych, przekladni Sslimakowych oraz przekladni hipoidalnych.

Inany z polskich opisdw patentowych nr nr 132 907 i 135 616 olej przekladniowy sklada sig
z bazy olejowe) oraz zestawu dodatkdéw uszlachetniajgcych, w sklad ktdrego wchodzg: dodatek
przeciwplenny typu dwumetylopolisiloksandw w ilosci 0-0,002 procent wagowych, dodatek lepkos-
ciowy typu polimerdw estrdéw kwasu metakrylowego w ilosci 0,1-0,5 procent wagowych, dodatek
dyspergujaco-detergentowy typu soli barowej kwasdéw naftosulfonowych w ilog$ci 0,3-1,5 procent
wagowych, 1nhibitor utlenienia i korozji typu dwualkilodwutiofosforanu cynku w ilos$ci 0,3-1,2
procent wagowych, dodatek smarny typu chlorowanej parafiny w ilosci 2-5 procent wagowych oraz
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dodatek smarny typu siarkowanych pochodnych kwasdéw ttuszczowych w 1lodci 0,5-2,5 procent wago-
wych. Niekorzystng cecha oleju przekladniowego otrzymanego sposobem dotychczasowym jest jego
niskl poziom w zakresle wiasnoscl przeciwrdzewnych oznaczonych wedlug metedy CRCL-33, wlasno$-
c1 przeciwutleniajacych oznaczonych wedlug normy PN-76/C-04120, wtasnoscl przeciwzuzyciowych
oznaczonych na aparacie FZG wedlug normy PN-78/C-04169 oraz fakt, 2e w recepturze oleju wyste-
puja chlorowcopochodne zwlazki moggce negatywnie oddzialywa¢ na <$rodowisko naturalne, jak
réwniez powodowad chlorowa koroz)e aparatury w przypadku regeneracji olejdw przepracowanych,
ze wzgledu na brak efektywnej metody usuwanla organicznych zwigzkdw chloru.

Istotyg rozwigzania weditug wynalazku jest olej przekladniowy skladajacy sig z bazy weglo-
wodorowej o 1lepkosci kinematycznej 30-390 mmz/s w temperaturze 50°C, zestawionej z olejow
podstawowych o lepkosci kinematycznej zawartej w przedziale 5-13 mmz/s W temperaturzeilou“c
1/1lub oleju pozostalodciowego brighstock o lepkosci kinematycznej 22-38 mm2/s w temberaturze
100°C, uzytej w ilosci B84,835-98,8 procent wagowych, dodatku wiskozujgcego typu polimetakry-
lanéw i/lub poliolefin 1/lub kopolimerdw olefinowych 1/lub kopolimerdw styrenowych w ilosci
0,1-8 procent wagowych, dodatku przeciwkorozyjnego typu soli barowe) i/lub wapniowej i/lub
magnezowe) kwasduw naftosulfonowych i/lub alkilonaftalendw 1/lub alkilofenoli i/lub alkilowych
pochodnych benzotriazolu i/lub dwusiarczkowych pochodnych tiadiazolu i/lub aminowych pochod-
nych kwasu salicylidenowego 1/lub pochodnych kwasu slkenobursztynowego w 1lo$ci 0,1-0,5 pro-
cent wagowych, dodatku przeciwutleniajgcego typu soli cynkowych kwaséw dwualkilodwutiofosforo-
wych w ilosci 0-0,15 procent wagowych, dodaiku przeciwplennego typu dwumetylopolisiloksandw
1/1lub estrdw akrylowych w ilodci 0-06,085 procent wagowych, dodatku deemulgujgcego typu sola
kwasu alkilonaftalenosulfonowego 1/lub polimerdw tlenku etylenu 1/lub tlenku propylenu 1/lub
oksyetylenowanych syntetycznychEKNasdw tiuszczowych w 1losc1 0-0,01 procent wagowych oraz pa-
kietu wielofunkcyjnego o dziataniu przeciwzuzyciowym, przeciwzatarciowym i przeciwutleniajgcym
w sklad ktérego wchodzg organiczne potgczenia siarki, fosforu 1 azotu, przy takim udziale
skladnikdw pakietu, aby stosunek siarki do fosforu do azotu wynosi} 1:/0,056-0,347/:/0,003-
0,073/ w 1los8ci 1-6,5 procent wagowych.

Jako organiczne zwlgzkl siarkil stosuje sig siarkowane olefiny 1/lub siarkowane poliolefi-
ny o zawartoscl siarki 40-45 procent wagowych oraz siarkowane pochodne kwasdw tiluszczowych,
otrzymywane zgodnie z polskim opisem- patentowym nr 127 980 i/lub oligeomery propylenu, otrzyma-
ne zgodnie z polskim opisem patentowym.nr 135 519, o zawartosci siarki B-12 procent wagowych,
przy czym udzia} sktadnika typu s:rarkowanych olefin i/lub poliolefin do skladnika typu siarko-
wanych pochodnych kwasdw tiuszczowych i/lub oligomerdw propylenu wynos: 1:/0,1-8,3/.

Jako organiczne potaczenia siarki, fosforu i azotu stosuje sie pochodne kwaséw tiofos-
forowych 1/lub pochodne kwaséw tiofosfonowych zawierajgce 8,7-25,5 procent wagowych siarki,
3,9-12,3 procent wagowych fosforu oraz 0,1-5,5 procent wagowych azotu.

Pochodne kwaséw tiofosforowych otrzymywane sg zgodnie z polskimi opisami patentowymi nr
nr 143 152, 143 153, 145 933, 145 934, 145 935 ograz 145 936 lub w wyniku neutralizacj: kwasdw
tiofosforowych, uzyskanych w reakcji pigciosiarczku dwufosforu z alkoholem alifatycznym 1lub
alkoholem tluszczowym lub mieszaning alkoholi alifatycznych zawierajgcych 3-10 astomdw wegla
w czasteczce i/lub mieszaning alkoholi ttuszczowych zawierajgcych 4-32 stomdéw wegla w czgstecz
ce i/lub fenolem i/lub mono-dwualkilofenolem, przy stosunku molowym substratéw wynoszgcym 1l:4&
w temperaturze 10-180°C, w czasie 1-300 minut, w reakcji addycji do estréw alkilowych kwasu
metakrylowego lub akrylowego lub mieszaniny estréw alkilowych kwasu metakrylowego i/lub akry-
lowego, w ktérych grupa alkilowa zawiera 1 do 4 atomdw wegla i/lub styrenu 1/lub oC -metylo-
styrenu uzytych w 1lo$ci 0-0,5 mola w temperaturze 60-190°C, w czasie 30-300 minut i nastepnie
neutralizacjir aminami tluszczowymi o zawartosci atomdw wegla w czgsteczce 4-32 1/lub aminami
alifatycznymi o zawartosci atomdw weggla w czgsteczce 2-18 i/lub hydroksyloaminami i/lub wielo-
aminami alifatycznymi zawierajgcymi 2-18 atomdw wegla w czasteczce przy stosunku molowym sub-
stratdw wynoszacym 1:/1-1,05/ w temperaturze 10-150°C, w czasie 1-120 minut.

Pochodne kwasdw tiofosfonowych otrzymywane sg zgodnie z polskimi opisami patentowymi nr
nr 143 B67, 146 075 1 147 053 lub w wyniku neutralizacji kwasdw ticfosfonowych, uzyskanych
w reakcji piegciosiarczku dwufosforu z estrami alkilowymi kwasu metakrylowego lub akrylowego
lub mieszaning estrdw alkilowych kwasu metakrylowego 1/lub akrylowego, w ktdrych grupa alkilo-
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wa zawiera l-4 atomdw wegla i/lub styrenem 1/lub ©C -metylostyrenem przy udziale procentowym
substratdw wynoszacym odpowiednic 108-52,5 do 90-47,5 w temperaturze do 180°C, w czasie 1-500
minut, aminami tluszczowyml lub mieszaninag amin ttuszczowych o zawartodci atomdw wegla w
czasteczce 4-32, lub mieszaning amin tluszczowych z aminami alifatycznymi o zawartodci atomdw
wggla w czasteczce Z-18 1/lub hydroksyloaminami i/lub wieloaminami alifatycznymi zawierajgcymi
2-18 atomdéw w czasteczce, przy stosunku molowym kwasdw do amin wynoszacym 1:/1-1,3/ w tempera-
turze 20-140°C, w czasie 1-120 minut i nastgpnie alkoholizy powyzszych solil amoniowych alkcho-
lami alifatycznym: lub alkoholami tiluszczowym: lub mieszaning alkoholi alifatycznych zawiera-
jacych 1-10 atomdw wegla w czgsteczce 1/1ub mieszaning alkoholi tluszczowych o zawartosci 4-32
atomdw wegla w czasteczce 1/lub fenolem 1/lub mono-dwu-alkilofenclem, u2ytymi w 1loscr 0,4-1
mola w stosunku do ilodcr pieciosiarczku dwufosforu, w temperaturze 20-140°C, w czasie 1-120
minut. Jako no$nik:i fosforu i azotu stosuje sig pochodne kwasdw fosforowych 1/lub pochodne
kwasdw fosfonowych zawierajgce 4,6-16 procent wagowych- fosforu 1 0,7-4,1 procent wagowych
azaotu.

Pochodne kwasdéw fosforowych otrzymywane sg zgodnie z polskimi opisami patentowymi nr nr
151 718 oraz 151 721 lub w wyniku neutralizacji kwasdw fosforowych uzyskanych w reakcji piecio
tlenku dwufosforu z alkoholem alifatycznym lub alkcholem tluszczowym lub mieszaning alkoholi
alifatycznych zawierajacych 3-10 atoméw wegla w czasteczce i/lub mieszaning alkoholi tluszczo-
wych zawierajgcych 4-32 atoméw wegla w czgsteczce i/lub fenolem i/lub mono-dwu-alkilofenolem
przy stosunku molowym substratdéw wyraszgcym 1:/2-3/ w temperaturze 10-180°C, w czasie 1-300
minut, =zobojetnionych aminami tluszczowymi 1lub mieszaning amin tiuszczowych o zawartodci
4-32 atomdw weglea w czgsteczce lub mieszaning skladajgcg sig z amin tluszczowych 2z aminami
alifatycznymi 1/lub hydroksyloaminami i/lub wieloaminami alifatycznym: zawierajacymi 2-18 ato-
méw weggla w czgsteczce, przy stosunku molowym reagentdw wynoszacym 1:/0,2-1/ w temperaturze
10-150°C, w czasie 1-120 minut.

Pochodne kwasdéw fosfonowych otrzymywane sg zgodnie z polskim opisem patentowym nr 148 847.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykladach wykonania.

Przyk?tad I . Do 93,349 procent wagowych oleju bazowego o lepkosc: kinematyczne)
57,17 mmz/s w temperaturze 50°C, zestawionego z 95,7 procent wagowych oleju podstawowego hydro
rafinat II oraz 4,3 procent wagowych oleju pozostalogciowego brighstock, wprowadzono 3,5 pro-
cent wagowych kopolimeru metakrylanowo-styrencowego, 0,2 procent wagowych dodatku przeciwkoro-
zyjnego typu naftosulfoniandw wapnia, 0,001 procent wagowych dodatku przeciwpiennego typu dwu-
metylopolisiloksandw oraz 2,95 procent wagowych pakietu wielofunkcyjnego, przy stosunku wago-
wym siarki do fosforu do azotu wynoszacym 1:0,30:0,052, w ktérym jako zwigzki siarki zastoso-
wano 1,2 procent wagowych siarkowanego poliizobutylenu o zawartosci siarki 42 procent wagowych
oraz 0,4 procent wagowych dodatku otrzymanego w wyniku przyiaczenia 10 procent wagowych siarki
do wmieszaniny skladajqcej sie z 55 procent wagowych trdjgliceryddw kwasdéw tluszczowych coraz
35 procent wagowych frakc)i tetramerowo-pentamerowej, jako zwiazki siarkowo-fosforowo-azotowe
zastosowano 0,8 procent wagowych pochodnych kwaséw ticfosforowych otrzymanych w wyniku neutra-
lizacji kwgsdw tiofosforowych, uzyskanych w reakcji 1 mola pieciosiarczku dwufosforu z 4 mola-
m1 alkoholu izobutylowego, dwuetylenocaming uzytga w ilodci stechiometrycznej w stosunku do
kwaséw tiofosforowych, =zawierajacych 20,6 procent wagowych siarki, 9,9 procent wagowych
fosforu oraz 2,1 procent wagowych azotu, jako nod$niki fosforu i azotu zastosowano 0,55 procent
wagowych pochodnych kwasdw fosforowych otrzymanych w reakcji neutralizacji dwuetylenoaming,
u2yta w ilosci 30 procent wagowych w stosunku do ilosci wynikajacej z stechiometrii reakcj:
neutralizacj: kwasdéw fosforowych o liczbie kwasowej 512 mg KOH/g otrzymanych w reakcji 1 mola
pigciotlenku dwufosforu z alkoholem ize-butylowym przy stosunku molowym reagentdw wynoszacym
1:2, zawiera)gcych 22,8 procent wagowych fosforu oraz 3,4 procent wagowych azotu.

Frzyktad II . Do 94,299 procent wagowych oleju bazowego zestawionego jak w przy-
ktadzie I wprowadzono 3,5 procent wagowych kopolimeru metakrylanowo-styrenowego, 0,2 procent
wagowych dodatku przeciwkorozyjnego typu naftosulfoniandw wapnia, 0,001 procent wagowych do-
datku przeciwpiennego typu dwumetylopolisiloksandw oraz 2 procent wagowych pakietu wielo-
funkcyjnego, przy stosunku wagowym siarki do fosforu do azotu wynoszgcym 1:0,093:0,006,
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w ktérym jako 2zwigzki siarkl zastosowano 0,9 procent wagowych siarkowanego poliizobutylenu
o zawartodci siarkl 42 procent wagowych oraz 0,2 procent wagowych dodatku otrzymanego w wyniku
przytaczenia 10 procent wagowych siarki do mieszaniny skladajgcej sig z 55 procent wagowych
frakc3ji tetramerowo-pentamerowej, jako zwigzki siarkowo-fosforowo-azotowe zastosowano 0,65 pro
cent wagowych pochodnych kwasdw tiofosforowych strzymanych w wyniku addycji do styrenu 90 pro-
cent wagowych kwasdw tiofosforowych uzyskanych w reakcji 1 mola piecilosiarczku dwufosforu
z 4 molam: nonylofenolu oraz neutralizac)i 10 procent wagowych powyzszych kwasdéw tiofosforo-
wych aming roslinng, zawierajgcych 9,7 procent wagowych siarki, 4,7 procent wagowych fosforu
oraz 0,2 procent wagowych azotu, Jjako nos$niki fosforu 1 azotu zastosowano 0,25 procent wago-
wych pochodnych kwasdw fosforowych uzyskanych w reakcji: neutralizacj: aming roslinng, uiyts
w 1lodc: 30 procent wagowych w stosunku do ilodci wynikajacej z stechiometrii reakcji neutra-
lizacji kwaséw fosforowych otrzymanych w reakcji 1 mola preciotlenku dwufosforu z 4 molami
nonylofenolu, zawierajqacych 5,2 procent wagowych fosfotu oraz 0,7 procent wagowych azotu.

W tabeli przedstawiono wtasnosci fizyko-chemiczne oraz stanowiskowe dla oleju przektadnio
wego uzyskanego sposobem przedstawionym w powyzszych przykiadach wykonania oraz dla oleju
przektadniowego oirzymanego wedlug dotychczasowe] metody, to Jest zestawionego z bazy olejowe)
o wtasnosciach jak w przykladach wykonania oraz dodatku wiskozujacego typu kopolimeru metakry-
lanowo-styrenowego w ilodci 3,5 procent wagowych, dodatku przeciwkorozyjnego typu naftosulfo-
nianu baru w ilosci 0,5 procent wagowych, dodatku przeciwpiennego typu dwumetylopolisiloksandw
w ilosci 0,001 procent wagowych, inhibitora utlenienia 1 korozji typu dwualkilo-dwutiofosfora-
nu cynku w 1losci 1,1 procent wagowych, dodatku smarnego typu chlorowane) parafiny w ilosci
4,5 procent wagowych oraz dodatku otrzymanego w reakcji przytaczenia 10 procent wagowych siar-
ki do mieszaniny skladajacej sie z 55 procent wagowych tréjgliceryddw kwasdw tluszczowych
oraz 35 procent wagowych frakcji tetramerowc-pentamerowe].

Otrzymany sposobem wedlug wynalazku olej do przekladni charakteryzuje sig wysokim pozie-
mem jakosciowym, szczegdélnie w zakresie wlasnosSci przeciwzu2yciowych araz przeciwutleniajgcych
1 moze bylé stosowany do smarowania przekladn:i.

Tabela
. Przyklad Przykiad Przyktad
Wiasnosci pordéwnawczy I 11

1. Lepko$é kinematyczna, mmz/s:

-~ w temp. 100°C 14,08 14,37 13,94
2. WskaZnik lepkosci, WL 113 12¢ 112
3. Temperatura plyniecia, °C -26 -33 -33
4. Temperatura zapionu, °C 224 224 228
S. Zawartos¢ chloru, % wagowy 1,6 n.z. n.z.
6. Dzialanie korodujace

na ptytkach miedzianych,
stopiel korozj1 w temp.
120°C, w cigagu 3 h 1b 3b 2a

7. Wtasnodci przeciwrdzewne
przy zastosowaniu metody
stanowiskowej wedlug testu

CRC L-33 koroduje wytrzymuje
8. Wlasnosci smarne na aparacie
czterokulowym:
- obcigzenie zespawania, KG 350 350 350
- wskaZnik zuzycia pod
obcigzeniem, Ih’ kG 53 69 51
- wlasnoscl przeciwzuzyciowe,
drednia drednica skazy, mm 0,56 0,38 0,42

9. Zdolnodé do przenoszenia
cbcigzert na stanowisku FZG,

stopiert obcigZenia niszczgacego 8 pow. 12 11

10. Odpornos¢ na utlenianie
w warunkach dynamicznych,
w temp. 155°C, w ciggu 50 h:
- zmiana lepkos$ci w temp. 50°C, % 183 82 68
- zawartos$¢ osadow, % 3,5 2,1 1,1
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