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Dni Informatyki Radzieckiej w Polsce

W maju 1972 roku odbywaly sie w Polsce Dni Infor-
matyki Radzieckiej. Krajowe Biuro Informatyki, To-
warzystwo Przyjazni Polsko-Radzieckiej, Stowarzysze-
nie Elektrykéw Polskich oraz Polski Komitet Auto-
matycznego Przetwarzania Informacji NOT zorganizo-
waly w tym okresie konferencje naukowo-techniczng
,Dni Informatyki Radzieckiej w Polsce”. W trakcie
jej trwania wybitni specjaliSci radzieccy zapoznali u-
czestnikow konferencji z interesujgcymi -aspektami
rozwoju informatyki w Zwigzku Radzieckim.

Dni Informatyki Radzieckiej w Polsce staly sie do-
skonalg okazja do przypomnienia tradycji wspoéipracy
polsko-radzieckiej w dziedzinie rozwoju urzadzen in-
formatyki. Jej fundamentem sg przyjacielskie stosun-
ki miedzy naszymi narodami, zawarty 27 lat temu
uktad o przyjazni, wspOlpracy i pomocy wzajemnej
oraz podpisane 25 lat temu porozumienie o wspoélpra-
¢y naukowo-technicznej.

Dynamika rozwoju przemystu informatycznego w
Zwigzku Radzieckim jest bardzo duza. ZSRR czyni
wiele wysitkow, aby zwiekszyé produkcje maszyn li-
czacych, wprowadzié jak najnowocze$niejsze ich typy,
stworzyé systemy sterowania technologicznego i go-
spodarczego. Trwaja prace nad utworzeniem ogélno-
panstwowego zautomatyzowanego systemu gromadze-

nia i opracowywania informacji dla potrzeb sprawoz-
dawczo$ci, planowania i kierowania gospodarka mna-
rodowa.

Podstawg tego systemu bedzie sie¢ osrodk6éw oblicze-
niowych i jednolity zautomatyzowany system lgcznos-
ci. W latach 1966—1970 w réznych galeziach gospodar-
ki narodowej ZSRR utworzono znaczng liczbe zauto-
matyzowanych systemoéw kierowania o roéznym prze-
znaczeniu. Wykorzystuje sie je z powodzeniem w wie-
lu przedsiebiorstwach i resortach.

W ciggu dziewigtej pieciolatki zamierza sie zwiekszyé
ponad szeSciokrotnie skale prac nad stworzeniem
zautomatyzowanych systeméw kierowania galeziami
przemystu, przedsiebiorstwami, -procesami technolo-
gicznymi w przemys$le, rolnictwie, budownictwie, tgcz-
nosci, handlu i transporcie.

Szczegblnie do roku 1976 utworzy sie i wprowadzi do
uzytku zautomatyzowany system kierowania galezia-
mi we wszystkich bez wyjatku ministerstwach pro-
dukeyjnych o znaczeniu ogdlnopanstwowym.

Wysokie tempo rozwoju gospodarki krajéw socjali-
stycznych wylania coraz powazniejsze problemy orga-
nizacyjne. Konieczno§é uwzgledniania coraz liczniej-
szych czynnikéw charakteryzujgcych proces zarzadza-
nia nie pozwala na wykorzystywanie starych metod,
opartych glownie na doSwiadezeniu i intuicji. Moze
to bowiem doprowadzi¢ do nieracjonalnego wykorzy-
stywania posiadanych mocy produkeyjnych, materia-
lowych i ludzkich.

Zastosowanie wspoélczesnych metod zarzgdzania, opar-
tych na osiggnieciach matematyki i cybernetyki, ma
szczegoOlnie duze perspektywy w warunkach ustroju
socjalistycznego. Doceniajac wage tego problemu dla
gospodarki, planuje sie w Zwigzku Radzieckim uru-
chomienie do roku 1975 okoto 2 tysiecy zautomatyzo-
wanych systeméw zarzgdzania. Zastosowanie elektro-
nicznej techniki obliczeniowej, np. w wiekszych przed-
siebiorstwach pozwala podnie$¢ wydajno§é pracy od
6 do 8%, a takze zmniejszyé straty mnieprodukcyjne
o 5 do 6%.

Jednodé celéw wszystkich wspéluczestnikéw socjali-
stycznego spotecznego wytwarzania w Zwigzku Ra-
dzieckim, jest korzystnym fundamentem racjonalnej
organizacji systemu zarzgdzania i szerokiego wyko-
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rzystywania mozliwo$ci wspélezesnych osiagnieé nauk
spolecznych, matematyki i cybernetyki, nowych me-
tod kierowania i zarzgdzania, komputer6w oraz two-
rzonego ogoélnopanstwowego zautomatyzowanego sy-
stemu zarzgdzania.

Zaktlada sie, ze technika obliczeniowa, §rodki automa-
tyzacji, tgcznos$ci i racjonalnie zbudowane na ich ba-
zie systemy zarzadzania powinny staé sie gléwnymi
dzwigniami przyspieszenia tempa wzrostu wydajnos$ci
pracy i podwyzszenia efektywnos$ci wytwarzania w
biezacym planie piecioletnim.

Ogo6lnopanstwowy Zautomatyzowany System Zarza-
dzania w Zwigzku Radzieckim powinien umozliwié
rozwigzywanie takich probleméw, jak przeprowadza-
nie analizy tendencji rozwojowych ekonemiki w ca-
lym kraju, w poszczegolnych galeziach gospodarki na-
rodowej, w republikach zwigzkowych i w waznych
pod wzgledem ekonomicznym rejonach panstwa. Za-
pewnié¢ tez powinien prognozowanie socjalnego, nau-
kowo-technicznego i ekonomicznego rozwoju, dokony-
wanie analiz projektéw perspektywicznych i planéw
biezgcych, a takze opracowanie wielkich og6lnopan-
stwowych programow.

Informatyka w gérnictwie

Z duzym zainteresowaniem spotkal sie na konferencji
referat A. Z. GRISZCZENKI i W. I. KOZLIUKA na
temat zautomatyzowanego systemu sterowania kom-
binatem wzbogacania urobku goérniczego. Zautomaty-
zowany system zarzadzania gérniczym zakladem wzbo-
gacania zostal na zasadzie polaczenia systemu opera-
cyjnego i techniczno-ekonomicznego zarzadzania pro-
cesami technologicznymi i produkeyjnymi poszczegdl-
nych dzialéw produkeji i-calego kombinatu na bazie
zastosowania zintegrowanego systemu techniki obli-
czeniowej.

Ogbélnym kryterium zarzgdzania goérniczym =zakladem
wzbogacania jest maksymalizacja produkecji koncen-
tratu przy okre§lonej jego jakoS§ci, minimalizacja strat
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surowea i minimalne niezbedne zyski produkcyjne:
Kopalnia przy odkrywkowej eksploatacji rudy odzna-
cza sie produkcjag o charakterze cigglym z silnymi
wplywami warunkéw mnaturalnych na podstawowe pa-
rametry produkcyjne. Jest to wiec produkeja dyskret-
na o okreslonym stopniu prawdopodobienstwa.

Transport kolejowy dostawiajacy rude do zakladu
rozdrabniajgcego stanowi réwniez produkcje typu dys-
kretnego. W przypadku kopala i zakladéw rozdrab-
riania powstaje skomplikowany obiekt techinologicz-
ny, przy zarzadzaniu ktérego nalezy uwzglednié r6z-
ne — a czesto przeciwstawne wymagania produkcji
obstuguiacych jednostek — kopaln i zakladéw.

Zaklady rozdrabniania i wzbogacania reprezentuja
rrodukcje ciagla. Ich procesy technologiczne, przebie-
gajace z pewnym prawdopodobienstwem sa nieusta-
bilizowanymi fizykomechanicznymi  procesami roz-
drabniania, klasyfikacji i separacji rudy. Jako obiekt
zarzadzania techniczno-ekonomicznego, goérniczy za-
klad wzbogacania przedstawia produkcje typu ciggte-
go o ukierunkowanym profilu (produkcja koncentra-
tu) ze stosunkowo niewielkimi dostawami surowca z
zewnatrz.

Przy systemowym poedejsciu, podstawowym zadaniem
zarzadzania operacyjnego staje sie optymalizacja pra-
cy zespolu kopalnia—zakltad wzbogacania. Techniczno-
-ekonomiczne wskazniki pracy fabryki zalezg w du-
sym stopniu od stato$ci skladu dostarczanej do zakla-
du rudy. Stalo§é skladu okreSla sie poprzez stosunek
typ6w technologicznych rudy we wsadzie. Podirzymu-
je sie go przez planowanie wydobycia roéznych typow
rud i uérednianie jch skladu przed wizbogaceniem.

Zlozono§é systeméw elektronicznego przetwarzania da-
nych dla zautomatyzowanego zarzadzania operacyjne-
go kopalniag polega na duzej liczbie realnych kryte-
ribw zadan zarzadzania. Ré6wnocze$nie wymagane jest
zabezpieczenie statoSci jakosci i okreSlonej objetofci
wyobycia rudy. Uérednienie moze by¢ wymagane we-




ditug jednego lub kilku parametréw. Moze byé jedno-
czeSnie pozadany réwnomierny i maksymalny zaladu-
nek tasmociggéw, samochodéw itp. Moga okazaé sie
niezbedne priorytety dla eksploatacji poszczegélnych
§cian. Rézne odleglto$ci od §cian do miejsc rozladunku,
czy tez warunki atmosferyczne wnosza dalsze popraw-
ki do rozwigzania probleméw operatywnego zarzadza-
nia kopalnig.

Niezbedne tez jest uzgodnienie rozwigzania zadan pla-
nowania rocznego, kwartalnego, miesiecznego, dobo-
wego i zmianowego oraz ich powigzanie z rozwigza-
niami zarzgdzania w trakcie zmiany.

System zarzadzania techniczno-ekonomicznego zakla-
dem, zostal opracowany jako zintegrowany system
planowania, ewidencji i analizy produkecji. Jedynie bo-
wiem wspélne opracowywanie systemoéw przetwarza-
nia danych dla zadan ewidencji, analizy i planowania
produkcji moze zagwarantowaé w tych warunkach
optymalizacje organizacji i efektywno§é automatyza-
cji.

Z kolei zadanie planowania techniczno-ekonomicznego
objeto$ci produkcji goérniczego kombinatu wzbogaca-
nia polega na okre§leniu maksymalnie mozliwej pro-
dukcji koncentratu o okre$lonej jakosci. Trzeba przy
tym uwzgledniaé mozliwo$ci goérnicze kopald i pro-
dukcyjne mozliwo$ci zakladéw rozdrabniania i wzbo-
gacania. Plan produkecji optymalizowany jest poprzez
racjonalne uwzglednienie remontéw i planowanie pel-
nego wykorzystania czasu roboczego sprzetu przy ma-
ksymalnie osiggalnych wskaznikach produkeyjnych.

Strukturalnie w zautomatyzowanym systemie zarza-
dzania kombinatu wyodrebnia sie dwa poziomy za-
rzadzania. Pierwszy — to ©0$rodek obliczeniowy. Or-
ganizowane jest w nim opracowywanie informacji
operatywnej i wypracowane zalecenia (dziatania ste-
rujace) dla zautomatyzowanego systemu zarzadzania
poszczegblnymi produkcjami. Opracowywane sa tu
réwniez informacje i rozwigzywanie zadan techniczno-
-ekonomicznych zarzgdzania.

Drugi poziom — to zautomatyzowany system zarza-
dzania kopalniami, rozdrabnianiem i zaktadami wzbo-
gacania, realizowany poprzez maszyny sterujace in-
stalowane w miejscach produkecji i polgczone z elek-

troniczhymi maszynami cyfrowymi w centrum obli-
czeniowym.

Systemy wyszukiwania informacji nte

W trakcie konferencji podkre$lono duza role, jaka
przywigzuje sie w Zwigzku Radzieckim do rozwoju
zautomatyzowanych systeméw gromadzenia i wyszu-
kiwania informacji.

Z przeprowadzonych badahhi wynika, ze pracownicy
naukowi traca okolo 20% swego czasu na poszukiwa-
nie w pokrewnych opracowaniach naukowo-badaw-
czych i do$wiadcezalno-konstrukeyjnych niezbednej li-
teratury, dotyczgcej interesujacego ich tematu. Stad
tez pojawia sie coraz wiecej wypowiedzi o lawinowym
naplywie informacji, ktéry hamuje w pewien sposéb
rozw6j wspblczesnej nauki. Jak wielkie rozmiary
przybiera opisywane zjawisko $§wiadczy fakt, ze w
ciagu kazdej minuty pojawia sie na Swiecie okolo 2
tysiecy stron nowej drukowanej informacji dokumen-
tacyjnej; liczba ta ulega podwojeniu co 10 lat.

Co rok wydaje sie obecnie na §wiecie okolo 100 ty-
siecy czasopism naukowych i technicznych w 60 je-
zykach, rejestruje sie ponad 400 tysiecy patentéw, pi-
sze sie 250 tysiecy sprawozdan naukowych, dysertacji,
przegladow itd. Wymienione Zr6dia zawierajg mimo
to zaledwie 20% prac naukowo-badawczych i projek-
towo-konstrukeyjnych. Na jednego specjaliste przy-
pada orientacyjnie okoto 1500 stron drukowanych co-
dziennie na $wiecie ksigzek, czasopism, sprawozdan
i prospektow.

Jak z tego wynika, zapoznanie sie z niezbedna infor-
macja stalo sie zadaniem trudnym, niezwykle czaso-
chlonnym, a miekiedy wrecz niemozliwym do zreali-
zowania, Dodatkowym utrudnieniem staje sie fakt,
ze szybki rozw6j nauki i techniki doprowadza do szyb-
kiego dezaktualizowania sie wiedzy. Np. rocznie okolo
10% wiadomosci traci swoja wartoéé. Malo skuteczna




informacja naukowo-techniczna powoduje, ze okoto
45% $rodkéw przeznaczanych na badania i opracowa-
nia marnuje sie bezproduktywnie.

Nic wiec dziwnego, ze ten stan rzeczy spowodowatl
prowadzenie licznych badan, majacych na celu u-
sprawnienie gromadzenia i wyszukiwania informacji.
W ciagu ostatnich lat, zar6wno w ZSRR, jak i w in-
nych Kkrajach zbudowano szereg zautomatyzowanych
systeméw gromadzenia i wyszukiwania informacji.
Nie udalo sie jednak — jak dotychczas — wyelimi-
nowaé catkowicie udzialu czlowieka. W peilni zauto-
matyzowane systemy bedg mogly byé zbudowane do-
piero woweczas, gdy zostang sformalizowane wszystkie
logiczne operacje przetwarzania i wyszukiwania in-
formaciji.

Jeden z najnowszych systeméw w Zwigzku Radziec-
kim, noszgcy nazwe REFERAT opracowano w Mini-
sterstwie Urzadzen Precyzyjnych ZSRR. Resortowy
zautomatyzowany system obstugi informacyjnej RE-
FERAT — jak podaje W. A. Linkow — przeznaczony
jest do obslugi informacyjnej prac naukowo-badaw-
czych i do$wiadczalno-konstrukeyjnych oraz proceséw
planowania i zarzadzania.

System typu REFERAT A uruchomiono y resorto-
wym oérodku informacyjnym przy Centralnym Insty-
tucie Naukowo-Badawczym Informacji Technicznej i
Ekonomicznej Budowy Maszyn. System ten realizuje
do 50 zamoéwien retrospektywnego wyszukiwania in-
formacji oraz do 25 tysiecy zamoOwien rozpowszech-
niania informacji w formie zestawien. Wydaje tez do
20 egzemplarzy lokalnych wydawnictw w kazdym z
23 dzial6w tematycznych dla organizacji i przedsie-
biorstw resortu, za§ co miesiagc wydaje 8 serii resor-
towego biuletynu abstraktéw ze skorowidzem o na-
kladzie do 2 tysiecy egzemplarzy.

System charakteryzuje sie trzema poziomami. Pierw-
szy — to gromadzenie i przechowywanie dokumentéw,
przetwarzanie treSci zamoéwien i wydawanie adreséow
dokumentéw. Prace te zabezpiecza elektroniczna ma-
szyna cyfrowa MINSK 22 lub MINSK 32. Drugi po-
ziom, obstlugiwany przez specjalizowang maszyne —
to przechowywanie mikrokopii streszczen dokumen-
tow, wyszukiwanie wedlug adreséw i wydawanie ko-
pii streszezen zadanych dokumentéw. Trzeci poziom —
to przechowywanie oryginalnych Zrédet i wydawanie
ich kopii na zgdanie abonentéw. Warto dodaé, ze kar-
toteka systemu zawiera do 2 mln jednostek.

W systemie uzywany jest jezyk deskryptorowy. No§-
niki informacji to fiszki ze streszczeniami, taSmy ma-
gnetyczne, diamikrokarty. Przekazywanie zamowien
oraz wydawanie wyszukanej informacji nastepuje za
posrednictwem poczty, telefonu i telegrafu.

Resortowy system REFERAT M obsluguje codziennie
do 15 zamOwien wyszukiwania informacji, wykonuje
wyszukiwania norm GOST, danych katalogowych, in-
formacji specjalnych itp. System pracuje na karto-
tekach kart perforowanych, zawierajgcych do 100 ty-
siecy opiséw dokumentow.

System REFERAT R oparty jest na lokalnych syste-
mach wyszukiwania informacji wspoéipracujacych z

oérodkiem resortowym. Zapewnia to codzienna obslu-
ge do 5 zamOwien retrospektywnego wyszukiwania in-
formacji. Aktywna kartoteka tego systemu zawiera
50 tysiecy pozycii.

Systemy; wyszukiwania dokumentacji
technologicznej

Problemy wyszukiwania materialéw z pozycji litera-
tury zrédlowej sa zblizone do probleméw wyszuki-
wania dokumentacji technicznej w wielotysiecznych
zbiorach informacji. W wiekszych zakladach przemy-
stowych o duzym asortymencie produkowanych wyro-
bow wystepuja dziesiatki tysiecy pozycji elementéw
sktadowych i detali. Znalezienie rysunku technicznego
prototypowego detalu, opisu technologii obrébki, norm
zuzycia czy innych tego typu danych staje sie w ta-
kich warunkach powaznym problemem.

Zautomatyzowany system wyszukiwania informacji do
celéw technologicznego przygotowania produkceji za-
wiera uporzadkowang kartoteke. W kartotece tej znaj-
duja sie informacje o numerze rysunku detalu, ma-
terialu oraz nazwa tego detalu, zakodowane informa-
cje o wlasciwo$ciach technologicznych detalu, plan ko-
lejno$ci operacji technologicznych, informacja o jego
wlaczeniu w podzespoly i wyroby gotowe itd. Zma-
gazynowane sa tam tez informacje o cyklu obrébki
pooperacyjnej wraz ze wskazaniem oprzyrzgdowania
stosowanego w kazdej operacji, naklady w robociz-
nie i materiatach, a takze wykaz wyposazenia wyko-
rzystywanego przy wytwarzaniu danego detalu.

Wyszukiwanie informacji o interesujgcych detalach
nastepuje krok po kroku, poczynajac od detali naj-
bardziej zblizonych do zadanego az do detali innych,
mieszczacych sie jednak w granicach dopuszczalnego
minimum pokrewienstwa. System wiec umozliwia
skuteczne wyeliminowanie powtarzania opracowywa-
nia konstrukecji i proceséw technologicznych, podob-
nych lub nawet identycznych, co jest dotycheczas przy-
czyna powaznych dodatkowych i zbednych kosztow.

Zastosowanie zautomatyzowanego systemu do celow
obstugi technologicznej pozwoli w dziedzinie techno-
logicznego przygotowania produkcji na wyszukanie dla
60—170% wprowadzanych do produkcji detali proto-
typowych procesé6w technologicznych, przy wykorzy-
staniu ktérych mozna w Kkrétszych terminach i przy
mniejszych kosztach przygotowaé dla mowych detali
technologie, oprzyrzgdowanie i normy.

Stworzyé tez bedzie mozna ciagla kontrole technolo-
gicznej nomenklatury detali i ich klasyfikowania w
celu wprowadzania szerokiej umifikacji. Umozliwi to
réwniez przejécie do automatyzacji projektowania
proces6w technologicznych.

W dziedzinie za$§ zautomatyzowanego systemu zarza-
dzania pozwoli na zwiekszenie wiarygodno$ci bazy
normatywnej, stworzenie warunkéw do latwiejszego
operatywnego planowania wewnatrzzaktadowego i
podwyzszenia jako$ci kierowania technicznym przy-
gotowaniem produkeji.

Wedlug orientacyjnych obliczen, naklady na projek-
towanie systemu obstugi technologicznej powinny
zwracaé sie w ciggu 2—2,5 lat od chwili pelnego uru-
chomienia systemu.

Uczestnicy konferencji przyjeli takze z duzym zain-
teresowaniem referaty polskich informatykéw: przed-
stawiong przez dyrektora Generalnego Krajowego
Biura Informatyki dr inz. Zbigniewa Gackowskiego
koncepcje stopniowego tworzenia krajowego systemu
informatycznego w Polsce oraz wypowiedZ zastercy
dyrektora Instytutu ZXagczno$ci dr inz. Wiladystawa
Majewskiego o znaczeniu systemow transmisji danych
dla sprawnego rozwoju informatyki.
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Systemy abonenckie oparte na serii RIAD

Omoéwiono cechy Krajowego Systemu Informatyczne-
go (struktura, prawa rozwoju) oraz Srodki techniczne
w postaci Jednolitego Systemu Elektronicznych Ma-
szyn Cyfrowych (seria RIAD). Scharakteryzowano
strukture systemoéw abonenckich. Podano przyklady
zagranicznych systeméw (ARPA, Panstwowy System
Abonencki Bawarii). Bardziej szczegélowo omoOwiono
Katowicki System Informatyki Abonenckiej.

Cechy Krajowego Systemu Informatycznego

System jest to okre§lona kombinacja czynnikow
wspoétuzaleznionych i podporzadkowanych wspélnemu
celowi. System informatyczny, jak kazdy inny, spel-
niaé musi warunki okre§lone w powyzszej definicji.
Koncepcja systemu zawieraé musi: okreflenie celu,
jakim jest w tym przypadku spelnienie potrzeb in-
formacyjnych organizacji, ktérej system stuzy, sfor-
mulowanie zalezno$ci miedzy ukladami wzglednie od-
osobnionymi w systemie i wybér $rodkéw technicz-
nych do realizacji postawionego celu.

Krajowy System Informatyczny, ktoérego celem jest
spelnienie potrzeb informacyjnych panstwa rysuje sie
w postaci zwigzanych ze sobg odrebnych systemow:

— problemowo zorientowanych, np. system informa-
cji maukowo-technicznej i ekonomicznej SWIATOWID
(rys. 1), w hierarchicznych ukladach terenowych i
$rodowiskowych .

— resortowo zorientowanych, np. System Zarzadzania
Przemystu Maszynowego (rys. 2), w hierarchicznych
ukltadach administracyjnych.

Srodki techniczne dostosowane do wymogéw tego
przedsiewziecia muszg byé dobrane odpowiednio do
struktury hierarchicznej. Krajowa Sie¢ Obliczeniowa
musi sktadaé sie z oSrodké6w obliczeniowych usytuo-
wanych w poziomach hierarchii naczelnych organéw
wladzy, administracji resortowej i administracji te-
renowej. O§rodki te musza byé wyposazone w kom-
putery ro6znej wielkoSci, zaleznie od zakresu obstugi
informacyjnej, wzajemnie kompatibilne, w kierunku

rosnacej mocy obliczeniowej (Wyrazonej pojemno$cig
pamieci i szybko$cig dziatania) i urzadzenia pierw-
szej i drugiej peryferii znormalizowane.

Rozw0j systemu musi przebiega¢ wedlug praw chro-
nigcych jego strukture przed deformacja. Brzmig one
jak mnastepuje:

1. Zbieranie danych odbywa sie w tych os$rodkach,
ktoére sa najdogodniejsze do tego celu z punktu wi-
dzenia calego systemu. Do zbierania danych stosuje
sie majodpowiedniejsze Srodki techniczne.

2. Przesylanie danych zrodlowych jest ograniczone do
minimum, Dane sa ukladane i przechowywane w
spos6b zdecentralizowany. Pamieci o odpowiednio do-
branej pojemno$ci sa przemieszczane do miejsc zbie-
rania danych. Ogoélnie obowigzywaé musi zasada; jak
najwiecej decentralizowaé, centralizacja jedynie w
najkonieczniejszych przypadkach.

3. System jest catkowicie otwarty, tak dalece, jak diu-
go dotyczy to danych podstawowych. Mozliwo$é do-
stepu do informacji w ramach systemu nie podlega
ograniczeniom z wyjatkiem informacji utajnionych.

Architekci Krajowego Systemu Informatycznego maja
do dyspozycji S$rodki techniczne, ktére umozliwiaja
spelnienie wymienionych warunkéw, stoimy bowiem
u progu bezprecedensowego zamierzenia, jakim jest
produkcja Jednolitego Systemu Elektronicznych Ma-
szyn Cyfrowych.

Jednolity System Elektronicznych Maszyn Cyfrowych

Jednolity System EMC sklada sie z szeregu kompute-
réw wzajemnie kompatibilnych, ktére pracuja z szyb-
kosciami 10° do 3.10° operacji na sekunde. Przezna-
czone sg one do szerokiego zakresu obliczen mnauko-
wo-technicznych i przetwarzania danych ekonomicz-
nych, z mozliwodcig laczenia w systemy wyzszych
rzedow.

Tabela I
= RIAD ROBO- ZPA RIAD ZPA | RIAD RIAD RIAD RIAD
Mode} jednostki centralne) 1010 TRON21 | 6000/20 1020 6000/30 1030 1040 1050 1060
l ZSRR ZSRR
! £ NRD ZSRR Z8RR
Produkowany przez ‘ WRL NRD CSRS ' BRL CSRS PRL
| E
Jednostka centralna ]
Liczba instrukeji 55 144 66 144 144 144 144 144 144
(Czasy trwania operacji
— prostych (u sek) 2,6—3,6 - 14 15 20—30 3 5—8 .0,9—1.8 1 0,5
— zlozonych (u sek) 14—67 80—120 50—70 20 7—10 2,5—3.5 F 1,5 0,5
Gléwna pamieé
Cykl (u sek) ¥ 0,8 2 2 1,3 1,256 1,85 0,6—1 0,6
Pojemnosé (k byte) 8—64 64 16—64 64—256 | 128—512 | 128—1024 | 128—1024 | 128—1024 | 256—2048
Zasada sterowania Sterowanie mikroprogramowe Sterowanie ukladowe
7Kana1y selektorowe
Liczba maksymalna ¥ ¥ 2 2 4 3 6 6 6
Szybko§é przesylu (k byte/sek) 240 450 250 200 800 600 1200 1300 1300
Kanal multipleksowy
Szybkosé przesylu (k byte/sek)
— w rezymie multipleksowym 160 20 35 25 50 40 50 100 100
— w rezymie wybiorczym 240 400 220 100 250 200 200 450 450
Tabela I. Niektére dane Jednolitego Systemu EMC. i :
(opublikowane w artykule: JSEP — jednotny system elektronickich pocitacu, Slezak M., Vyber informaci z organizacni a vypocetni techniky,
listopad—grudzien 1971 oraz w informatorze ROBOTRON 21)
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Niektéore dane odnoszace sie do Jednolitego Systemu ktore ustanowily miedzyrzadows komisje dla koor-
EMC przedstawione sg w tabeli I. dynacji wsp6lnych przedsiewzie¢ w dziedzinie Jed-

nolitego Systemu.

Wiekszo$¢ urzadzen, ktore skladaja sie na Jednolity Dla wszystkich typoéw komputeréw przewiduje sie bo-
System EMC, ma ustalong nomenklature i objeta jest gaty asortyment urzadzen peryferyjnych, ktory za-
planem produkeji w tych krajach socjalistycznych, pewnia:
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MZD - Migjsce zapisu danych
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Rys. 2. Logika systemu zarzgdzania przemyslu maszynowego

— czytanie i perforowanie kart,

— czytanie i perforowanie tasSmy,

— wyprowadzanie informacji na drukarce,

— zapis i odczyt informacji na zewnetrznych pamie-

ciach magnetycznych: taSmowych, bebnowych i dys-
kowych,

— przesylanie danych z mozliwo$cig przylaczenia abo-
nentéw do komputera za pomoca roéznego rodzaju u-
rzadzen koncowych,

— przechowywanie informacji na roéznych no$nikach
informacji.

Wszystkie urzadzenia peryferyjne maja standardowy
interface, co zapewnia mozliwo$ci przylaczenia do
komputer6w wszystkich urzgdzen objetych nomenkla-
tura, niezaleznie od tego, w jakim kraju cztonkow-
skim s3 produkowane. Logika ukiadu komputeréw
sterowanych mikroprogramowo pokazana jest na
rys.: 3 «(strd 8)

Tabela IT
ey Produkeja w
e BRL |CSRS|NRD| PRL |WRL|ZSRR

Urzadzenie g <

Pamieci zewnetrzne
Tasma Magnetyczna 5012 5016/ 5019
Sterowanie TM 5512
Beben Magnetyczny 5035
Dysk Magnetyczny 5052| 5058| 5055 5056
Sterowanie DM 5552
Urzadzenia wejscia
Czytnik Kart 6016 6012
Czytnik Tasmy 6022 6022
Mechanizm CzT 6121 6121
Urzadzenia wyjscia
Perforator Kart 7010
Perforator Tasmy 7022
Mechanizm PT 7122
Stacja PT 7902
Drukarka Wierszowa 7031 7033 7030
Stél Kreslarski 7054
Urzadzenia Abonenckie
Urzadz. Transmisji Danych | 8002
Pulpit Abonencki 8501
Urzadz. do Przygotowania
Danych
Dziurkarka Kart 9016 9010
Sprawdzarka Kart 9018

Tabela IT. Nomenklatura niektérych urzadzen zewnetrznych i peryfe-
ryjnych Jednolitego Systemu w podziale na kraje producen-
tow. »

(dane opublikowane w artykule Konecny M.: Treti generace
pocitacu socialistickych zemi, Vyber informaci z organizacni
a vypocetni techniky, 1971 listopad—grudzien)

Wszystkie uklady realizowane sg w technologii ob-
wod6w scalonych monolitycznych z drukowanymi po-
laczeniami przez co zapewnia sie mate wymiary i jed-
nocze$nie wysoka niezawodno$§é komputeréw i dobre
wlasno$ci ekisploatacyjne. Architektura komputerow
jest nowoczesna, odpowiada w pelni wymaganiom
funkcjonalnos$ci i estetyki (rys. 4).

Urzadzenia zewnetrzne produkowane sa we wszyst-
kich krajach, ktoére reprezentowane sa w miedzyrza-
dowej komisji do spraw Jednolitego Systemu. Zglo-
szone dotychczas przez przemyslty komputerowe po-

Rys. 4. Architektura komputera ROBOTRON 21 (fotografia
udostepniona przez Kombinat ROBOTRON)
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Rys. 5. Struktura promienista systemu abonenckiego

szczegblnych krajow urzadzenia wystepuja pod nu-
meramj kodowymi w asortymencie przedstawionym
w tabeli II.

Dla Jednolitego Systemu Elektronicznych Maszyn Cy-
frowych przygotowywana jest bogata biblioteka pro-
gramoéw, ktoéra obejmuje kompleks programoéw dla
obstugi technicznej, systemy operacyjne, translatory
jezyk6w algorytmicznych r6znych pozioméw i zesta-
wy programéw uzytkowych. Organizacja programowa-
nia umozliwia wymiane programoéw uzytkowych mie-
dzy krajami uczestniczgcymi w porozumieniu o Jed-
nolitym Systemie EMC.
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Potaczenia: do kazdego kanatu 8 jednostek
sterowania (1SU), do kazdej 1SU
16 urzgdzen wejscia - wyjscia,

QO komputery obliczeniowe

W romputery komunikacyjne

Rys. 6. Struktura wielowegzlowa systemu abonenckiego

Struktura systeméw abonenckich
Wielkie systemy abonenckie czynne sg od niedawna
w kilku rozwinietych krajach kapitalistycznych.

Systemy abonenckie r6znig sie miedzy sobag zasadni-
czo logikg struktury sieci, ktéra moze byé promienista

(rys. 5) lub wielowezlowa z licznymi polgczonymi mie-

dzy sobg os$rodkami obliczeniowymi (rys. 6).



Syvstemy mogg by¢é jednorodne, (tj. wyposazone W _

komputery o takiej samej logice) lub rdéznorodne, (tj.
wyposazone w komputery o roéznej logice) rod wa-
runkiem kompatibilno§ci. Cechg systeméw o promie-
nistej strukturze jest zapewniony wolny podzial mo-
cy obliczeniowej i nieograniczony dostep do wszyst-
kich zbioré6w systemu dla kazdego z komputeréow. W
systemach o wieloweztowej strukturze podzial mocy
obliczeniowej i dostep do wszystkich zbioréw syste-
mu podlegajag pewnym ograniczeniom, zaleznym od
konfiguracji sieci. We wszystkich systemach abonenc-
kich istnlieja programy podzialu. Pozwalaja one na
przestanie danych do wybranego o$rodka obliczenio-
wego. Jest to jednak problem skomplikowany, szcze-
gblnie w przypadkach system6é6w roéznorodnych. Wy-
maga. on przygotowania dobrze przemy$lanego pro-
jektu formatu meldunkéw i sposobu przesylania. W
przypadkach podzialu zbior6w danych programy kon-
wersji musza zapewnié mozliwo§é konwersji zapiséw
i konwencji dla komputeréw o roéznej logice.

Znana Jjest procedura zwana niekiedy podzialem da-
nych. Wystepuje ona w przypadku konieczno$ci prze-
twarzania duzego zbioru danych, znajdujacego sie w
innym oS$rodku obliczeniowym systemu niz ten, w
ktorym zaistniala okre§lona potrzeba. Okazuje sig
wtedy bardziej ekonomiczne przestanie programu do
zbioréw niz odwrotnie. Wszystkie systemy abonenckie
powinny zapewnié takie mozliwoSci.

Znana tez jest procedura zwana dynamicznym doste-
pem do zbior6w. Jej ideg jest program zdalnego do-
stepu do wybranych czeSci zbioréw dziatajacy tak,
jakby zbiér znajdowal sie na miejscu. Procedura ta
zapewnia sprawne operowanie w tych systemach,
gdzie baza danych jest zdecentralizowana, bez ko-
niecznoéci specjalnego planowania.

Wspélnym waznym problemem wszystkich sieci ob-
liczeniowych sa procedury lgcznos$ci i operacji, a wiec
reguly i przepisy okre$lajgce postepowanie w réznych
sytuacjach oraz w przypadkach bledéow. Najwiecej
czasu poSwieca sie w projektach systemo6éw abonenc-
kich formulowaniu i rozwigzywaniu tych procedur.
Muszg one zasadniczo zapewniaé¢ taka sama reakcje
programowsg roznych komputer6w w identycznych
przypadkach, a juz bezwarunkowo — przy bezpo-
éredniej wspoOlpracy. W zasadzie wszystkie oS$rodki
obliczeniowe wchodzgce w sklad sieci obliczeniowej
muszg podporzadkowaé sie¢ tym samym procedurom.
Wszystkie one muszg postugiwaé sie tymi samymi je-
zykami. Mozna wprawdzie dopuSci¢ ewentualnosé
istnienia réznych procedur w roé6znych oSrodkach sy-
stemu, lecz podraza to znacznie koszty udzialu w sy-

SRS
Rys. 7. Topologia systemu abonenckiego ARPA w Stanach
Zjednoczonych AP (wg artykulu pt. Networks: an introduc-
tion, autor D. J. Farber, Datamation, Kwiecien 1972)
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stemie .a‘b.onquk-im. poniewaz znacznie wieksza jest
wtedy zloZono§¢é procedur ustanawiania polgczen mie-
dzy komputerami i wspoélpraca programow.

® Wiekszo§¢ systeméw abonenckich oparta jest na
najbardziej rozwinietym obecnie systemie ARPA
(Advanced Research Projects Agency) w Stanach
Zjednoczonych AP (rys. 7). Sieé obliczeniowa systemu
ARPA rozcigga sie na terenie catego kraju.

System jest wielowezlowy, oérodki sieci obliczeniowej
polagczone sg miedzy sobg bezposrednio lub przez o-
§rodki poSredniczgce. Rézne komputery i zwigzane z
nimi rézne oprogramowanie systemowe powoduja, ze
system ARPA jest réznorodny. Sieé obliczeniowa po-
dzielona jest na dwie czeSci; jedna zlozona jest z
komputer6w speilniajgcych funkcje obliczeniowe, dru-
ga zlozona jest z komputeréw zapewniajacych po-
trzeby komunikacji miedzysystemowej (Interface Mes-
sage Processors). System komunikacyjny pracuje spo-
sobem zorientowanym na przechowywanie i przesyla-
nie meldunkéw; meldunek jest przechowywany w
oSrodkach posredniczgcych zgodnie z topologia prze-
sytania. Dlugie meldunki dzielone sg na mniejsze jed-
nostki zwane pakietami o dtugosci 1000 bitow; sg one
niezaleznie przesylane przez uklad komunikacyiny
sieci obliczeniowej. Komputery komunikacyjne steru-
ja przebiegiem meldunkéw w sieci tak, by zapewnié
najkrotszy czas przebiegu i zoptymalizowaé wykorzy-
stanie urzgdzen transmisyjnych. Wszystkie komputery
obliczeniowe wyposazone sg w program sterowania
siecig, ktéry ustanawia i przerywa polgczenia miedzy
komputerami i wykonuje funkcje operatora progra-
méw uzytkowych.

W systemie ARPA pracuja 23 komputery obliczenio-
we. Jest to obecnie najwiekszy system abonencki w
Stanach Zjednoczonych pracujgcy na zasadzie dzia-
lalno$ci doS§wiadczalno-naukowej. Istnieje silny nacisk
ze strony uniwersytetéw, urzedéw panstwowych i in-
nych organizacji w kierunku zmiany zasady dzialal-
no$ci systemu ARPA na komercjalng, aby umozliwié
wiekszej ilo§ci abonentéw korzystanie z systemu gru-
powo, (tworzgc lokalne sieci) lub indywidualnie.

(-]



® Pafistwowy System Abonencki Bawarii zbudowany
jest na zasadzie sieci promienistej. Dane sg zbierane
i przechowywane na poziomach hierarchicznych. Kaz-
dy oérodek przesyla na wyzszy poziom dane przetwo-
rzone lub zagregowane i vice versa. O$rodki oblicze-
niowe podzielone sg na komunalne i panstwowe.
O$rodki te i resortowe banki danych sg zarzadzane
przez Krajowy Urzad Przetwarzania Danych (rys. 8).

® Projekty struktury sieci obliczeniowej stwarzaja
znacznie mniej probleméw niz projekty zastosowan i
wlaSciwe wykorzystywanie mozliwo$ci dostepu do baz
wspélnych danych. Budowa wielkich systeméw abo-
nenckich, jak i funkcjonowanie systeméw sa latwiej-
sze i1 bardziej ekonomiczne w przypadku zastosowania
w calej sieci obliczeniowej komputeré6w o takiej sa-
mej logice. Dlatego Jednolity System EMC
daje tak wielkie mozliwoS§ci szybkiego
uruchomienia Krajowego Systemu In-
formatycznego.

Katowicki System Informatyki Abonenckiej

System informatyki abonenckiej zwany takze syste-
mem abonenckim, jak wynika z poprzednich rozwa-
zan, moze mie¢ zasieg krajowy, regionalny, Srodowis-
kowy lub resortowy. System abonencki charakteryzu-
je sie tym, ze ma ograniczong liczbe komputeréw
i nieograniczong liczbe uzytkowniké6w (abonenté6w)
korzystajagcych z dostepu do sieci obliczeniowej za
pomocg wlasnych urzgdzen koncowych (terminali).

Katowicki System Informatyki Abonenckiej jest po-
myS$lany jako system regionalny i Srodowiskowy.

Srodowiskami korzystajacymi z systemu beda:
wyzsze uczelnie wojewddztwa katowickiego, instytuty
naukowo-badawcze (pozauczelniane), biura projektowe
i konstrukcyjne, wiladze wojewddztwa.

Rozw6j Katowickiego Systemu Informatyki Abonenc-
Kiej zwigzany jest $ciS§le z budowag Krajowego Syste-
mu Informatycznego.

W pierwszej fazie ksztaltowania sie sieci obliczenio-
wej Katowicki System Informatyki Abonenckiej ma
stuzyé celom:

— szkolenia w zakresie korzystania z komputeréow i

wyzyskania atrybutéw, jakie daje informatyka w nau-
czaniu i badaniach naukowych,

[ powiaty
[ OKreql_przemystowe
& [ przedsiebiorstwa
W[ Zjednoczenia
\% [ resorty
[ formy wtasnosci
[ systemy planowania
Uktad waojewodztwa
Identyfikator |Typ informagji m[es.lmnar warwsad rok |5 (at
Blan
Produkeja | wiorenit, o
Dynamika.
Sprzedaz
Osobowy
fundusz ptac
Zatrudnienie
Przecietne
ptace
Wydajnosé
pracy ||

Produkty ! Jafe
Czas pracy s

Rys. 9. Baza danych w systemie informowania wiladz woje-
wodzkich o wskaznikach ekonomicznych
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zeto katowice minsk=32 - dnia 24,07.1972
prosze zadawac pytania

sw, fppr,za,wye t+p.w,wo,d+m5,m§¢w-'

: symbol czaso plan wykona= wykona= dynamika:
iwlelkosci okres nie . nle 0/0 :

sw m3  22091,4 22621,6 102,4

sw m4  19805,2 20141,9 101,7

fppr m3 2624,8 2622,5 99,9 106,7

fopr m4 2179,6 -2229,8 102,3

za m3 879942 873783 99,3 g

za m4 882749 870391 98,6

wyet m3 1449,1  1412,9 97,5

wyel mé 1370,1  1274,2 93,0

sw ~ sprzedaz wyr.wlasnej prod.l usl.w cenach real.w mln.zL
fppr = osobowy fundusz plac robotnikow grupy przemysl. w mil,zl
za = zatrudnienie ogolem bez ucz.osoby

wyel = produkcja energil elektrycznej = tys.mwh

m3 - za mieslac marzZec

mé4 - za miesiac kwiecien

prosze zacwac dalsze pytania
koniec=

koniec wspolpracy = dziekuje

Rys. 10. Tabulogram pytania i odpowiedzi systemu infor-
mowania wiladz wojewddzich

— upowszechnienia stosowania komputeré6w do pro-
jektowania, obliczania i kontrolowania kosztéw reali-
zacji, korzystajac ze wspblnej bazy algorytmow,

— informowania wladz o aktualnych wskaznikach
ekonomicznych i tendencjach w zyciu gospodarczym
wojewbdztwa.

Pierwszym do$wiadczalnym skladnikiem Katowickiego
Systemu Informatyki Abonenckiej jest system infor-
mowania wladz o wskaznikach ekonomicznych.

System pracuje na zasadzie: dowolny dostep, od razu
odpowiedZz (DODO <«). Baza danych systemu sklada
sie ze zbioré6w ulozonych w pamieci maszyny w Spo-
s6b pokazany symbolicznie na rys. 9.

Dane pochodzg ze sprawozdan GUS-owskich kierowa-
nych do Wojewbédzkiego Urzedu Statystycznego w Ka-
towicach. Dane s3 nastepnie przetwarzane w kompu-
terze MINSK -32 w Zakladzie Elektronicznej Techni-
ki Obliczeniowej w Katowicach. Do kanalu multi-
pleksowego komputera przylagczony jest przez blok
zdalnego sterowania (skonstruowany w ZETO) i linie
telefoniczna odpowiednio przystosowany do pracy w
systemie dalekopis, znajdujacy sie w siedzibie wtadz
wojewoddzkich.

Pytanie skilada sie z czterech czlonow:

ID — Identyfikator, oznaczajacy wielko§é podstawows
lub wskaznik, o ktéry pytamy,

TI — Typ informacji, oznaczajacy wielko§ci: planu,
wykonania, dynamiki,

CO — Czasokres, oznaczajacy zadang wielko§é w mie-
sigcu, kwartale, roOwniez narastajaco od poczatku ro-
ku, w roku i w pieciolatce,

UK — Uktlad, oznaczajacy zadanag wielko§é w podzia-
le terytorialnym (wojewo6dztwo, okreg, powiat), orga-
nizacyjnym (resort, zjednoczenie, przedsiebiorstwo) i
innym (systemy planowania, formy wiasnoSci).

Kazdy z cztoné6w ID, TI, CO, UK, oddzielony jest zna-
kiem + (plus) i moze w nim wystepowaé dowolna
ilo§¢ elementéw oddzielonych znakiem , (przecinek).
Na zakonhczenie pytania stawia sie znak = (réwna
sie).

Przyklad pytania i odpowiedzi pokazany jest w tabu-
logramie (rys. 10).

Do komputera mozna przylgczyé kilku abonentow w
uktadzie bez komutatora grupowego. Po rozbudowie
systemu mozna bedzie przylgczyé kilkudziesieciu abo-
nentéw.



Tabela IIL

Wielkosé zakladu | Hos¢ zakladow | Tlosé zakladow | % zakladow
(wg ilosci (wg zeznan wyposazonych | wyposazonych
zatrudnionych) podatkowych) | w komputery w komputery
0—19 3011 934 829 0,03
20—99 314 773 3 289 1,04
100—249 44 577 3 154 7,08
250—499 14 577 2 637 18,51
500—999 6111 2905 47,64
1000—2499 2799 2513 89,78
2500—4999 714 714 100,00
5000 i wiecej 321 321 100,00
Razem 3 395 475 16 360 0,48
Tabela ITT. R i ie k 6w w zakladach pracy w Stanach
Zjednoczonych A.P. 1967 r.
(wg County Bussines Patterns, U.S. Department of Com-
merce, 1967 i Computer Installation Data File, Internatio-
nal Data Corporation, 1967 — tabela publikowana w arty- ]
kule The future role of keyboards in data entry, autor R.C.
Stender, Datamation, ezerwiec 1970). ‘

Refleksje

Kilka charakterystycznych zdarzen opisanych w ni-
niejszym artykule pozwala na pewng ocene naszej
pozycji, potrzeb i mozliwo$ci na drodze do budowy
Krajowego Systemu Informatycznego, odpowiadajace-
go randze gospodarczej Polski.

Nie spos6b przy tym unikngé odpowiedzi na pytanie:
komu komputer? Pewng sugestie w tym kierunku
daje lektura tabeli III, w ktérej podane sa liczby

HENRYK FRONTCZAK
Narodowy Bank Polski — Warszawa

charakteryzujgce lokalizacje komputer6w w Stanach
Zjednoczonych w 1967 r.

Jako punkt wyjScia do rozwazan nalezy przyjaé ce-
lowo§é powszechnej komputeryzacji. Wynika stad ko-
nieczno$§¢ zbiorowego korzystania z komputeréw przez
mniejsze jednostki gospodarcze i indywidualnych uzyt-
kownikow ze wszystkich sfer na zasadzie abonenc-
kiej.

Mozna wiec uznaé, ze systemy abonenckie znajda
swoje miejsce w strukturze Krajowej Sieci Oblicze-
niowej.

Jaka bedzie jej

topologia:

— resortowa, specjalizowana czy ogdlnie dostepna?
budowa:

réznorodna czy jednorodna?

organizacja:

— podzielona czy centralna baza danych?
Architekei Krajowego Systemu Informatycznego maja
szerokie mozliwosei tworcze. Systemy informacyjne
zorientowane problemowo i resortowo zostaly zdefi-
niowane w gléwnych zarysach. Plany produkcji sprze-
tu komputerowego objetego nomenklaturg Jednolitego
Systemu EMC pozwalajg na dobér komputeréw od-
powiednio dostosowanych do funkcji OSrodka w Kra-
jowym Systemie Informatycznym.

Socjalistyczny model gospodarki narodowej umozliwia
hierarchiczng budowe systemu i jego planowy roz-
wo6j, cho¢é nie obce sg i w naszym systemie dziatania
zywiolowe, ktorych informatycy z wielkg rozwaga
unikaé powinni.

681.3.02

Niektére problemy metodyki
estymaciji czasu pracy komputera

Oméwiono metody poréwnawcze estymacji czasu pra-
cy komputera, stosowane we wstepnych etapach pro-
jektowania systeméw APD. Przedstawiono réwniez
metody analityczne wyznaczania mniezbeldnego czasu
przetwarzania okreSlonych probleméw obliczenio-
wych, w szczegbélnoSci obliczania czasu najwazniej-
szylch elementéw przetwarzania, takich jak: wezyty-
wanie danych, przetwarzanie witasciwe i redagowanie
wynikow.

Rozwazania oparto na do$wiadczeniach pracy osrod-
k6w obliczeniowych w bankach.

Estymacja (szacowanie) czasu pracy komputera jest
problemem, ktéry pojawit sie w dziatalno$ci praktycz-
nej i jak dotychczas nie ma powazniejszych préb ma-
jaecych na celu wykorzystanie osiggnieé teorii esty-
macji, tradycyjnie wykladanej w ramach teorii sta-
tystyki . Problem jest nowy, ciagle modyfikowany
i rozszerzany, znacznie roznigcy sie, zaréwno od stro-
ny metodologicznej, jak i przedmiotowej od zaintere-
sowan dotychczasowej teorii estymacji. Estymacja w
odniesieniu do czasu pracy komputera jest zjawiskiem
specyficznym i trudnym do uogélnien. Istnieja jedy-
nie pewne préby formutowania réznych metod w za-
kresie mocy obliczeniowej, brak natomiast jakiejkol-
wiek sformalizowanej teorii w tym przedmiocie.

1) Sadowski W.: Statystyka dla ekonomistéw, t. 1I. War-
szawa 1968, PWE. Rozdz. 4 — Wnioskowanie statystyczne —
szacowanie parametrow

W praktyce wyr6znia sie najcze$ciej trzy fazy szaco-
wania potrzeb przetwarzaniowych:

® faza formulowania zalozen
® faza projektowania technicznego
® faza eksploatacji systemu APD?2)

Wtiasciwy wyb6r metod i wiarygodno§¢ wynikow w
duzej mierze zaleza od etap6w projektowania, w kto-
rych dokonujemy okreS$lenia zapotrzebowania na moc
obliczeniowg komputera. Wstepnie mozna stwierdzié,
ze stopien szczegbélowoSci rozpoznania problemu decy-
duje o skali bledu, jakim beda obarczone wyniki prze-
prowadzanych szacunkéw. Na etapie formulowania
wstepnych zalozen rachunek na moc obliczeniowa
moze mieé jedynie charakter orientacyjny i pozadane
jest prezentowanie obliczen wielowariantowych w za-
lezno$ci od wyboru okre§lonego zestawu komputero-
wego, jak réwniez od przewidywanych rozwigzan sy-
stemowych i organizacyjnych.

W fazie projektowania technicznego, kiedy wybb6r
komputera jest juz przesgdzony, mozna z daleko wiek-
szg dokladno$cig oszacowaé zapotrzebowanie na moc
obliczeniows dla planowanych zadan, zaréwno jeSli
chodzi o najblizszy okres, jak i docelowo. Na podsta-
wie dokladnego bilansu aktualnych potrzeb mozna

2) Targowski A.: Organizacja o$rodkéw obliczeniowych., War-
szawa 1971, WKL, s. 156 i dalsze.
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dokonywaé réwniez korekty konfiguracji docelowego
zestawu komputera w czasie eksploatacji systemu
EPD.

Metody porownawecze

We wstepnym etapie prac projektowych najczeSciej
stosowane sa wszelkiego rodzaju metody roréwnaw-
cze, dajace raczej pewien poglad co do skali proble-
mu niz rozwigzujace sam problem.

J. Wioczewski i H. Zygier zaproponowali tego typu
metode okre$lania zapotrzebowania na moc oltlicze-
niowa dla potrzeb planowania dlugofalowego?. Pod-
stawg obliczenn sg konkretne dane z praktyki. Auterzy
wzieli pod uwage trzy zagraniczne osrodki pracujgce
dla potrzeb duzych jednostek gospodarczych.

Na podstawie danych z tych trzech przedsiebiorstw
okre§lono zalezno§¢é miedzy wiielko§cig przedsiebior-
stwa (liczba zatrudnionych) a liczba komputeréw. Ca-
to§¢é obliczen sprowadzona zostala do odpowiednio wy-
branej maszyny przeliczeniowej. Przeprowadzono od-
rebny rachunek umozliwiajagcy poréwnywanie roéznych
maszyn za pomocg wspOlczynnikow w zalezno$ci od
tzw. mocy obliczeniowej ,netto”. Caly tok rozumowa-
nia sygnalizuje jedynie w skrécie. Ustalono nastepnie
wsp6lezynnik przeliczeniowy uwzgledniajacy specyfi-
ke przedsiebiorstwa (ma on charakter wspélczynnika
zagregowanego).

Ostatecznie liczbe niezbednych przeliczeniowych kom-
puter6w okre§la sie nastepujacym wzorem:

Kk
Lt P 100 W,
i 100 5

gdzie: 1 — liczba maszyn przeliczeniowych, zalezna
od wielko$ci jednostki gospodarczej,

k — stopien (%) zautomatyzowania okre§lonej
dziedziny,

p — procent obcigzenia komputera automaty-
zacja okreflonej dziedziny. Wystepuje tyl-
ko przy automatyzacji wycinkowej,

Wi — wspblezynnik specyfiki produkecji.

Znajac liczbe komputeréw przeliczeniowych i majac
odpowiednie wspOlezynniki dla konkretnych typoéw
maszyn, mozna latwo obliczyé niezbedng liczbe inte-
resujacych uzytkownika typéw maszyn.

Podobng formule na liczbe maszyn przeliczeniowych
podaje A. Targowski%.

Tego typu metody poréwnawcze i inne oparte sa na
liniowej ekstrapolacji niektérych wielko$ci uwzgled-
nianych przy wyliczeniach. Odnosi sie to zaréwno do
przypadku konstrukeji tabel wskaZniké6w przeliczenio-
wych dla r6éznych komputeréw, jak i pbézniejszych ob-
liczen. Klasycznym przykladem jest formula podana
przez Z. Gackowskiego®, ktérej postaé¢ jest nastepu-

jaca:
()
T =110 =
Po

gdzie: Tx — szukany czas przetwarzania zadania po-
dobnego,

To — czas przetwarzania zadania pierwotnego,

Px,Po — odpowiednia ilo§¢é przetwarzanych da-
nych dla obu zadan.

Gdy mamy do czynienia z rézing szybkos$cig dzialania
maszyn, czas TX korygowany jest jeszcze wspolezyn-

3) Wloczewski J., Zygier H.: Metoda okreslania zapotrzebo-
wania na ‘moc obliczeniowg EMC dla potrzeb planowania
diugofalowego. ,Organizacja, Samorzad, Zarzadzanie”, 1970,
nr 6.

4) Targowski A.: Orgamﬂmcda o$rodk6éw obliczeniowych. War-
szawa 1971, WKL, s.

5) Gackowski Z.: Me'todyka projektowania systeméw EPD.
Warszawa 1970, Biuro Studiéw i Projektow Systeméw EPD,
s. 54—55.
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So
nikiem = gdzie So i Sx sg odpowiednimi szybkos-

ciami dziatania dwo6ch komputeréw.

Metody te mogg byé stosowane z pewnym powodze-
niem tam, gdzie dysponujemy juz konkretnymi do-
Swiadczeniami i dlatego ré6zne wspo6iczynniki mozna
obliczy¢ metodg empiryczng. Natomiast sztuczne, nie-
przemy$lane przenoszenie doSwiadczen z innych dzie-
dzin moze okazaé sie zupelnie bledne.

Wydaje .sie, ze istniejg juz pewne do$wiadczenia w
ramach typowych zastosowan dla przedsigbiorstw
przemystowych. Niezadowalajagce sg natomiast do-
§wiadczenia je$§li chodzi o instytucje administracyjno-
-finansowe, do ktérych mozna zaliczy¢é NBP i inne
jednostki resortu finansow.

Mozna pokusié¢ sie o zebranie w tej dziedzinie pew-
nych danych z innych krajow, problematyczna bedzie
jednak ich uzyteczno$§é do poréwnan z uwagi na od-
mienno$é rozwigzan organizacyjnych oraz na roéznice
systemu ekonomicznego miedzy rbéznymi panstwami,
jak tez ze wzgledu na zrozumiale trudnos$ci z uzyska-
niem szczegblowych informacji na ten temat.

Interesujgce natomiast mogag byé do$wiadczenia ban-
kowych instytucji zagranicznych dotyczace metod i
sposob6w szacowania zapotrzebowania mocy oblicze-
niowej.

Metody analityczne

Poza metodami poréwnawczymi istnieje cala gama
metod i sposob6éw postepowania majgcych na celu
wyszacowanie niezbednego czasu przetwarzania dla
okre§lonych zagadnien (grup zagadnien) obliczenio-
wych. Nalezy stwierdzié, ze o ile metody poréwnaw-
cze, w ktorych czesto wykorzystuje sie aparat mate-
matyczny majg Sci§le sprecyzowany material empi-
ryczny oraz z reguly przejrzysta metodyke, o tyle
inne metody, ktére nazwali§my analitycznymi, wnikaja
glebiej w istote zagadnien obliczeniowych i bicrg pod
uwage rézne elementy, nie zawierajg natomiast jedno-
znaczno$ci co do konieczno$ci ich wystepowania, jak
rowniez gradacji wazno$ci. Istnieje bardzo duze zro6z-
nicowanie tych metod zalezne od specyfiki rozpatry-
wanych zagadnien, przygotowania teoretycznego, jak
ré6wniez praktycznego do$§wiadczenia os6b przeprowa-
dzajacych badania. Z reguly sg to metody wymagaja-
ce duzego nakladu czasu, dokladnego rozpoznania ba-
danego problemu, znajomo$ci istniejgcego sprzetu ob-
liczeniowego oraz w pewnym sensie intuicji i pomy-
stowo$ci ze strony zespolu badawczego.

Og6lny schemat modelu podano na rys. 1.

Najbardziej klopotliwg sprawg jest zebranie odpo-
wiednich danych dotyczacych planowanych do prze-
twarzania zadan. Chodzi o to, ze nie wszystkie zja-
wiska wystepujace w procesie APD sg w spos6b pro-
sty mierzalne.

Ilo§é czynnikéw decydujgcych o czasochlonno$ci prze-
twarzania nawet konkretnego zadania obliczeniowego
jest tak duza i o tak zr6znicowanej waznoSci, ze W
najblizszym czasie nie uda sie chyba skonstruowaé
metody, za pomoca ktérej mozna byloby doktadnie
okreélié niezbedna moc obliczeniowa dla przetwarza-
nia wytypowanych zadan.

Komputer ]

5 AT Model konkretnego syste-
Szezegblowe dane tech- | o | mu(6w) przetwarzania da-
niczno-eksploatacyjne i nych
systemowe

e
¢

Struktura wykorzystania
czasu komputera

Rys. 1. Schemat modelu



Nie ma w tej chwili rowniez metod, o ktérych mozna
byloby powiedzieé¢, ze uzyskany wynik po ich zasto-
sowaniu bedzie obarczony bledem z gory okreslonym
(np. 5%, 10% czy nawet 100%). Oczywiscie, gdy stopa
btedu jest odpowiednio duza, woéwczas traci swoja
praktyczna uzyteczno§é metoda, ktéra zastosowano.

Punktem wyj$cia do oszacowania czasu przetwarzania
sa materlialy .dotyczgce wielkoSci prac obrachunko-
wych oraz struktury operacji (udzial operacji doda-
wania, odejmowania, mnozenia i dzielenia). Przeanali-
zujemy wiec te cze§é schematu ogbélnego, ktéra zosta-
la nazwana ,modelem konkretnego systemu przetwa-
rzania danych”. Chodzi oczywiScie o model, w ktérym
znalazlyby sie elementy decydujace o czasie przetwa-
rzania calego zadania.

Caly ciag operacji przetwarzaniowych podzieli¢ mozna
na 4 zasadnicze czlony (rys. 2).

Przygoto- 3

wanie da-

nych wej- Wezytanie Przetwa-

§ciowych dal.Jy(‘:h rz‘:mle wia- Redacowa:

na maszy- wejscio- §ciwe, sor- 4
=g — —>| nle wyni-

nowych wych do towanie, k6w

noé$nikach pamigei inne ope-

informacji komputera racje

poza kom-

puterem

Rys. 2. Czlony ciggu operacji przetwarzaniowych

Podzial na te czlony (etapy) nie jest tatwy i jedno-
znaczny. Trudno jest na przyklad przeprowadzi¢ gra-
nice miedzy przetwarzaniem wlasciwym i redagowa-
niem wynikéw. Zasadnicze znaczenie ma tutaj typ
oraz wilasciwos$ci eksploatacyjne komputera i wszyst-
kich wurzadzen towarzyszacych. Sprawa znakiomicie
komplikuje sie, gdy mamy do czynienia z maszyna
wieloprogramowa a redagowanie wynikéw moze by¢é
dokonywane na specjalnych urzadzeniach poza kom-
puterem.

W caltej tej analizie chodzi o to, aby uchwycié¢ ele-
menty wazniejsze i wycenié je w ujeciu czasowym.
Przygotowanie maszynowych no$nikéw informacji z
danymi wejSciowymi jest etapem bardzo waznym i z
zasady wysoce pracochlonnym. Ze wzgledu na to, ze
odbywa sie to jednak poza komputerem, czynnos$ci
tych nie bedziemy tu blizej analizowaé.

W pozostalych trzech etapach zasadnicze znaczenie
odgrywaja nastepujace elementy:

® ilo§¢ wprowadzanych znakow,

® czestosé przetwarzania,

® stopien zlozono$ci procesu przetwarzania,

® iloi¢ oraz postaé dokumentéw wynikowych.

Czas weczytania danych

Uwaza sie, ze ten etap mozna stosunkowo dokladnie
opisa¢ i ustali¢ czas wecezytania danych.

Niezbedne jest jednak dokladne rozpoznanie tematylki
przetwarzania i konieczno$§é ustalenia liczby danych
wejSciowych oraz ich charakteru. Znajac uzytkows
wydajno§é urzadzen wiczytujacych mozna ustalié ich
czas obcigzenia przy ustalonej ilo$ci danych i okre-
Slonej czestotliwo$ci przetwarzania. Trzeba wzia¢ jed-
nak pod uwage szereg innych drobniejszych czynni-
kow, ktéore niejednokrotnie w sposéb znaczacy decy-
duja o czasie wezytywania. Duza role odgrywa orga-
nizacja wej$cia, szeroko rozumiana. Chodzi tutaj o
rodzaj no$nik6w danych (problem wyboru miedzy tas-
ma dziurkowana, kartami magnetycznymi, a ostatnio
taSmg magnetyczng), przecietng efektywng szybkosé
czytania (stan czytnikéw, jako§¢é materialu no$nika
papierowego lub magnetycznego, organizacja zapisu
na no$niku, ilo$¢ czynno$ci manipulacyjnych, stopa

bledu i przeklaman, organizacja korekt itp.). Te i in-
ne czynniki mogg spowodowaé znaczne spowolnienie
calego procesu wprowadzania danych do pamieci kom-
putera.

Przy szacunkach dla potrzeb planowania dlugofalowe-
go mozna z pewnym przyblizeniem ustali¢ udzial cza-
su czytania maszynowych no$nikéw informacji w o-
golnym bilansie czasu komputera.

Wispoélezynnik taki daje pewng oriéntacje, gdy mamy
do czynienia z okre§long rutynizacja przetwarzania
w badanej instytucji. Chodzi wiec o typowe tematy,
podobng ilo§¢ danych wejScia i wyjscia, identyczny
sprzet obliczeniowy ewentualnie wiarygodne wspoéi-
czynniki przeliczeniowe réznych komputeréw dla ,ty-
powej” tematyki.

Warunki te nie sa jednak spelnione w NBP i dlatego
tego typu metoda, przy niewielkich do§wiadczeniach
i réznorodnych zastosowaniach dla réznych dinstytucii
na ,nietypowej”’ maszynie w stosunku do przysziych
komputeréw, ktore bedg tu zainstalowane, nie moze
byé wykorzystywana dla celow planowania i progra-
mowania rozwoju ETO.

Przetwarzanie wlaSciwe i redagowanie wynikow

Oszacowanie czasu niezbednego dla realizacji dwoch
nastepnych etap6w procesu przetwarzania, nawet w
odniesieniu do sprecyzowanego zagadnienia obliczenio-
wego, nastrecza niepor6wnanie wieksza trudnosé.
Pewng orientacje, przy umiejetnym skomplikowaniu,
moga daé nastepujace elementy:

® szczegdlowa znajomo$é wszystkich najwazniejszych
wlasno$ci sprzetu i oprogramowania eksploatowanej
maszyny

® ustalona w poprzednim etapie ilo$é danych wej-
Sciowych

® ilos¢ wydrukéw dla okreslonych prac w okreslonym
rezimie przetwarzania,

® ystalona metoda statystyczng albo analityczng w
odniesieniu do planowanych prac przewidywana mie-
szanka uzywanych dzialan arytmetycznych,

® przewidywana ilo§é sortowan dla okre§lonych ze-
stawien wystepujacych podczas przetwarzania, cha-
rakterystyka kluczy sortowania oraz czasy standardo-
wych programéw sortowania,

® czesto§¢ wystepowania typowych rozkazéw (proce-
dur) oraz czaséw ich realizacji w interesujgcych uzyt-
kownika systemach,

L rodzaj i liczba programoéw standardowych wyste-
pujacych w bibliotece programéw oraz mozliwosé

ich wykorzystania.

Tego typu informacje mozna uzyskaé w przypadkach,
gdy prace projektowe i koncepcje programistyczne s3
juz wyraznie sformulowane i ustalone. Prezentowane
wyzej podejScie do zagadnienia estymacji czasu kom-
putera mozna mazwaé przedmiotowym, dazy sie bo-
wiem do tego, aby cala prace podzieli¢ na fragmenty
dajace sie skwantyfikowaé czasowo. Opierajac si¢ na
tym, staramy sie ustali¢ czas przebiegu calej pracy
przy uwzglednieniu specyfiki dziatania systemu kom-
puterowego.

W ramach metod analitycznych spotykane jest czesto
podejécie od strony czasu zaangazowania poszczegél-
nych urzadzen systemu komputerowego.

Wygodnie jest niekiedy wszystkie czynno$ci i urza-
dzenia pogrupowaé wg rodzajéw nos$nikéw, na kto-
rych czynno$ci te s wykonywane. Bada sie wiec, z
jakimi urzadzeniami wspélpracuja no$niki informacji
wystepujace w procesie przetwarzania. Mozna to
zrobié w formie odpowiedniego zestawienia ma wzor
zestawienia zaproponowanego przez Z. Gackowskie-
20 9. Nastepuje przyporzadkowanie iloSci danych cze-

—tr—t—r—
6) Gackowski Z.: ,,Metodyka..”, s. 57.
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stotliwosci przetwarzania itp. do wystepujacych czyn-
no$ci i urzadzen. Staramy sie ustali¢ czas pracy po-
szczegdlnych urzadzen i czas trwania poszczegdlnych
czynno$ci. Caly rachunek przeprowadzany jest dla
warunkéw praktycznych, wystepujacych podczas ekis-
ploatacji.

W zalezno$ci od wiasciwosci systemu komputerowego,
dla ktérego przeprowadzamy szacunki, obliczamy czas
pracy maszyny dla badanego zadania obliczeniowego.
Istotne jest to, czy maszyna cyfrowa pracuje wielo-

programowo, poniewaz od tego zalezy sposob zesta-.

wiania czas6w czastkowych.

Taka jest wlasciwie idea analitycznych metod esty-
macji, nie da sie chyba wyodrebni¢ jakiej§ jednej me-
tody uniwersalnej, za pomoca ktérej mozna byloby w
kazdych warunkach dokonywa¢é¢ estymacji czasu pracy
komputera.

Wydaje sie, ze w warunkach instytucji bankowych
istnieje mozliwo$§¢é (a w przyszio$ci konieczno$é) sto-
sowania zaré6wno metod analitycznych, jak i porow-
nawczych.

W sytuacji, kiedy nie ma jeszcze dostatecznych pod-
staw w zakresie do$wiadczen przetwarzania typowych
prac bankowych, ktére przewidziane sa do wdrazania
w PprzyszioSci w o$rodkach wojewoddzkich NBP, sto-

JANUSZ SCHMINDA
Urzad Patentowy PRL — Warszawa

sowanie metod poréwnawczych na szerszg skale jest
niemozliwe.

Przy planowaniu przetwarzania nowych prac oblicze-
niowych, na nowym sprzecie, szacowanie niezbednej
mocy obliczeniowej komputer6w moze byé¢ dokonywa-
ne sposobem analitycznym.

Wymaga to zaangazowania specjalistow z pewnym
doswiadczeniem w dziedzinie ETO, dokladnego pozna-
nia charakteru i objeto$ci planowanych zadan, jak
rowniez szczegbélowych informacji odno$nie sprzetu
obliczeniowego. Zdobyte w ten spos6b dos§wiadczenia
moga by¢ pomocne przy szacowaniu czasu pracy kom-
puteréw dla przysziych nowych uruchomien.

W momencie, kiedy typy komputeréw, ktoére w przy-
szloSci znajda sie w bankowych o$rodkach obliczenio-
wych beda juz znane, nalezy prowadzi¢ takg polityke
wdrozen, aby mozliwe bylo stosowanie metod porow-
nawczych.

Zdobyte do$wiadczenia na terenie jednego o$rodka
obliczeniowego moga by¢é pomocne nie tylko w przed-
miocie problemu poruszonego w tym opracowaniu, ale
w innych, nie mniej waznych zagadnieniach, takich
chociazby, jak np. projektowanie i programowanie ty-
powych prac w oérodkach wojewoddzkich, realizacja
spraw  organizacyjno-kadrowych itp.

608.3:681.327.63/66:002.513.5

Pewna metoda zapisu tekstéw w jezykach
naturalnych zapewniajaca zmniejszenie

nadmiarv informaciji

Przedmiotem artykulu jest zastosowanie zmodyfiko-
wanej metody Shannona — Fano — Huffmana do
kodowania informacji tekstowych przechowywanych
w pamiegciach komputerow.

Uzasadniono i opisano przyjeta metode optymalnego
kodowania wtérnego zapewniajaca kompresje zapisu
informacji tekstowej amerykanskich skréconych opi-
sow patentowych dla celéw deskryptorowego syste-
mu automatycznego wyszukiwania informacji paten-
towej.

Przedmiotem artykulu jest zastosowanie zmodyfiko-
wanej metody SHANNONA — FANO — HUFFMANA
do kodowania informacji tekstowych przechowywa-
nych w pamieciach maszyn cyfrowych.

Przykladowo omoéwtiono praktyczny sposéb kodowania
amerykanskich skréconych opis6w patentowych dla
celow deskryptorowego systemu automatycznego wy-
szukiwania informacji patentowej. Spos6éb ten wyko-
rzystuje znajomo$§é rozkladow statystycznych wyste-
powania grup 2- i 3-literowych, wlasciwych okreslo-
nemu jezykowi naturalnemu i w przypadku uzywania
pamieci o strukturze ,byte’owej” umozliwia zaoszcze-
dzenie ponad 30% pojemno$ci pamieci wymaganej do
przechowywania konwencjonalnych zapiséw. Dodatko-
wo podano metode przyporzadkowywania elementom
informacji tekstowej adreséw poczatkowych odpo-
wiednich list stownika maszynowego,
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Ta ostatnia metoda moze znalezé szerokie zastosowa-
nie do przetwarzania informacji tekstowych, a szcze-
gblnie jest przydatna przy statystycznych badaniach
lingwistycznych.

Juz od czas6w MORSE’a, wynalazcy znanego kodu te-
legraficznego — wiadomo, ze — niezaleznie od treSci
sktadanych tekstow do wydrukowania w dowolnym
jezyku naturalnym okre§lonej wielko§ci artykulu —
trzeba uzyé w przyblizeniu statej liczby réznych zna-
kéw graficznych. Wiadomo takze, ze kazdy jezyk pi-
sany charakteryzuje sie innym rozkladem statystycz-
nym czestotliwo$ci wystepowania stosowanych znakéw
graficznych. Teksty réznych autoréw pisane w tym
samym jezyku dajg réwmniez odmienne rozklady sta-
tystyczne, lecz stopien zréznicowania zwigzany z auto-
rem jest stabszy niz z jezykiem. Wspomniane tu pra-
widtowoseci statystyczne oraz wiele innych im podob-
nych zostaly wykryte lub potwierdzone przez bada-
czy tej miary, co Zipf, Mandelbrot, Herdan, a takze
przez wojskowe stuzby kryptograficzne oraz wielu
anonimowych inzynieréw lgczno$ci i przemystu poli-
graficznego. Powazne znaczenie praktyczne opiséw sta-
tystycznych mowy czy tekstow skonily w Polsce do
przeprowadzenia w ostatnich latach dalszych badan —
Groszkowskiego, Jassema i Seidlera.

Swiadomo$é, ze poszczegblne litery w dostatecznie
diugich tekstach nie wystepuja jednakowo czesto, a



prawdopodobienstwo pojawienia sie kazdej z liter jest
w przyblizeniu stale i niezalezne ani od treSci tekstu,
ani od autora — sklonily Morse’a do przyporzadkowa-
nia najcze§ciej wystepujacym literom kodow najkrot-
szych. Odwrotnie, litery rzadko uzywane mialy byé
odtad oznaczane kodami diugimi. W ten sposéb Morse
osizgnal zwic'rszenie §redniej szybko$ci telegraficznego
przekazywania informacji w jezyku angielskim lub —
co jest réwnoznaczne — uzyskal mozliwoS¢ zageszcza-
nia zapisu na dowolnym no$niku informacji. Istotne
dla kodu Morse’a sa trzy okoliczno$ci.

Kazdy jezyk naturalny wymaga odrebnego kodowa-
nia, je§li ma byé ono optymalne. Kod Morse’a nie za-
wiera $§rodkéw zmniejszajacych ryzyko przeklamar.
I wreszcie kod ten z pozoru tylko ma strukture dwu-
warto§ciowa, gdyz w listocie poza ‘informacyjnymi
kropkami i kreskami zaklada on zastosowanie dwu
réznej dlugoéci przerw, oddzielajacych sygnaty w ob-
rebie jednego kodu literowego oraz rozdzielajacych li-
tery w obrebie jednego wyrazu.

Druga wojna §wiatowa uczynila prace mad metodami
kodowania optymalnego naglaca potrzeba czasu. W
roku 1952 Huffman, inspirowany teoretycznymi roz-
wazaniami Shannona i Fano podat algorytm genero-
wania optymalnego kodu bezprzecinkowego 0 zmien-
nej diugoéci blokéow. Wedtug tej metody, litery alfa-
betu zestawione w kolejno$ci zmieniajgcego sie praw-
dopodobienstwa wystepowania w tekScie dzieli sie na
dwie grupy o réwnych w przyblizeniu skumulowanych
prawdopodobieAstwach wystepowania.

Dla liter pierwszej grupy przyjmuje sie przykladowo
cyfre 1 na pierwszej pozycji oznaczenia kodowego i
odpowiednio dla liter drugiej grupy — 0. Dalej opi-
sang procedure nalezy oddzielnie stosowaé do kazdej
z dwu poprzednio utworzonych grup, uzyskujac w ten
spos6b drugie cyfry oznaczen kodowych. Nastepnie
kazda z otrzymanych czterech grup znowu dzieli sie
na dwie czeSci o mozliwie bliskich skumulowanych
prawdopodobienstwach wystepowania. Ten i dalsze
podzialy nie powinny naruszaé¢ kolejno$ci liter wyzna-
czonej rozkladem statystycznym.

Podane postepowanie powinno byé kontynuowane tak
dlugo, az kazda grupa zawieraé bedzie tylko jedna
litere. Otrzymany kod jest nieréwnomierny, gdyz wie-
le oznaczen kodowych ma r6zng liczbe cyfr. Zwany
jest bezprzecinkowym, poniewaz zadne oznaczenie ko-
dowe nie moze tu byé poczatkiem innego. Dlatego za-
kodowang wiadomo$§é mozna zawsze jednoznacznie
zinterpretowaé. Istotne znaczenie ma fakt, ze literom
o wiekszych prawdopodobienistwach wystepowania od-
powiadaja w kodzie SHANNONA — FANO — HUFF-
MANA krétsze oznaczenia kodowe, niz literom o ma-
lym prawdopodobienistwie wystepowania. Dzieje sie to
tak, poniewaz przy kolejnym podziale na grupy, lite-
ry posiadajace wieksze prawdopodobienstwo wystepo-
waniy predzej zostang wydzielone w osobne grupy
jednoelementowe. W konsekwencji — choé pewne o-
znaczenia kodowe mogg mieé znaczng diugosé — to
jednak dlugo$é S$rednia takiego kodu okazuje sie
mniejsza niz w jakimkolwiek innym kodzie.

Oplisana metoda praktycznie nie nadaje sie do kodo-
wania informacii rejestrowanych w pamieciach wsp61-
czesnych maszyn cyfrowych. Sklada sie na to wiele
wzgledéw. Informacje tekstowe sa z reguly rejestro-
wane w pamigciach za pomocg grup liczacych 6 lub
8 jednostek binarnych. Grupy te reprezentuja poszcze-
gb6lne znaki alfanumeryczne wyrazajgce duze i mate
litery alfabetu lacinskiego, czasem dodatkowo litery
innych alfabetéw, symbole interpunkeji, pewne znaki
sterujace praca niektérych urzadzen maszyny cyfro-
wej oraz cyfry dziesietne o postaci nie podlegajacej
operacjom arytmetycznym. Sg one laczone w wieksze
jédnostki, tzw. stlowa maszynowe o dlugoSci stalej dla
okre§lonej maszyny. Oznaka spoisto$ci slowa maszy-
nowego jest to, ze bywa ono w caloSci przesylane
miedzy wieloma ukladami komputera. Dzialanie ma-
szyny polega czesto na stosowaniu réznych interpre-
tacji wobec stéw maszynowych lub znakéw alfanu-
meryeznych o tei samej postaci. Wszelkie przetwa-

rzanie informacji jest dla maszyny szczegélnie dogod-
ne, jeSli jego przedmiotem sa slowa maszynowe lub
znaki alfanumeryczne o statej dlugo$ci. Dodatkowe
znormalizowanie postaci informacji jest nieodzownym
warunkiem ekonomicznego wykorzystywania tak dro-
gich ukladéw maszyny, jak pamieci. Stosowanie ko-
du SHANNONA — FANO — HUFFMANA, choé¢ teo-
retycznie uzasadnione — byloby w praktyce bardzo
ucigzliwe i sprzeczne z zasadg dobrego wykorzysty-
wania pamieci. I tak umieszczanie w pamieciach ko-
dow o zmiennej diugo$ci przy respektowaniu ekono-
micznego postulatu catkowitego wypelniania kolejnych
komoérek pamieci wymagaloby dzielenia poszczegdl-
nych kodéw o réznych przeciez diugo$ciach w miej-
scach przypadkowych. Odczyt zarejestrowanych infor-
macji dostarczylby dalszych klopotéw, poniewaz wy-
magaltby rozgraniczania pamietanych obok siebie ko-
déw, aby przywr6cié im zrozumiala postaé. Dodatko-
wo praktyka dowodzi, ze nie spos6b uniknaé w ma-
szynie cyfrowej sporadycznego pojawiania sie prze-
ktaman informacji. Stosowanie §rodké6w autokorekeji
wobec kodu SHANNONA — FANO — HUFFMANA,
chronigeych go przed przeklamaniami byloby prawdo-
podobnie bardzo trudne i, jak dotad, brak jest w li-
teraturze wzmianek o rozwigzaniu tego problemu.
Jednakze kosztowno$é sprzetu maszyn cyfrowych, a
takze konieczno§é szybkiego wyszukiwania interesuja-
cych informacji przechowywanych w ogromnych zbio-
ra_vch danych, co np. ma miejsce w systemach wyszu-
!{1W_a1ni‘a informacji patentowych sktaniaja do wyboru
i ggywania stosowanego kodu, zmniejszajacego wiel-
koS¢ zapisu pamigtanych tekstébw. Za kompresja za-
pisu przemawia takze okoliczno§é, ze prawdopodo-
b1ensj;wo pojawiania sie przeklaman jest réwniez pro-
porcjonalne do czasu potrzebnego na manipulacie
‘geklstem, ten czas za$§ jest proporcjonalny do diugoéci
jego zapisu.

Opt_\vmal:ny sposéb wtérnego kodowania informacii
tekstowych musi spelniaé szereg wymagan. ktére Z0-,
stang oméwione dalej.

_Spaséb kodowania nie powinien dopuszczaé gubienia
istotnych informacji, np. kod powinien skutecznie
chronié¢ takie cechy dystynktywne, jak zréznicowania
liter na duze i male.

Poddawany wtérnemu kodowaniu powinien byé do-
wolny tekst zawierajgcy m.in. grupy cyfrowo-litero-
we, litery specjalne oraz znaki typu nawias czy
gwiazdka. Wybrany kod musi transformowaé zapis
tekstu na bardziej zwiezly w sensie przyjetej miary.
Wszystkie wyrazy kodowanego jezyka naturalnego,
niezaleznie od kontekstu, musza byé kodowane w spo-
so6b staly, niezmienny.

Po kodowaniu powinny nadal zachowywaé postaé se-
parowalng. Kodowanie musi byé transformacia jedno-
-jednoznaczng, aby dopuszczalo mozliwo§é odwrotnego
ttumaczenia z kodu wtérnego na zapis konwencjonal-
ny. Z zasadniczych powod6éw, lezacych u podstaw teo-
rii informacji, a takze ze wzgledu na realizacje tech-
niczne wspélczesnych maszyn cyfrowych, sygnaly ko-
du powinny byé dwuwartoSciowe. Struktura obranego
kodu wtérnego powinna oczywiScie umozliwiaé szyb-
kie tlumaczenie tekstu z zapisu konwencjonalnego na
kodowy i odwrotnie, a programy tlumaczenn oraz po-
mocnicze tablice slownikowe nie powinny wymagaé
duzych obszar6w pamieci. Wreszeie struktura kodu
musi umozliwia¢ co najmniej wykrywanie przeklaman
zapisu, je§li nie automatyczng dch korekcje. Szczeg6l-
nie wazne jest wymaganie, aby przyiety sposéb wtor-
nego kodowania zapewnial mozliwie znaczng kom-
presje zapisu tekstu. Przekonuje o tym nastepujace
oszacowanie. — Przecietny deskryptorowy system wy-
szukiwania informacji przechowuje w swych pamie-
ciach referencje 20—200 tysiecy dokumentéw Zrédio-
wych, a kazda z tych referencii w przypadku opiséow
patentowych powinna zawieraé 200—1000 znakéw al-
fanumerycznych 8-bitowych czyli tzw. byte’é6w. W re-
zultacie — nie uwzgledniajgc oprogramowania syste-
mu wyszukiwawczego — pamieé maszyny cyfrowej
musi przechowaé 4—200 miln znak6éw alfanumerycz-
nych. A przeciez maszyna cyfrowa obsluguje na ogoét
wiele systemow,
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W celu podania optymalnej metody kodowania wtor-
nego, zapewniajacej kompresje zapisu informacji teks-
towej przeprowadzono badania statystyczne tekstow
skréconych amerykanskich opiséw patentowych, za-
kladajgc wykorzystanie przez metode tych dodatko-
wych informacji, ktore sg zawarte w powigzaniach
statystycznych, wystepujgcych miedzy kolejnymi lite-
rami kodowanego ‘tekstu. Ograniczenie sie w poczat-
kowej fazie pracy do rozpatrywania patentéw ame-
rykanskich podyktowane bylto okoliczno$cig, Ze spo-
§rod- okoto 12 mln opublikowanych na $§wiecie opiséw
patentowych — okoto 50% sporzadzono w jezyku an-
gielskim, a okolo 30% catego $wiatowego zbioru sta-
nowig opisy patentéw amerykanskich. Przedmiotem
badan statystycznych byt zbiér stéw wybranych loso-
wo ze skrotow tematycznie roznych  amerykanskich
opis6w patentowych. Zbiér ten liczyl! w sumie okoto
100 tysiecy znakoéw alfanumerycznych lgcznie z przer-
wami miedzywyrazowymi i obejmowal jedynie mate
litery oraz spacje tekstu pozbawionego jakichkolwiek
imion wtasnych.

Do celéw kontrolnych obliczono czesto$ci wystepowa-
nia pojedynczych liter i spacji (przerw miedzywyra-
zowych), a nastepnie zbadano kompletne rozklady ‘sta-
tystyczne diad (grup dwuliterowych), triad (grup troéj-
literowych), a takze czeSci tetrad (grup czterolitero-
wych).

Na prawach 27 litery alfabetu angielskiego wystepo-
wala spacja. Zastosowano l!ancuchowa (zakladkowsa)
taktyke badania tekstu, ktéra to taktyka polega na
tym, ze w przypadku zliczania blokéw 2- i wiecej li-
terowych — kazdy nowy blok bez wzgledu na jego
dlugo§é wybierany jest z tekstu po przesunieciu o jed-
ng litere w prawo w stosunku do lewego brzegu roz-
patrywanego poprzednio bloku. Zliczania tetrad nie
udato sie dokonczyé ze wzgledu na ograniczong po-
jemno$é dysponowanej pamlieci komputera, bowiem
liczba teoretycznie mozliwych tetrad wynosi az 274 —
500 tys. Wobec braku dostepnych wynik6w badan gra-
fotaktycznych jezyka amerykanskich opiséw patento-
wych, nizej przytoczono jedynie najczeSciej wystepu-
jace diady i triady pozbawione spacji:
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Dla otrzymanych wynikéw, charakterystyczne jest
rzadkie wystepowanie fragmentéw z pozoru typowych
w jezyku literackim nastepujgcych przyrostkow:

-ABLE -CIOUS -IST -FUL -NESS
-AGE -ICITY -IFY -LESS -ORY
-ARY -ICS -ITUDE -LTY -SIVE
-ARITY -ISH -IZE -MENT -URE

oraz im podobnych. Zjawisko to nalezy tlumaczyé te-
matyka opisé6w patentowych odwolujacych sie do po-
je¢ konkretnych. Szczegdélne zainteresowanie skupily
na sobie te iloSci monad, diad, triad i tetrad, ktére
lacznie dajg odpowiednio 48 i 96% tekstu.

Opierajgc sie na otrzymanych rozkladach statystycz-
nych stwierdzono nastepujacg przyblizong zalezno$é:

Yy =043 exp — 0,50 x
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gdzie y oznacza stosunek liczb najczeSciej wystepuja-
cych monad, diad, triad lub tetrad dajgcych 48% tekstu
do liczby odpowiednich grup tworzacych 96% bada-
nego tekstu, natomiast * oznacza liczbe liter w grupie.
Widaé stad wyraznie, ze w miare wzrostu diugo$ci
rozpatrywanych blok6w literowych, udzial blokéw
tworzgcych znaczace teksty w iloSci wszystkich wy-
obrazalnych blokéw o tej samej dlugosci — szybko
maleje.

Poczatkowo do kompresji zapisu tekstow metodg ko-
dowania wtornego zamierzano wykorzystywaé grupy
5- i wiecej literowe. Ostatecznie jednak realizacje te-
go zamystu odrzucono, gdyz skomplikowany sposob
kodowanliia i dekodowania zakladalby w tym przypad-
ku przechowywanie w pamieci maszyny odpowiednio
obszernych stownikéw i programéw. Czas przetwarza-
nia tekstow bylby réwniez proporcjonalnie wielki. Za-
tem realizacja takiej metody kodowania wymagatahy
odpowiednio duzej i szybkiiej maszyny cyfrowej. Wite-
dy jednak sama potrzeba wtoérnego kodowania kon-
wencjonalnie zarejestrowanego tekstu bylaby proble-
matyczna.

Ostatecznie przyjeta metoda wykorzystuje silng nie-
rownomierno$é rozkladow statystycznych czestotliwos-
ci wystepowania w dowolnym tek$cie diad i triad.

it
Razem g s — tetrada

32 bity l/ SZ”I Z- 9”|‘7 cia 14 faJ — kolejne litery tetrady

5--@} 61y -y 6-m) 91y lo-| -1y |iz-14]

— kolejne bity adresu
odsytacza podzielone
na bloki

-
Pﬂyl 2-gi ]3 =2}

Rys. 1.

Wedlug metody za pomoca 8-bitowych grup kodowych
czyli wystepujgecych w 256 = 28 r6znych kombina-
cjach koduje sie 26 pojedynczych liter alfabetu angiel-
skiego, 10 cyfr, okolo 14 najczeSciej uzywanych zna-
kow, jak kropka, przecinek, spacja, nawias, dwukro-
pek oraz ponad 200 diad i triad najczeSciej wystepu-
jacych w teks$cie. Liczbe diad i triad, a takze przybli-
zong wielko§é przecietnej kompresji tekstu mozna
wyznaczy¢ graficznie za pomoca dokladnego wykresu,
zblizonego wygladem do rys. 1.

W rys. 1 — na osiach me i ng odpowiednio odlozono
numery diad i triad, poczynajac od najczeSciej wy-
stepujacych. Na osiach Ss i S3 odlozono skumulowane
procenty tekstu, jakie zajmuja wyliczone diady i tria-
dy. W ten sposéb np. punkt S: podaje skumulowany
procent dostateczniie diugiego tekstu, zajmowany przez
wszystkie diady, liczac od najczeSciej wystepujacej
TH az po 100-ng na liScie diad uporzadkowanych we-
diug malejacej czestotliwo$ci wystepowania. Oba wy-
kresy dla diad i triad sg odwrocone i zestawione ra-
zem, przy czym odleglo§é obu poczatkow ukladow
wspoéirzednych wynosi 210 pozycji, dla ktérych prze-
widziano miejsce w kodzie 8-bitowym. Po zsumowaniu
odpowiadajacych sobie rzednych obu wykresow, otrzy-
mano wypadkowy wykres Ss+3 z maksimum wyste-
pujacych w poblizu punktu 0 odcietych m, = 100in; =
G Wi

Jesli oba wykresy zredukowaé, to znaczy S: pomnozy¢
przez —'2 a S3; przez %/s, to wéwezas tak uzyskany
wykres wypadkowy Ss+3 (oznaczenie z gwiazdka) be-
dzie mial maksimum wynoszace okolo 66%. Oznacza
to, ze kodujac dostatecznie diugi tekst za pomocg wy-
liczonej liczby diad i triad, mozna pomie$ci¢é w okre-
Slonym polu pamieci do 66% wiecej informacji tek-
stowej niz przy zapisie tradycyjnym. Oszacowaniu te-
mu, oczywiScie, towarzyszy zalozenie, ze tekst kodo-
wany sklada sie jedynie z malych liter i pozbawiony
jest nawet znakéw interpunkecji. Na zmniejszenie rze-
czywistego zysku wplywa rowniez i to, ze niektére



fragmenty Zrodlowego tekstu musza by¢é kodowane
nadal monadami, gdyz wybrany repertuar diad i triad
nie obejmuje wszystkich mozliwych komkinacji. Do-
datkowo moze sie okazaé, ze trzeba inicjujace duze
litery w czasie kodowania zastepowaé¢ kombinacjg od-
powiedniej matej litery i specjalnego znaku. W celu
unikniecia mie ujawnionych przeklaman mozna po kaz-
dej kolejnej grupie 7 lub 15 znakoéw kodu wtérnego
umieszczaé znak kontrolny powstaly jako wynik réw-
noleglego obliczenia logicznej roznicy symetrycznej
znakoOw catej tej grupy. Umieszczenie znaku kontrol-
nego zawsze na Osmym lub szesnastym miejscu ma
swe uzasadnienie w dwoéjkowym systemie adresowa-
nia pamieci. Istnienie znak6éw kontrolnych powoduje
odpowiednie zmniejszenie zysku wtérnego kodowania
informacji tekstowej.

Procedury kodowania i dekodowania sa proste, bo
wykorzystujag odpowiednie tablice stownikowe. Wy-
szukiwanie kod6éw dla driad jest nieco bardziej skom-
plikowane. Potrzebne dlan pole pamieci moze by¢é
zmniejszone, jeS§li stosowac opisang dalej metode ran-
domizacji pamieci. W przypadku obstugiwania de-
skryptorowych systeméw wyszukiwania informacji,
aby umozliwi¢ dokonywanie jednoznacznych operacji
nad tekstem kodowanym wtérnie bez potrzeby deko-
dowania go do postaci konwencjonalnej nalezy kodo-
waé¢ kazde stowo osobno, nie stosujac optymalizuja-
cych strategii kodowania, ktére by uzaleznialy kodo-
wanie poczatku wyrazu od liter wystepujgcych na
jego koncu. NajczeSciej wystepujgce diady i triady
powinny byé wyznaczone droga analizy statystycznej
tych tekstow, ktore bedg rzeczywi$cie przechowywane
w pamieci maszyny cyfrowej. Oparcie sie w bada-
niach na jezyku literackim nie prowadzi do wyboru
optymalnego zestawu diad i triad, choéby ze wzgledu
na ro6znice diugosci przecietnych dla réznych probek
tekstu wyrazow. :

Przyporzadkowywanie elementom informacji teksto-
wej (tetrady, deskryptory itd.) adresow poczgtkowych
list zawierajgcych dodatkowe informacje o tych ele-
mentach powinno byé oszczedne w wykorzystywaniu
dysponowanego obszaru pamieci operacyjnej oraz po-
zwala¢ na uzyskanie znacznej szybko$ci dziatania sa-
mej procedury.

W opisanych poprzednio badaniach statystycznych
cztery znaki alfanumeryczne, tworzace okreSlone te-
trady, podlegaly transformacji na kod liczbowy odsy-
lacza-adresu listy licznik6w czestotliwosci wystepo-
wania tych tetrad.

Jak poprzednio wspomniano, teoretyczna liczba tetrad
podlegajacych transformacji na adresy list licznikéw
w przypadku alfabetu 27-literowego wynosi 274 =
=500 tys. kombinacji. Na indeks odsylaczy do tych
list przeznaczono pole pamieci operacyjnej liczace
212 = 4096 komorek. Dzielgc teoretyczng liczbe tetrad
74

przez wielko§é indeksu %——-125 jako kres gorny
$redniej liczby komoérek licznikowych na jednej lis-
cie. W rzeczywisto$ci poszczegblne listy nigdy nie za-
wieraly wiecej niz kilka komoérek licznikowych (Sred-
nio okolo 10% wielkoéci teoretycznej). Iloczyn Sredniej
rzeczywistej diugos$ci list i wielkoSci indeksu okreslit
wielko§é obszaru pamieci przeznaczonej na stownik
transformacji kluczy (jakimi byly zliczane tetrady) na
kody liczbowe odsylaczy-adresow list zawierajacych
liczniki. Kolejnym literom tetrady przyporzadkowano
kolejne grupy bitow adresu komérki indeksu zawiera-
jacej odsylacz wedlug wzoru na rys. 2.
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Rys. 2. Wzoér odsylacza

Za pomoca odpowiednich tablic decyzyjnych zastepo-
wano 8-bitowe kody liter tetrady 3-bitowymi bloka-
mi kodu binarnego uwzgledniajacego rozklad staty-
styczny czestotliwo$ci wystepowania pojedynczych li-
ter. Transformacja ta dzielila 27-literowy alfabet na
8 grup réwnych w przyblizeniu o igcznych czestotli-
wosciach wystepowania w tek$§cie. Sam sposéb 1gcze-
nia liter w grupy nie ma istotnego znaczenia. Jednym
z mozliwych i przydatnych podziatéw jest nastepu-
lacy:

et Livtik Pladbiiig S alia i gidipsdto);
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Prawdopodobienstwa sumaryczne wystepowania liter
kazdej z 8 wyliczonych grup sa zblizone do 0,125. Jed-
nak prawdopodobienstwo wystepowania samej litery
e wynosi 0,127, natomiast ¢ — 0,09, a z — tylko 0,06.
Otrzymane tym sposobem kody 3-bitowe byly w ko-
lejno$ci okreSlonej budowa tetrady laczone w 12-bi-
towy adres komoérki indeksu, ktéra przechowywata
odsylacz-adres poczatku listy lgcznikow. W ten spo-
sOb, jedynie drogg transformacji dokonywanych za
pomocag tablic decyzyjnych uwzgledniajacych rozkla-
dy statystyczne wystepowania pojedynczych liter, te-
trady o diugo$ci 4 X 8 = 32 bitéw byly przetwarza-
ne na 12-bitowe adresy odsylaczy w indeksie. Po
uzyskaniu w indeksie odsylacza do witasciwej listy
komorek licznikowych tatwe i szybkie przeszukiwanie
zawarto$Sci okreslonej listy (cho¢by metoda podziatow
dychotomicznych) pozwalalo znalezé wlasciwy licznik,
zwigzany z rozpatrywang tetrads.

Podana metoda randomizacji moze byé z latwoScig
uogolniona i stosowana do bardziej skomplikowanych
probleméw z zakresu przetwiarzania informacji teksto-
wych. Prowadzi ona do bardzo réwnomiernego roz-
mieszczenia w pamieci struktur poéiregularnych i chy-
ba moze rywalizowaé¢ z geometryczng metoda funkcji
charakterystycznych, podang przez Greniewskiego i
Turskiego, a jest wyraznie lepsza od Hash Coding'u,
czy tez metody dzielenia formy binarnej klucza przez
liczbe pierwssza. Gdyby stosowaé jedynie sekwencyjny
stownik tetrad, wéwczas — w celu odnalezienia wlas-
ciwego licznika trzeba by dokonywaé¢ w opisanym
przypadku za kazdym razem Kkilkunastu przeszukiwan
dychotomicznych, pomingwszy konieczno$¢é dokonywa-
nia czestych sortowan. Transformacje wedlug tablic
decyzyjnych sg wykonywane znacznie szybciej niz
przeszukiwania dychotomiczne, ktoérych najistotniejsza
czeScig jest operacja odejmowania jednej diugiej pse-
udoliczby od drugiej.
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ZE SWIATA

Informatyka w ZSRR

Lata 1966—1971

® Prace nad masowym wdrazaniem
systeméw komputerowych rozpo-
czely sie w ZSRR w roku 1966. W
ubieglym piecioleciu uruchomiono
ponad 400 systemoéw i zorgamizowa-
no 700 o$rodkéw obliczeniowych.
Najszerzej rozwinieto prace w ener-
getyce, w przemysle petrochemicz-
nym i przy wydobywaniu ropy naf-
towej, w przemysle chemicznym,
hutniczym, maszynowym, w budow-
nictwie i1 transporcie.

Rozpoczeto rowniez wykorzystywa-
nie komputeréw w przemysle lek-
kim i spozywczym, w lgcznosci, geo-
logii, handlu, zaopatrzeniu i gospo-
darce komunalnej, w resorcie zdro-
wia, kultury oraz w urzedach pan-
stwowych.

® W energetyce radzieckiej najbar-
dziej rozpowszechnilo sie wykony-
wanie na komputerach obliczen
zwigzanych z dyspozycja mocy w
celu optymalizowania produkcji e-
nergii elektrycznej i minimalizowa-
nia strat przesylu. Takie wykorzy-
stanie mocy energetycznych umoz-
liwilo np. w jednym tylko zjeldno-
czeniu energetycznym ma Uralu u-
zyska¢ oszczedno§¢ ponad 1,5 mln
rubli.

® W Siewierodonieckim Kombina-
cie Chemicznym dziata hierarchicz-
ny system informatyczny, obejmu-
jacy problemy operatywnego plano-
wania produkeji, dziatalno$ci finan-
sowej, zaopatrzenia, gospodarki ma-
gazynowe]j itp. Na §rednim szczeblu,
w ofrodku obliczeniowym z kom-
puterem MINSK 32 prowadzi sie
obliczenia wskaZnikéw techniczno-
-ekonomicznych, zwigzanych z pro-
dukecja gtéwnych wyrobéw (amo-
niaku, alkoholi, mawozéw sztucz-
nych, tworzyw sztucznych, mono-
mer6w). Na mnajnizszym szczeblu
pracuja lokalne systemy sterowania
poszczegblnymi procesami wytwor-
czymi. Roczny efekt ekonomiczny
tej dzialalno$ci wynosi okolo 4 min
rubli.

® Duze efekty daje zastosowanie
komputeré6w do optymalizacji roz-
kroju. Systemy STAL 1 i STAL 2
w Magnitogorskim Kombinacie Hut-
niczym umozliwity 10-krotne
zmniejszenie odpadéw materiato-
wych i zwiekszenie produkeji wy-
robéw walcowanych o setki tysiecy
ton rocznie.

® W przemy$le maszynowym, Sy-
stemy informatyczne poprawiaja o-
peratywne planowanie produkcji i

harmonogramowanie, zmniejszaja
czas przygotowania produkeji i u-
mozliwiaja lepsze mnadzorowanie

pracy przedsiebiorstw przez mini-
sterstwo. W moskiewskiej fabryce
KRASNYJ OKTIABR zwiekszyla
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sie dzieki temu wydajno$é pracy na
roznych odcinkach od 12 do 25%.

® W Iwanowskiej Fabryce Wio-
kienniczej uruchomienie pierwszego
etapu zautomatyzowanego systemu
planowania, ewidencji i zarzgdzania
dalo zmniejszenie $rodk6w obroto-
wych o 2,4 mln rubli, za§ skompu-
teryzowanie probleméw operatyw-
nego planowania produkcji umozli-
wito zwigkszenie produkcji rocznej
tkanin o 160 tysiecy metrow.

® W radzieckim przemy$le petro-
chemicznym stosuje sie zautomaty-
zowane systemy sterowania urza-
dzeniami przetworczymi, co umozli-
witlo m.in. uzyskiwanie benzyny o
zadanej liczbie oktanowej z duza
dokladno$cig. Przy naktadach na
system rzedu 300—400 tys. rubli o-
siaga sie oszczedno$ci 400—500 tys.
rubli.

® W trudnych do kierowania przed-
siebiorstwach remontowych, zasto-
sowanie komputeréw daje znaczne
korzy$ci. i

Moskiewski zaklad remontowy pod-
leglty Ministerstwu Lotnictwa Cy-
wilnego ZSRR wprowadzil system
~Rezerw”, dzieki czemu okres re-
montu samolotéw zmniejszyt sie o
1,5 do 2,5 raza.

® Zwrot nakladéw na informatyke
nastepuje juz w ciagu 1,5—2 lat;
koszty systeméw sterowania proce-
sami technologicznymi zwracaja sie
juz po paru miesigcach. Zrédiem
efektéw ekonomicznych ma ogoét jest
zwiekszenie produkcji z jednoczes-
nym podniesieniem jako$ci; zmniej-
szenie zuzycia surowcoé6w, paliwa,
energii; wzrost wydajnoSci pracy;
zmniejszenie odpadéw produkeyj-
nych; wzrost miezawodno$ci pracy
urzadzen ‘technologicznych, ich zy-
wotno$ci itd.

Plany na lata 1971—1975

W biezgcym pieciolecid ma powstaé
w ZSRR ponad 2700 system6éw in-
formatycznych, w tym — 216 zauto-
matyzowanych systemoéw zarzadza-
nia branzami i resortami o zasiegn
ogolnopanstwowym 1 republikan-
skim — ponad 180 zautomatyzowa-
nych systemOéw zarzadzania w wiel-
kich przedsiebiorstwach i instytu-
cjach roéznych dziedzin gospodarki
— okolo T00 zautomatyzowanych

- przemyst radziecki

systemow sterowania
technologicznymi.

procesami

Planuje sie uruchomienie 2200 o-
Srodkow informacyjno-obliczenio-
wych w réznych przedsiebiorstwach
i instytucjach.

® Pod koniec pieciolecia beda funk-
cjonowaly systemy informatyczne w
przedsiebiorstwach przemystowych,
ktérych laczna produkcja stanowi
okolo 50% catkowitej produkciji
ZSRR.

® Rolnictwo radzieckie bedzie dys-
ponowato 100 oSrodkami obliczenio-
wymi, obslugujacymi ponad 20 sy-
steméw zarzadzania.

® W budownictwie ZSRR przewi-
duje sie wdrozenie 7 ministerial-
nych systeméw zautomatyzowanego
zarzgdzania w skali calego panstwa,
24 systemy w skali republik zwigz-
kowych i ponad 400 systemoéw za-
rzadzania w przedsiebiorstwach bu-
dowlanych.

® Jeszcze w latach 1972—1973 beda
w ZSRR instalowane radzieckie
komputery II generacji, z wprowa-
dzanymi ulepszeniami konstrukeyj-
nymi. Lecz juz w latach 1972—1973
zacznie produ-
kowa¢ komputery III generacji se-
rii RIAD.

W zakltadach podleglych Minister-
stwu Budowy Przyrzadéw i Srod-
kéw Automatyzacji ZSRR urucha-
mia sie obecnie produkcje mini-
komputeré6w M 6000, przeznaczonych
gléwnie do automatyzacji proceséow
technologicznych.

Na prace naukowo-badawcze i pro-
jektowe w dziedzinie sprzetu infor-
matyki przeznacza sie w biezacym
piecioleciu 1,2—1,3 mild rubli.

Organizuje sie panstwowy zbiér al-
gorytméw i programéw, normalizu-
je sie jezyki algorytmiczne i ich
rozwoj.

® Wszystkie powyzsze dane zaczer-
pnieto z artykulu dr nauk technicz-
nych W. Loskutowa, dyrektora de-
partamentu GOSPLANU ZSRR
(FZoskutov V. I.:. Vnedrenie vy¢isli-
telnoj techniki v narodnoe hozjaj-
stvo SSSR v 1971—1975 g.g. Mecha-
nizacija i Avtomatizacija Proizvod-
stva, 1972, mr 6, s. 1—4).

Oprac. D. Prawdzic

Kolokwium techniki obliczeniowej i przetwarzania

danych na Politechnice w Magdeburgu

- czerwiec 1972

Repertuar zagadnien przedstawio-
nych i dyskutowanych pod powyz-
szym tytulem przekroczyl znacznie
ramy podobnych imprez, ktéore od-
bywaly sie dotychczas w krajach
socjalistycznych.

Gospodarz i organizator kolokwium
zaprosit ponad 100 prelegentow i

10-krotnie wyzsza liczbe uczestni-
kéw do omoOwienia problemow zwig-
zanych z przygotowaniem, wprowa-
dzeniem i stosowaniem informatyki
w mnauce i gospodarce marcdowej
krajow socjalistycznych. Odpowied-
nig oprawe temu spotkaniu nau-
kowcoéw, wybitnych specjalistow i



dzialaczy gospodarczych zajmuija-
cych sie informatyka — nadat Rek-
torat Politechniki w Magdeburgu;
wypada wiec dla oddania tta obrad
pos§wiecié troche uwagi tej uczelni.

Politechnika im. Otto von Guericke
w Magdeburgu zostata ufundowana
w roku 1953 przez rzad Niemieckie]j
Republiki Demokratycznej, poczat-
kowo jako Wyzsza Szkola Budowy
Maszyn Ciezkich. W uznaniu za
szybki i pelen sukces6w rozwoj o-
trzymata ona w roku 1961 status
Politechniki. Nalezy dzisiaj do przo-
dujacych wyzszych wuczelni NRD.
Liczba studentow osiggnela w roku
1972 4000 stuchaczy stacjonarnych i
1500 studiujacych zaocznie.

Ksztalcenie studentéw 1 aspirantéw
naukowych odbywa sie w nastepu-
jacych 11 instytutach: Marksizmu-
-Leninizmu; Socjalistycznej Gospo-
darki Przemystowej, Techniki Obli-
czeniowej i Przetwarzania Danych,

Matematyki i TFizyki, Technologii
Obrébki Metali, Budowy Maszyn

Ciezkich, Wyldobywezych i Budo-
wlanych, Silnik6w Diesla, Pomp i
Sprezarek, Budowy Przyrzadow i
Instalacji, Cybernetyki Technicznej
i Elektrotechniki, Jezykéw Obcych,
Sportu Studenckiego.

Oto, co powiedzial Rektor Politech-
niki, prof. dr Weinschenk, witajac
w dniu 30 maja 1972 r. uczestnikéw
siodmego z kolei kolokwium: ,0d
roku 1956 odbywaja sie w murach
Uczelni konferencje i obrady z u-
dzialem uczonych i praktykéw z za-
granicy. Imprezy te spelnialy za-
wsze dwa gléwne, wzajemnie zwig-
zane zadania:

— ulatwialy miedzynarodowa wy-
miane 'doS§wiadczen i umozliwialy
nawigzanie przyjacielskich ‘kontak-
tow miedzy naukowcami

— dzwigaly postep mauki i techniki
i przyczynialy sie tym samym do
umocnienia wsp6lnoty krajéw so-
cjalistycznych”.

Pelen uznania dla osiggnieé¢ infor-
matykoéw bratnich krajow stosunek
gospodarzy i szersza prezentacia
dorobku maukowego i do$wiadczen
w dziedzinie elektronicznej techniki
obliczeniowej i w matematyce sto-
sowanej w NRD motwierdzily w zu-
pelno$ci stowa Rektora, odniesione
réwniez i 'do tego kolokwium.
Ogromny trud prac zwigzanych z
przygotowaniem kolokwium, wyda-
niem materialéw informacyjnych i
przygotowaniem referatébw do pu-
blikacji wziat mna siebie Instytut
Techniki Obliczeniowej i Przetwa-
rzania Danych Politechniki w Mag-
deburgu, a osobi§cie Dyrektor tego
Instytutu, doc. dr F. Stuchlik.
Kolokwium trwato 4 dni,od 30 ma-
ja do 2 czerweca 1972 r. W godzi-
mach przedpoludniowych odbywaty
sie sesje plenarne, w godzinach ro-
notudniowych odbywaly sie sesje w
5 sekcjach poswieconych nastepuja-
cym problemom:

Sekcja 1: Zastosowanie komputeréw
i urzgdzen automatyki cyfrowej w
procesie produkcyjnym

Tabela

Referaty wygloszone na kolokwium w Magdeburgu
(wedlug krajow referentéw i w podziale na sekcje kierunk owe)

Sekcja 2: Zastosowanie kompute-
ré6w w procesie planowania i zarza-
dzania

Sekcja 3: Projektowanie i organiza-
cja proces6w przetwarzania danych

Sekcja 4: Projektowanie i progra-
mowanie podstaw systemow

Sekcja 5: Technika obliczeniows i
matematyka numeryczna.

Ogoétem wygloszono 118 referatéow,
przy czym ograniczony z 'koniecz-
nos$ci wybér referatéw mna sesje ple-
narng nie moégt zadowoli¢c w pelni
uczestnik6w kolokwium, gdyz tak
wiele ciekawych odkryé i do$wiad-
czen przedstawiono ma sesjach sek-
cyjnych, ze wzbudzi¢é by one mogly
zainteresowanie wszystkich uczest-
nikow.

Szczegblnie wyraznie daty isie zau-
wazy¢ Srodowiska mnaukowcoéw i
praktykow informatykow:

— z Kijowa — szkola metod nu-
merycznych

— z Pragi — szkola programoéow ty-
pu generatorowego

— z Sofii szkola modelowania
matematycznego

— z Magdeburga — szkola przemy-
stowych zastosowan komputerow
— z Lipska — szkola projektowania
wielkich systemoéw EPD.

Tablica podaje statystyczne zesta-
wienie referatéw wygltoszonych na
sesjach plenarnej i sekcyjnych, w
podziale na referentéw z réznych
krajow socjalistycznych.

Gospodarze, jak zwykle zaprezento-
wali szeroki wachlarz tematyczny

Sekcja
. 3. Projekt.| 4. Projekt. | 5. Technika
el . EMC w | 2. EMC
Kraj Plonuny s L7 S0 LS organiz. | i program. | obliczenio- | Razem
procesie procesie
Hroaniel [oasan daanin procesu | podstawowe| wa i metody
it EPD systemu | numeryczne
BRL n ¢ 2 3 3 9
CSRS 2 2 5 3 ¢ 1 20
NRD 8 20 16 14 13 6 kg
PRL 1 1 2
RRS 1 i
WRL 1 1 2
ZSRR L 2 4 1
Razem 12 23 26 P 21 15 118

we wszystkich kierunkach informa-
tyki; 77 referatéw reprezentowalo
wszystkie ogniska wuczelni i aglo-
meracje przemysltowe NRD.

Najliczniejsza zagraniczng grupa in-
formatykéw — i to zar6wno refe-
rentéw, jak i sluchaczy — stano-
wili przedstawiciele Czechostowa-
cji. Wygtosili oni 20 referatéow i u-
czestniczyli we wszystkich sekcjach.
Licznie i ciekawie zaprezentowali
sie informatycy bulgarscy; wyglo-
sili oni 9 referatéw, przede wszyst-
kim opracowan teoretycznych mna
wysokim poziomie naukowym. In-
formatykéw radzieckich reprezento-
wali delegaci z Repubtik Ukrain-
skiej i Estonskiej, gdzie znajduja
sie znane na $wiecie Instytuty Cy-
bernetyki — kijowski i tallinski.

Polonica kolokwium stanowity:

— dwa referaty polskie: ,,Automa-
tyczne sporzadzanie harmonogra-
moéw produkeji w przemy$le ma-
szynowym” — L. Swiderski, War-
szawa oraz ,Organizacja i Projek-
towanie OS$rodkoéw Obliczeniowych”
— B. Gliksman, Katowice;

— jeden referat miemiecki: ,,Reali-
zacja arytmetyki interwalow w je-
zyku ODRA 1013 FORTRAN” — L.
Nehrkorn, Karl Marx Stadt;

— delegacja naukowcoOw i prakty-
kow z polskich §rodowisk informa-
tyké6w z Katowic, Krakowa, War-
szawy i Wroctawia, wéréd ktorych
zanotowano obecno§é profesoréow
Peche i Sowy.

Boleslaw Gliksman

Informatyka w Czechostowaciji

® Na poczatku roku 1971 znajdo-
walo sie w CSRS w eksploatacji
235 komputer6w — okolo 50 typow.
W tej liczbie mnajwiecej bylo ra-
dzieckich komputer6w — MINSK 22
— 56 maszyn, nastepnie 44 sztuki
polskich maszyn rodziny ODRA —
(w tym ODRA 1003 — 5 sztuk,
ODRA 1013 — 19 sztuk, ODRA 1103
— 8 sztuk, ODRA 1204 — 12 sztuk).

Krajowej produkeji zainstalowane
bylo 23 komputery TESLA-200 (12
sztuk ZPA 600 i 11 sztuk MSP).
Komputeréw produkcji zachodniej
zainstalowanych bylo okoto 40 sztuk,
w tym:

4 sztuki — ICL 4/50; 5 sztuk — IBM

360/40; 4 sztuki — IBM 360/30; 3
sztuki — IBM 360/20; 3 sztuki —
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ICT 1901; 3 sztuki ICT 1905; 1 sztu-
ka — ICT 1903; 1 sztuka — ICT
1904; 2 sztuki — NCR 315.

Komputery te byly zainstalowane
w 120 oSrodkach obliczeniowych, z
tego 96 w Czeskiej Republice (185
maszyn) i 24 w Slowackiej Repu-
blice (50 maszyn). Liczba pracowni-
kow w oérodkach wynosita o%olo
7000 osob.

Najwiecej komputeréw znajdowalo
sie w przemy$le (1100 sztuk), na
drugim miejscu znajdowalo sie
szkolnictwo wyzsze i instytuty mnau-
kowo-badawcze (52 sztuki), dalej
organy statystyki i planowania (23
sztuki), budownictwo (12 sztuk).

Zdolnosé obliczeniowa komputerow
wynosita okolo 1200000 godzin
rocznie. Wykorzystanie czasu pracy
maszyn okoto 57%.

Na lata 1971—1975 przewiduje sie
zainstalowanie dalszych 360 kompu-
ter6w. Prognozy ma tok 1980 prze-
widujg eksploatacje 1000 kompute-
row.

® Resorty, zjednoczenia i kombina-
ty przemyslowe sg w zasadzie nie-
zalezne w sprawach organizowania
stuzb informatycznych we wtasnych
przedsiebiorstwach. Pewng role ko-
ordynatora i stymulatora rozwoju
informatyki w CSRS sprawuje Cen-
trum dla Rozwoju Automatyzacji i
Techniki Obliczeniowej (UAVT)
dzialajagce przy Federalnym Mini-
sterstwie ds. Rozwoju Techniki i
Inwestycji w Pradze. Centrum m.in.
koordynuje import komputeréw do
CSRS, jak réwniez — wyjazdy za-
graniczne zZwigzane z rozwojem in-
formatyki. Zatrudnia okolo 300 o-
s6b. Przewiduje sie, ze w roku 1975
stan zatrudnienia wyniesie 500 oséb.
Posiada ono dwa o$rodki oblicze-
niowe:

— w dzielnicy Pankrac w Pradze,
wyposazony w komputer TESLA
200; jest to wzorcowy oSrodek dla
tego typu komputera;

— w pawilonie Brukselskim w Pra-
dze, wyposazony w komputer ICL
System 4/50.

Do wazniejszych prac projektowych
wykonywanych w Centrum mnalezg:

— Zintegrowany system przetwa-
rzania informacji w Nowej Hucie
im. Klemensa Gottwalda w Ostra-
wie

— Zintegrowany system przetwa-
rzania informacji w Kombinacie
Chemicznym w Resove (nad syste-
mem tym pracowalo okoto 200 osob,
w tym 40 os6b w Centrum)

— Zintegrowany system przetwa-
rzaniag informacji w Zakladach Pe-
trochemicznych SLOVNAFT w Bra-
tystawie (nad tym systemem pra-
cowalo 150 o0s6b)

— System rezerwowania miejsc w
komunikacji lotniczej dla wszyst-
kich europejskich placowek CSA
— System automatycznego wyszu-
kiwania informacji naukowo-tech-
nicznych.
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Wszystkie te systemy znajduja sie
w fazie eksploatacji — ‘poczatek
wdrazania w roku 1969.

® Do wazniejszych o$rodkéw infor-
matyki czechostowackiej malezy:

Instytut Automatyzacji Zarzadza-
nia w Przemy$§le — INORGA z
siedzibg w Pradze. Zatrudnia okolo
300 osdb i pracuje na zasadzie roz-
rachunku gospodarczego. Instytut
zajmuje sie projektowaniem zinte-
growanych systemow przetwarzania
informacji dla potrzeb zarzadzania,
glownie dla przedsiebiorstw prze-
mystu maszynowego i hutnictwa.

Z projektowanych systeméw EPD
nalezy wymieni¢ system dla huty
Kunczyce, nad ktérym w INORDZE
pracowalo 40 o0sOb; system dla
Zjednoczenia Odlewniczefo SONP
w Ktladnie; system dla zakladow
SKODA w Mlada Boleslav oraz dla
fabryki traktor6w w LIBEN (Brno)
— z zastosowaniem komputera IBM
360/50 oraz 360/40 i trzech kompu-
teréow typu ARGUS-FERRANTI do
sterowania procesami technologicz-
nymi.

Systemy te obejmuja zaréwno pro-
blemy planowania i zarzadzania, jak
i sterowanie procesami produkcyj-
nymi.

Prace projektowe i wdrozeniowe sa
planowane ma okolo 5 lat przy u-
dziale 20—40 pracownikéw INORGI
oraz pewnej liczby pracownikow
zakladow:.

INORGA dysponuje osrodkiem wy-
posazonym w komputer IBM 1410,
pracujacy uslugowo w zakresie
przetwarzania danych oraz kompu-
ter ARGUS (FERRANTI) do stero-
wania procesami technologicznymi.

® TInstytut Ekonomiki i Organizacji
Budownictwa w Bratystawie dziata
w skali Federacji, zatrudnia okoto
300 os6b. Posiada o$rodek wyposa-
zony w komputer MINSK 22 i ICL
system 4/50. Instytut ten opracowu-
je zintegrowany system przetwarza-
nia informacji dla przedsiebiorstw
budowlano-montazowych (prace po-
waznie 7zaawansowane, szczegoblnie
w zakresie planowania prac budo-
wlanych).

Instytut prowadzi réwniez szeroka
akcje szkoleniowag w budownictwie
w zakresie przygotowania kadr dla
informatyki. Egcznie w budowni-
ctwie CSRS zainstalowanych jest
12 komputerow, w tym: 7 w Czes-
kiej Republice i 5 w Stowackie]j
Republice.

® Naukowo-Badawczy Os$rodek O-
bliczeniowy fundacji ONZ w Bra-
tystawie zostal uruchomiony w dniu
4 lutego 1969 roku. Idea wybudo-
wania w Europie takiego o$rodka
powstala w latach 1965—1966 i o-
méwiona zostala ma Europejskiej
Konferencji Statystyki w Genewie.

Z wnioskiem o lokalizacje tego o-
srodka w Bratystawie wystapil rzad
CSRS. W roku 1967 podpisana zo-
stala umowa pomiedzy Gléwnym
Urzedem Statystycznym CSRS a od-
powiednimi organami ONZ.

Budowa o$rodka lgcznie z opraco-
wywaniem dokumentacji trwata pot-
tora roku. Naklady na budowe i
wyposazenie o$rodka zostaly po-
kryte w 60% przez rzad CSRS i w
40% — przez ONZ. Os$rodek jest
finansowany =z budzetu panstwa.
Jest on wyposazony w komputer
firmy CONTROL DATA CORPO-
RATION 3300. Zatrudnia okolo 200
osob, w tym okolo 120 dziatalno$ci
podstawowej. Zlokalizowany jest w
nowoczesnym budynku 14-kondyg-
nacyjnym o powierzchni uzytkowej
7000 m2 Koszty jego budowy wy-
niosty okolo 42 min K¢s.

Osrodek prowadzi dziatalno§¢ w
trzech zasadniczych dziedzinach:
— przetwarzanie danych

— modelowanie ekonomiczne

— projektowanie systeméw elek-
tronicznego przetwarzania danych.
O$rodek opracowuje zintegrowany
system informacji statystycznej dla
potrzeb gospodarki mnarodowej. O-
pracowywane s3 m.in. nastepujace
tematy:

— badanie metod tworzeni&a i orga-
nizacji banku danych

— system informacji statystycznej
— system informacji dla potrzeb
zarzgdzania przedsiebiorstwem

— ujednolicona ewidencja pracow-
nikow

— teornie zintegrowanych systemow
informacyjnych

— modele ekonometryczne

— modelowe aspekty zintegrowane-
go systemu przetwarzania informa-
cji dla potrzeb przedsiebiorstw

— zastosowanie metod symulacji
— system informacji naukowych
— zastosowanie komputeré6w w sy-
stemach informacji maukowej.

® Zakilady Petrochemiczne SLOV-
NAFT w Bratystawie zatrudniajg
okoto 6000 osOb, roczna produkcja
wynosi okolo 6 mln ton. Od roku
1963 prowadzone tam sg prace nad
zintegrowanym systemem informa-
cji dla potrzeb =zarzadzania oraz
sterowania procesami technologicz-
nymi. Kieruje nimi Centrum Roz-
woju Automatyzacji i Techniki Ob-
liczeniowej w Pradze. Zaklady po-
siadajg dwa wos$rodki obliczeniowe:
— ofrodek dla przetwarzania da-
nych — wyposazony od roku 1966
w komputer NCR 315

— of$rodek dla sterowania procesa-
mi technologicznymi, wyposazony
od roku 1965 w system ARCH EL-
LIOT 803 B.

® Osrodek Obliczeniowy Zakladow
TESLA w Pradze znajduje sie przy
Generalnej Dyrekeji TESLA. Za-
klady TESLA zatrudniaja okolo 75
tysiecy os6b w okolo 50 zakladach
zlokalizowanych w réznych regio-
nach Czechostowacji. OSrodek dzia-
la od roku 1961. Wyposazony jest
w komputer MINSK 22 od 1964 ro-
ku oraz TESLA 200 — pierwszy
egzemplarz. Zatrudnia okoto 60 o-
sOb. Od szeregu lat opracowuje zin-
tegrowany system przetwarzania in-
formacji dla potrzeb zarzadzania.
System ten bazuje na banku pod-
stawowych informacji technologicz-



nych, ktére wykorzystywane sa w
réznych agendach. Dotychczas bank
informacji zatozono dla okolo 30
zakladéw. Osrodek prowadzi we
wiasnym zakresie szkolenie kadr.

® Osrodki Obliczeniowe Gléwnego
Urzedu Statystycznego sg zarzadza-
ne przez Przedsiebiorstwo Techniki
Obliczeniowej w Bratystawie.

Przedsiebiorstwo w Pradze ma 7
zakltadéw i eksploatuje 34 kompu-
tery oraz liczne maszyny liczaco-
-analityczne.

Przedsiebiorstwo Techniki Oblicze-
niowej w Bratystawie grupuje 3 za-
klady, eksploatuje 18 komputeréw
oraz 40 zestaw6w maszyn liczgco-
-analitycznych.

Oérodki zgrupowane w tym przed-
siebiorstwie stanowig sie¢ oblicze-
niowg ogo6lnie dostepna.

® Osrodek Obliczeniowy Minister-
stwa Planowania Gospodarki Naro-
dowej w Pradze dziala od rtoku
1964. Jest wyposazony w komputer
MINSK 22, UNIVAC 1004, IBM
7040, TBM 360/70 i zatrudnia 140 o-
sob. Prowadzi szkolenie kursowe
(okolo 400 o0s6b rocznie), wydawni-
ctwo materialow instrukcyjno-szko-
leniowych (wydano okolo 80 tytu-
16w). Oérodek opracowal ponad 400
programéw systemowych w zakre-
sie zagadnien planistycznych, opty-
malizacji makroekonomicznej, nau-
kowych (Akademia Nauk), finanso-
wych i stanu inwentaryzacji gospo-
darki narodowej.

® Kombinat NOWA HUTA im.
KLEMENTA GOTTWALDA w Mo-
rawskiej Ostrawie zatrudnia okolo
42 tysiecy pracownik6w. Produkcja
roczna 1,5 mln ton stali, budowa
ciezkich maszyn hutniczych, kon-
strukeji stalowych, réznych wyro-
béw metalowych i naczyn emalio-
wanych.

Kombinat posiada o$rodek oblicze-
niowy wyposazony w nastepujace
komputery wedlug kolejno$ci insta-
lowania: GAMMA 10, GAMMA ET,
KDF 7 (ENGLISH ELECTRIC) o-
raz LEO 360 w Zakladzie w Kun-
czycach. Os$rodek zatrudnia okoto
250 pracownikéw. Prawie 60 pra-
cownikéw jest =zatrudnionych w
Dziale Mechanizacji i Automatyza-
cji. W oSrodku wykonywane sg ob-
liczenia naukowo-techniczne i pro-
jektowo-konstrukcyjne oraz w dzie-
dzinie zarzgdzania: system oblicze-
nia zarobkéw, stan zapaséw mate-
rialowych, stan realizacji produkcji,
planowanie remontéw i inwestycii,
planowanie miesieczne.

W opracowaniu znajduje sie jedno-
lity system EPD — opracowuje
Centrum 'dla Rozwoju Automatyza-
cji i Techniki Obliczeniowej przy
Ministerstwie ds. Rozwoju Techni-
ki i Inwestycji — przy szerokim u-
dziale pracownikéw Nowej Huty
im. K. Gottwalda oraz Instytutu
Automatyzacji Zarzgdzania w Prze-
my$le INORGA.

® Produkcja sprzetu informatyczne-
go w CSRS zgrupowana jest w na-
stepujgcych przedsiebiorstwach:

— Zaklady Automatyki Przemysto-
wej (ZPA) skupiajg 16 fabryk (za-

trudniajgeych ogo6lem 33 tysigce
pracownikéow). W tym:
— Zaklad Automatyki Przemysto-

wej w Caskovicach produkuje kom-
putery typu ZPA 600. Produkcja
maszyn ZPA ma charakter jedno-
stkowy (do roku 1969 — 5 sztuk,
1969 — 5sztuk, 1970 — 10 sztuk).
— Zaktad Automatyki Przemysto-
wej w Kosiva produkuje czytniki
taSmy papierowej FS 1500.

— Zaklad Automatyki Przemysto-
wej w Jinovicach produkuje dru-
karki wierszowe numeryczne RT 2,
drukarki wierszowe alfanumeryeczne
ACERT.

W Zakladzie w Caskovicach ma byé
uruchomiona produkcja maszyn III
generacji.

— ZAKLADY TESLA zatrudniaja
ogdlem (jak to juz bylo powiedzia-
ne) 75 tysiecy os6b w okoto 50 fa-
brykach w roéznych czeSciach Cze-
chostowacji.

Zaklad w .Pardubicach produkuje
komputery TESLA 200 na licencji
francuskiej BULL GE — Model GE
140/5.

— ZAKELADY ARITMA w Pradze
zatrudniajg w 5 fabrykach okoto
3500 os6b. Zaklady produkujg urzg-
dzenia zewnetrzne, przystosowane
do pracy na kartach 80-kolumno-
wych:

— klawiaturowa
model 130

— kilawiaturowa sprawdzarka kart
model 630

— czytnik kart model 1014

— czytnik-ldziurkarka model 1016
— sorter elektroniczny model 230
— mata elektroniczna maszyna cy-
frowa typu 1010 wispélpracujgca z
4 jednostkami tasmy magnetycznej
typu MPM 40 produkecji Zakladow
TESLA w Pardubicach

— drukarka wierszowa konstrukcji
Zakladow ARITMA (szybko$é dru-
kowania 60 wierszy/min., 64 znaki,
132 znaki w wierszu).

dziurkarka Kkart

® Instytut Maszyn Matematycznych
w Pradze (Vyzkumny uastav Mate-
matickych Stroji) zatrudnia 900 o-
s6b, w tym 700 pracownikéw dzia-

talnosci podstawowej. W Instytucie
Maszyn Matematycznych opracowa-
no maszyne ZPA 600 (dawny EPOS
2) i ZPA 200. Prowadzone sg tez
prace nad pamieciami cienkowar-
stwowymi, wideoskopami, dyskami
magnetycznymi, urzgdzeniami trans-
misji danych oraz maszynami
RIAD.

® Instytut Cybernetyki Technicznej
Akademii Nauk w Bratystawie o-
pracowuje lgcznie z Wyzsza Szkola
Techniczng w Bratystawie kompu-
ter III generacji do sterowania pro-
cesami technologicznymi. Produkcja
ma by¢é uruchomiona w Zaktadach
TESLA w Orawie w latach 1972—
1973,

® W roku 1971 zostaly zainstalowa-
ne w CSRS 4 komputery MINSK
22, Otrzymaty ije:

Instytut Naukowo-Badawczy Ma-
szyn Elekirycznych — Brno

DATASYSTEM (Przedsiebiorstwo
Techniki Obliczeniowej i Organiza-
cyjnej) — Bratyslawa

Przedsiebiorstwo Techniki Oblicze-
niowej (PVT, dzialajace w ramach
Gléwnego Urzedu Statystycznego) —
Zaklad Praga

jw. Zaklad Czeskie Budziejowice.

W roku 1972 zainstalowanych be-
dzie  dalszych 10 komputeréw
MINSK 32.

ZDA PARTIZANKA

Huta TRZYNIEC

Pierwsza Brnenska Fabryka Kot-
16w — Brno

AGROPROJEKT — Praha
ZELBEZOSVIT, Nové Zamky
VUSZ, Praha

Do komputeréw MINSK 32 zostaly
przylgczone — w miejsce drukarek
ACPU — drukarki amerykanskie
ANALEX i w miejsce czytnikow
kart 600 M — czytniki czechosto-
wackie ARITMA 1014.

Przewiduje sie, ze do konca roku
1975 bedzie zainstalowanych w
CSRS okolo 50 komputeréw MINSK
32,

T. Wréblewski

Informatyka w Rumunii

W dniu 22 kwietnia 1972 roku Ko-
mitet Centralny Komunistycznej
Partii Rumunii podjal uchwale w
sprawie doskonalenia systemu in-
formacji ekon.om‘icz.no-‘spolec;nej o-
raz wprowadzania zautomatyzowa-
nych systemoéw zarzadzania w go-
spodarce narodowej w latach 1971—
1980. Naklady na ten cel okre§la
sie na 5 mld lei w latach 1971—
1975,

Uchwatla
rozwoju.

przewiduje dwa etapy

® W pierwszym etapie w latach
1971—1975 zamierza sie przygoto-
waé warunki do wprowadzenia du-
zych systeméw zarzadzania z zasto-
sowaniem EPD. W tym czasie prze-
widuje sie adaptacje ewidencji do
tych celéw oraz przygotowanie
kadr. Krajowa Rada do spraw Ra-
cjonalizacji Systemu Ewidencji w
jednostkach gospodarki narodowej
ma opracowaé program racjonaliza-
cji i uproszczenia ewidencji, ktory
zostanie przedstawiony Radzie Mi-
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nistréw. Roéwnocze$nie beda ‘opra-
cowywane i uruchamiane systemy
kierowania operatywnego i ogoblne
systemy funkcjonalne, jak réwniez
zostanie opracowana koncepcja ban-
ku danych i wstepne zalozenia te-
ledacji.

Bedzie réwniez zorganizowana bi-
blioteka programéw. Przewiduje sie,
ze do roku 1975 bedzie dziatato 80
o$rodk6w obliczeniowych oraz, ze
zautomatyzowane systemy zarzgdza-
nia zostang wprowadzone w okolo
400 przedsiebiorstwach i zjednoicze-
niach przemyistowych.

Do roku 1975 przewiduje sie wy-
szkolenie okolo 20 tysiecy pracow-
nikéw informatyki oraz okolo 8 ty-
siecy specjalistébw S$redniej mecha-
nizacji. Przewiduje sie tez ksztalce-
nie kadr na specjalistycznych kie-
runkach wyzszych uczelni, na stu-
diach podyplomowych, w zawodo-
wym szkolnictwie $rednim oraz na
kursach.

Za realizacje tego programu odpo-
wiedzialna jest Krajowa Rada ds.
Nauki i Technologii (Consuliul Na-
tional Pentru Stiinta si Technolo-
gia) wraz z podleglym sobie Cen-
tralnym Instytutem Systemoéw In-
formatycznych  (Institut Central
Pentru Sisteme +‘de Conducere cu
Mijoace de Automatizare) oraz Mi-
nisterstwo Przemysilu Maszynowego
(Ministerul Industrial Constructolor
de Masini) i Ministerstwo Szkolni-
ctwa (Ministerul Educazii).

® W drugim etapie — lata 1976—
1980 — przewiduje sie znaczny
wzrost liczZzby komputeré6w oraz dal-
szy rozw6j terenowych o$rodkow
obliczeniowych tak, aby kazdy o-
kreg administracyjny (38 okregéw
w calym kraju) dysponowal o$rod-
kiem. Zaktada sie, ze do konca te-
go etapu okolo 1000 jednostek go-
spodariczych bedzie uzytkowalo tech-
nike EPD. Przewiduje sie dalszy
rozwoj teledacji. W koncu okresu
1976—1980 przewiduje sie wprowa-
dzenie Krajowego Systemu Infor-
matycznego.

Od roku 1974 wiszystkie projekty
nowych jednostek gospodarczych
beda zawieraly cze$é dotyczaca or-
ganizacji z zastosowaniem EPD.

® 7Zakiada sie typizacje parku ma-
szynowego z ukierunkowaniem mna
maszyny FELIX (256 — produkcja
krajowa na licencji francuskiej —
IRIS 50, IBM i Jednolitego Systemu
EMC. Pierwszy egzemplarz kompu-
tera FELIX C256 zostal zainstalo-
wany w I kwartale 1971 roku w
ogblnie dostepnym oSrodku tereno-
wym w Cluj. Dalsze trzy maszyny
tego typu =zostaly zainstalowane
takze w roku 1971. Do polowy 1973
roku ma pracowaé w Rumunii 7
komputer6w FELIX (C256,

Produkecja tych maszyn bedzie
wzrasta¢é od 8 w roku 1972 do 50
w roku 1975 przy zmniejszajgcej
sie kooperacji z licencjodawca.

Obecnie w Rumunii czynnych jest
9 ogo6lnodostepnych terytorialnych
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o$rodko6w obliczeniowych w glow-
nych miastach okregéw administra-
cyijnych. Przewiduje sie, ze do kon-
ca roku 1973 bedzie czynnych 17
takich osrodkow.

® Specjalng role w programie roz-
woju informatyki w Rumunii pelni
Centralny Instytut Systeméw Za-
rzgdzania i Srodkéw Automatyza-
cji. Powotany w roku 1971 Instytut
podlega Krajowej Radzie ds. Nau-
ki i Technologii. Dyrektor Instytu-
tu jest w randze Dyrektora Gene-
ralnego KRNIT. Zadaniem Instytu-
tu jest koordynowanie rozwoju in-
formatyki w skali kraju oraz ba-
danja, projektowanie i wdrazanie
systemoéw informatycznych. Instytu-
towi podlegajg roéwniez ogdélnodo-
stepne terenowe o$rodki obliczenio-
we. Instytut zatrudnia obecnie oko-
o 200 pracownikow; ma zwiekiszyé
stan zatrudnienia do okolo 500 w
roku 1975. Instytut podzielony jest
na 5 departamentéw:

1. Departament Projektowania i
Wdrazania Systeméw z trzema sek-
cjami ds. systembéw w przemysle
metalowym, maszynowym i lekkim
2. Departament Badan i Rozwoju,
zajmujacy sie sprawami sprzetu i
oprogramowania

3. Departament Koordynacji i
Wspoipracy, zajmujgcy sie koordy-
nacjg ssyteméw mna szczeblu krajo-
wym

4. Departament Szkolenia i OS$rcd-
k6w Terenowych, ktéremu podlega-
ja wszylstkie terenowe o$rodki obli-
czeniowe

5. Departament Planowania i Fi-
nansow.

Instytut posiada o$rodek obliczenio-
wy, wyposazony w komputer FE-
LIX (256 oraz IRIS 50.

® Obecnie na terenie Rumunii za-
instalowanych jest okolo 60 kom-
puteréow, w tym: 11 IRIS 50 i FE-
LIX C256, 2 ICL seria 1900, 4 IBM
360/30 i 40, 4 ELLIOTT oraz 16
SPECTRA 15. Stosunkowo duzo
maszyn jest zainstalowanych w
wyzszych uczelniach; wykorzystuje
sie je rowniez w celach ustugo-
wych.

Przewiduje sie, ze do roku 1975 za-
instalowanych bedzie w Rumunii
okolo 100 komputerow, w tym oko-
to 50 typu FELIX C256,

Podstawowe
FELIX (C256:

dane o komputerze

— Pamieé operacyjna od 16 do 256
kbajtow ”

— TM o szybko$Sci 60 i 12 kbaj-
tow/s i gestoSci zapisébw 200, 556,
800 i 16I kbajtow/cal

— DM o pojemno$ci 6 mln bajtow
— Czytnik kart 1200 kart/min.

— Czytnik tasmy 300 znakoéw/s

— Dziurkarka tasmy 50 znako6w/s
— Dziurkarka kart 300 znakéw/s
— Drukarka wierszowa — 800 wier-
szy/min i 132 znaki/wiersz.

Z ciekawszych rumunskich syste-
moéw  informatycznych mozna wy-
mieni¢ system w zakresie gospodar-
ki materialowej oraz system prog-
nozowania ksztaltowania sie norm
zuzycia materialdbw w okresie wie-
loletnim. Oba systemy pracuja w
O$rodku Obliczeniowym Minister-

stwa  Zaopatrzenia Materialowo-
-Technicznego i Gospodarki Srod-
kami Trwaltymi, wyposazonym w

komputer IRIS 50.

W Ministerstwie Przemystu Meta-
lurgicznego eksploatowany jest sy-
stem allokacji produkecji wyrobow
metalowych CABLUREP, opraco-
wany w Laboratorium Prognozowa-
nia i Modelowania Instytutu Meta-
lurgicznego. Dotyczy on konkretnej
allokacji produkcji lin skrecanych
i korzysta z bibliotecznego progra-
mu optymalizacji na ICL 1900.

® W zakresie ksztalcenia kadr in-
formatykéw powazng role pelni A-
kademia Nauk Ekonomicznych w
Bukareszcie. Ksztatcenie kadr in-
formatykoéw prowadzi sie ma Wy-
dziale Cybernetyki Ekonomicznej,
gdzie w roku 1971/72 na specjalno§-
ci ,Informatyka” studiowalo 566 o-
s6b (przy 2084 — na Wydziale i
11094 — w calej Akademii). W ro-
ku 1972 specjalizacje ,Informatyka”
ukoniczyto 76 o0s6b. Czas trwania
studiow — 5 lat. W czasie nauki —
student wykonuje 10 programow,
majgce do dyspozycji 8-krotny do-
step do komputera w celu urucho-
mienia tych programéw. Prace dy-
plomowe dotyczg konkretnych te-
matéw realizowanych przez katedre
i sg wykorzystywane przez zlece-
niodawce. Akademia ma osrodek o-
bliczeniowy wyposazony w kompu-
tery IBM 360/40F, NEAC 1240, NCR
415, OLIVETTI 105, ASCOTA 170/45
i FRIDEN 5610 i 5013,

T™W

Wspélpraca zachodnich producentéw komputeréw

i

Oficjalnie podano juz do wiadomo-
$ci, ze w dziedzinie EPD wspo6lpra-
cujg z sobag firmy SIEMENS w NRF
i COMPAGNIE INTERNATIONALE
pour I'INFORMATIQUE (CII) we
Francji i ze do tej wspodlpracy ma
réwniez przystapi¢ w przysztosci
firma PHILIPS.

Wspélpraca ta nie bedzie obejmo-
wala komputeréw i urzadzen dla
celow wojskowych i specjalnych i
nie narusza juz istniejgcych poro-
zumien wispélpracy z innymi pro-
ducentami, np. miedzy CII i ICL,
CONTROL DATA i XEROX DATA
SYSTEMS.



Moéwi sie tez o przystgpieniu do tej
wspoélpracy dalszych europejskich
producentow komputerow.

Jeszcze wiekszym zaskoczeniem by-
la wiadomo$§é o umowie o Wwspobl-
pracy miedzy CONTROL DATA i
NCR. Wspbélpraca ta ma postaé no-
wej firmy o kapitale zakiadowym
w wysoko$ei 50 miln dolaréw, w
ktorej to firmie obie zalozycielskie
firmy maja udzialy jednakowej wy-

soko$ci. Zadaniem mnowej firmy be-
dzie budowa urzadzen peryferyj-
nych dla obu firm macierzystych
(ktére zreszta madal zachowuja cal-
kowita mniezalezno§¢) oraz ewentu-
alnie zbudowanie komputera uzu-
pelniajacego luke w programie pro-
dukeji obu firm zatozycielskich.

U komentatoréw budzi sceptycyzm
mozliwo§¢ wispdipracy tak wielu
partneréw, ktérzy przeciez nie sa

w stanie wyzby¢ sie swych indywi-
dualnych interesé6w aarcdowych.
Smutnych przykiadow dostarczajg
inne zachodnioeuropejskie projekty
wspoipracy.

.COMPUTER-PRAXIS”, nr 2/712 —
s. 47, 51—52.

Opracowal
H. Adamczewski

Kalendarz imprez zagranicznych

‘ Data

10—19.X1.1972

15—17.X1.1972
Data Service Centers
23—29.X1.1972 ELECTRONICA 72
28—30.X1.1972

4—8.XTI1.1972
bition

RECENZJA

Impreza

SIMO, Foire internationale de I'equipement de
bureau et de l'informatique
Danish TAG/IFIP International Conference on

Deuxiéme colloque international sur les télé-
communications numeriques par satellite
COMPUTER 72 -International computer exhi-

Wielka Brytania

Miejsce Organizator — informacje
z Madryt SIMO, Plaza des Conde de Valle de Suchil, Ma-
| Hiszpania drid-Espagne
Kopenhaga Danish TAG, c/o Danish EDP Council 58
Dania Bredgade, DK 1260. Copenhague K, Danemark
Monachium Miinchener Messe — und Ausstellungs gesel-
NRF schaft mbH, D-8000, Miinchen 12.BP.200, NRF
Paryz Secretariat du colloque -16, rue des Presles,
Francja 75 — Paris XB-e
Londyn London WG WC ZB 6 PU

Business equipment trade association, 109 Kings-|
way y

PRZEGILAD WY DAWNICTW

Andrzej Targowski: ORGANIZACJA PROCESU
PRZETWARZANIA DANYCH, PWE, 1971, ss. 194

W kolejnej swej ksigzce Autor stawia sobie za zada-
nie przedstawienie zwigzk6w pomiedzy trzema proce-
sami: decyzyjnym, produkcyjnym oraz przetwarzania
danych. Motyw ten przewija sie we wszystkich cze-
Sciach ksigzki, z wyraznym podkreSleniem w pierw-
szej i trzeciej.

Czes¢ pierwszg, w ktéorej analizowane sg procesy
przetwarzania danych, otwiera rozdzial charakteryzu-
jacy wyzej wymienione trzy procesy oraz ich zwigzki.
Autor formuluje tu teze, ze proces produkcyjny ma
charakter pierwotny, okre§lajacy wszystkie dalsze za-
lezno$ci i zwigzki, natomiast proces przetwarzania da-
nych ma w tym ukladzie charakter wtérny. Proces
decyzyjny jest integralnie zwigzany z dwoma poprzed-
nimi, przy czym umowna jest linia oddzielajgca go od
procesu przetwarzania danych. Interesujgce w tym
miejscu sg rozwazania na temat mozliwoSci zautoma-
tyzowania procesu przetwarzania danych w odniesie-
niu do siedmiu réznych faz procesu podejmowania de-
cyzji.

Dwa nastepne rozdzialy po§wiecone sg dwém w zasa-
dzie aspektom przetwarzania danych, a mianowicie
niektéorym zasadom organizacji i funkcjonowania ko-
moérek przetwarzania danych (przy czym komoérka
przetwarzania oznacza w tym przypadku okres§lony
suklad regulujacy przebieg procesu produkcyjnego”)
oraz cyklom przetwarzania. Problemy zwigzane z ko-
moérky przetwarzania 'danych nie sg oméwione w tra-
dycyinym ujeciu, przy uwzglednieniu okre§lonej struk-
tury organizacyjnej i zwigzké6w z innymi komérkami.
Usytuowanie i dzialalno§é tej komodrki analizowana
jest w szerszym ujeciu, wystepuje ona jako uktad re-
gulacyiny, funkcjonujgcy na réznych szczeblach za-

rzadzania. W rozdziale tym warto zwlaszcza zwro6cié
uwage na fragment, omawiajgcy badania podatnosci
poszczegblnych komorek przetwarzania danych na
automatyzacje.

W rozdziale omawiajgcym cykl przetwarzania danych
Autor przedstawil interesujgce poglaldy na minimali-
zacje tego cyklu poprzez: 1) optymalny doboér szczebli
decyzyjnych i przetwarzania danych oraz 2) centrali-
zacje decyzji i koncentracje przetwarzania. Jakkol-
wiek poglagdy te przedstawione sg w duzym skroécie
i przez to mogg buldzi¢ kontrowersje, stanowia novum
w dotychczasowych ujeciach i sygnalizuja mozliwoSci
rozszerzenia rozwazan teoretycznych.

Cze$é dru ga ksigzki poSwiecona jest problemom bu-
dowy systemow przetwarzania danych. Zanalizowany
tu zostal wplyw roéznych czynnikéw, np. rozwigzan
konstrukeyjnych czy kwalifikacji projektantéw na
koncepcje organizacji proces6w przetwarzania danych,
sposoby integrowania tych proceséw, podzial syste-
mow przetwarzania danych, zasady organizacji prze-
twarzania danych oraz nakiady na przetwarzanie da-
nych.

W tej czeSei ksigzki dwa zwlaszcza zagadnienia sa
sziczegdlnie ciekawe: bank danych oraz naklady na
przetwarzanie. Bank danych jest obecnie terminem
coraz bardziej propularnym, coraz cze$ciej pojawia-
jacym sie w prasie nie tylko specjalistycznej, a w
zwigzku z intensyfikacjg budowy systeméw panstwo-
wych — przedmiotem zainteresowania nie tylko in-
formatyk6w. Informacje na ten temat zawarte w
ksigzce sg kroétkie, lecz bardzo przystepnie wylozone
i zrozumiale dla malo nawet przygotowanych czytel-
nik6w. Wypada zatowaé, ze ré6wnie krétko omoéwiony
jest problem makladéw ponoszonych przy organizacji
sieci obliczeniowej, zwlaszcza ze Autor uwzglednil tu
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(dok. ze str. 23)

dodatkowy czynnik: poréwnanie kosztéw wystepuja-
cych przy sieci scentralizowanej i zdecentralizowanej.

Cze$¢ trzecia, omawiajgca niektére problemy za-
stosowan komputeréw w procesach zarzadzania, jest
interesujgea nie tylko idla specjalistéw-informatykow,
ale 'takie dla dziataczy gospodarczych i ekonomistow.
Mozna zresztg zauwazyé, ze niekitére elementy tych
probleméw sa takze poruszane w dwoéch czesciach po-
px"zek_iniwch, kiedy wigza sie z omawianymi tam zagad-
nieniami.

W czeSci trzeciej najbardziej uzyteczny Idla dziataczy
gospodarczych moze byé rozdzial zatytulowany ,Per-
spektywiczne problemy zastosowania komputeréw w
zarzadzaniu”. Ambicjg Autora jest omoéwienie tutaj
wykorzystywania komputer6w w warunkach inten-
sywnego rozwoju gospodarczego, jaki przewiduje sie
w Polsce w najblizszych latach. Przyjmujac takie
wladnie warunki rozwoju za punkt wyjscia, Autor for-
muluje prawo postepu techniczno-organizacyjnego,
ktére nazywa takze prawem informatyki. Rozwazania
dotyczgce prawa informatyki, sprawnosci informacji
i jej cennosci, ceny informacji oraz sposobéw jej obli-
czania nalezg — choé krotkie — do majbardziej nowa-
torskich. Zasady okre§lania wartoSci informacji oraz
jej efektywno$ci zaczynaja bowiem wysuwaé sie na
czolo zagaldnienn domagajgcych sie szybkiego rozwig-
zania, a nie znalazly do tej pory odpowiedniego miej-
sca w literaturze przedmiotu.

Pozostale rozwazania tego rozdzialu koncentruja sie
wokét wykorzystania komputeréw dla celéw informo-
wania kierownictwa. Stuzy temu zadaniu omoéwienie
celow i kierunkéw stosowania komputeréw na roz-
nych szczeblach zarzgdzania, zasady ich wspoélpracy z
kierownictwem, zatozenia budowy Krajowej Sieci In-
formacyjnej oraz Krajowej Sieci Obliczeniowej. Temu
samemu zadaniu stuzy fragment rozdzialu nastepnego,
poSwiecony stosowaniu metod matematycznych dla ce-
16w zarzgdzania. Przypominajgc powszechne przyczy-
ny niedostatecznego, a raczej nieznacznego stosowania
tych metod, Autor sformulowal warunki sprzyjajace
popularno$ci tych metod w procesach zarzadzania.

W pozostalych rozdziatach tej czeSci ksigzki omoéwio-
ne zostaly dwa problemy: zalozenia budowy systemu
przetwarzania danych oraz systemu informacyjnego
dla jednostki produkcyjnej. W tym drugim przypadku
szczegblnie ciekawe sg rozwazania dotyczace doboru
algorytmoéw do perspektywicznego, okresowego i bie-
zacego sterowania produkecja, przy ‘czym rozpatrywa-
ne sg tu trzy typy warunkéw programowania: pew-
nodci, niepewno$ci oraz niepewnosci zupelnej.

W sumie — ksigzka wzbogaca znacznie skromny jesz-
sze dorobek Polski w zakresie informatyki, a zwlasz-
cza o charakterze teoretycznym. Ponadto wkompono-
wane s3 tutaj harmonijnie rozwazania o charakterze
praktycznym, co Pprzybliza ja do wielu czytelnikow,
takze tych, ktérzy dopiero poszukuja argumentéw za
stosowaniem systeméw informatycznych. Utlatwia to
takze fakt, ze ksigzka ta, podobnie jak inne tego
Autora, napisana jest przejrzy$cie, bogato ilustrowana,
za§ obudowa matematyczna jest ograniczona do ele-

mentéw niezbednych i przystepnie omoéwiona.

Maria Jerczynska
Wydawnictwa IMM

PORADNIK SEP — ,JInformacja naukowa, techniczna i eko-
nomiczna w dziedzinie elektryki”

Komisja Informacji Naukowej, Technicznej i Ekonomiczne]
Zarzagdu Glownego Stowarzyszenia Elektrykoéw Polskich
(SEP) podaje do wiadomos$ci, ze w pazdzierniku 1972 r. u-
kazuje sie¢ nakladem Centralnego OSrodka Szkolenia i Wy-
dawnictw SEP poradnik uzytkownika informacji pt. ,,In-
formacja Naukowa, Techniczna i Ekonomiczna w dziedzinie
elektryki”.

Poradnik zawieraé bedzie informacje o organizacji stuzby
informacji w Polsce z wykazem oS$rodk6w INTE i zakre-
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sem tematycznym ich dziatalnos$ci, opis sposobu korzystania
z uslug o$rodk6w INTE oraz zestawienie wydawnictw in-
formacyjnych w Polsce; czasopism krajowych i wybranych
zagranicznych z dziedziny elektryki. Dzieki temu poradnik
stanowi¢ bedzie cenng pomoc dla kazdego elektryka w ko-
rzystaniu z informacji, sluzac réwniez jako pomoc szkole-
niowa na wyktadach o informagcji na kursach organizowa-
nych przez SEP,

Cena poradnika wynosi 35 zi Zamoéwienia nalezy skladaé

w Centralnym OS$rodku Szkolenia i Wydawnictw SEP, War-
szawa, ul. Tamka 2.

WYDAWNICTWA IMM
ALGORYTMY

Polrocznik, wydawany przez Instytut Maszyn Matematycz-
nych.

W 1972 r. ukazal sie zeszyt nr 15 zawierajacy artykutly:

® Emanuel Czyzo: An attempt of mechanization of Hall
collecting process

® Andrzej Mulawa: Przeglad metod szukania ekstrenum
funkeji wielu zmiennych -

W druku znajduje sie zeszyt 16 z nastepujgcymi artykulami:

® Anatolij Gerasimowié: Stravnitelnyj analiz statisticeskich
kriteriev predloZennych dla vyjavlenija izmerenij soderZa$-
¢ich grubye oSibki

@® Jan Golinski: Przeglgd kilku metod opartych na kon-
cepcji gradientu eksperymentalnego i poréwnanie ich efek-
tywnosci

@® Piotr Krzystek: Pewna metoda mumerycznego rozwigza-
nia zagadnienia brzegowego dla nieliniowego réwnania réz-
niczkowego zwyczajnego IV rzedu ;

® Jerzy Leszczynski: Jezyk modelowania symulacyjnego
proces6w dyskretnych SYM 69

Czasopismo ALGORYTMY jest do nabycia w OS$rodku Roz-
powszechniania Wydawnictw Naukowych PAN, Warszawa,

PKiN oraz w Domach Ksigzki (ksiegarnie techniczne).
Cena 1 egz. — 40 zlL

ETO NOWOSCI

W numerze 2/72 ,,ETO NOWOSCI” ukazala sie praca mgr
Jacka Szporko ,,Scalone pamieci poiprzewodnikowe” oraz
krotkie informacje z kraju i ze $wiata. Kolportaz ,,ETO
NOWOSCI” prowadzi ,,Ruch”, cena prenumeraty rocznej
240.— 1zl

PRACE INSTYTUTU MASZYN MATEMATYCZNYCH

Czasopismo wydawane przez Instytut Maszyn Matematycz-
nych, ukazuje sie trzy razy w roku.

Kolportaz PRAC IMM prowadzi ORWN PAN, Warszawa,
PKiN. Poszczegblne zeszyty mozna roéwniez nabywaé w
Domach Ksigzki. Cena 1 egz. — 60 2zl

W 1972 r. ukazal sie zeszyt nr 3 (r. XIII, 1971) obejmujgcy
wybrane problemy Kkonstrukeji pamieci ferrytowej PAO 6

® Wrzeszez Z., Wojtowicz B., Wolszezak S., Rudzki J.:
Charakterystyka i spos6b realizacji pamieci PAO 6

@ Ciaston W., Michalski M.: Proces tworzenia sie ferrytu
Li-~Ni-Zn

@ Szczesny Z.: Blok no$nika informacji pamieci PAO 6

® Synak R.: Generator impulséw prgdowych do pamiegci
operacyjnej PAO 6

@ Synak R.: Uklady wybierania adreséw pamieci operacyj-
nej PAOSG

@ Jozanis M.: Uklady toru odczytu pamieci operacyjnej
PAOG6

® Switalski A.: Zesp6t sterowania pamieci operacyjnej
PAOG6

@ Zagérny S.: Zasilanie pamieci operacyjnej PAOG6
dok. skrzydelka
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Przedstawicielstwo w Polsce BME, Biuro Techniczno-
-Handlowe przy Ambasadzie NRD

Warszawa, ul. Filtrowa 62 m. €3

Sprzedaz i informacje POMiUB (INFORMERA)

Warszawa, ul. Gorskiego 9

Skuteczny i efektywny w dzialaniv = SOEMTRON 385

Chcecie uzyska¢ najwyzsza efektywnoS¢?

Potrzebne Wam wigc jest elektroniczne przetwarzanie
danych oraz niezawodne automaty do przetwarzania
i oceny danych. Potrzebny Wam zatem jest SOEM-
TRON 385 — elektroniczny automat obliczeniowy,
ktory bez trudu, szybke i niezawodnie rozwiaze
wszystkie Wasze problemy.

SOEMTRON 385

— to automatyzacja

— to najwieksza efektywnoS¢

— to duza wydajno$¢ produkcji z NRD

Uniwersaine mozliwosci zastosowania w réznorodnych
zakresach. Elektryczny mechanizm piszacy, w pelni
tranzystorowy mechanizm liczacy, duza pojemnoS¢
pamieciowa, jeden lub dwa czytniki taSmowe oraz
dziurkarki taSmowe do wprowadzania i wydawania
alfa-numerycznych tasm dziurkowanych.

Pracujcie racjonalnie, z najwieksza efektywnoScia!

Racjonalnie przez elektronike, a najwieksza efektyw-
noS¢ uzyska sie za pomoca SOEMTRON 385

WCT/420/72-B
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LIt Fingeie

Sterowanie procesami

Skuteczne sterowanie procesami mo-
ze byé¢ sztuka.
Opanuicie te sztuke!

Wykonujemy urzadzenia produkeyjne
umozliwiajgce automatyzacje proce-
sow technologicznych.

Obliczeniowy system sterowania pro-
cesami — PRS 4000 — jest takim wla-
$nie urzadzeniem. PRS 4000 rozwig-
zuje najpowazniejsze problemy, jakie
wystepuja przy sterowaniu procesami
cigglymi i niecigglymi.

Bogaty pakiet systemowych podkla-
dek problemowych zapewnia efek-
tywne programowanie.

Oto zaprogramowany sukces.
Sukces dla Was.
Prosimy zgda¢ informacji.

PrzygotowaliSrny dla Was dokumen-
tacje.

| robotron

Rozwiazania
kompleksowe:

Ustalanie i przetwa-
rzanie warto$ci mierzo-
nych, sterowanie pro-
cesami w zalezno$ci od
czasu i przebiegu, bez-
posrednia cyfrowa re-
gulacja i optymalizacja
proceséw, bezposrednie
sterowanie  jednostko-

wymi procesami pro-
dukcyijnymi, automaty-
zacja kontroli, stero-
wanie obrabiarkami i
skomplikowanymi  sy-
stemami  przyrzadow,
rozwiazywanie proble-
mow transportu, obli-
czenia naukowe i tech-

niczne.

WCT/[420/72-D




Z KRAJOWEGO BIURA INFORMATYKI

Raport o stanie organizacyjnego przygotowania vzytkownikéw

Z Zarzadzenia nr 112 Prezesa Rady Mi-
nistrow z dnia 27 pazdziernika 1971 ro-
ku wynika, Ze mnalezy przeanalizowaé
stopien przygotowania poszczegélnych
resortow do automatyzacji zarzadzania
i sterowania procesami technologiczny-
mi oraz okre$li¢ do konca marca 1972
roku potrzeby gospodarki w kolejnych
latach obecnego planu piecioletniego na
elektroniczne maszyny cyfrowe (w po-
dziale na typy i rodziny) wraz z urza-
dzeniami peryferyjnymi.

Ocena taka miala daé przede wszyst-
kim obraz faktycznych mozliwo$ci za-
instalowania komputeréw w latach
1972—1975 w poszczegolnych resortach.

W ocenie przygotowania organizacyjne-
go uzytkownikéw wustalono w porozu-
mieniu 2z zainteresowanymi resortami
nastepujace stopnie gotowosci:

gotowosé wstepna — gdy wyda-
no polecenie dokonania Trozpoznania
wstepnego o celowosci i mozliwosci sto-
sowania ETO, czyli opracowanie zalo-
zen techniczno-ekonomicznych nowego
systemu

gotowos$§é do projektowania
— gdy wydano polecenie podjecia szcze-
gélowych prac projektowych (opraco-
wania projektow technicznych przedsie-
wziecia) zastosowania ETO po zatwier-
dzeniu opracowanych uprzednio zaloZen
zawierajacych i okre§lajacych zakres i
harmonogram dalszych prac oraz Ppo
przydzieleniu potrzebnych S$rodkéw

gotowos$§é realizacyjna — gdy
zatwierdzono projekt techniczny zasto-
sowania ETO do programowania oraz
do przygotowania warunkéw technicz-
no-organizacyjnych jego eksploatacji

gotowo$§é programowa — gdy
uruchomiono programy na danych
prébnych i opracowano komplet doku-
mentacji eksploatacyjnej zastosowania

ETO

gotowos§é wdrozeniowa 1lub
techniczno-organizacyjna —
gdy spelniono wszystkie warunki tech-
niczno-organizacyjne, wymienione w do-
kumentacji projektowej okreslonego za-
stosowania, tj. po przygotowaniu wszy-
stkich niezbednych formularzy dla do-
kumentéow zrédlowych i wynikéw, po
opracowaniu zbioréw niezbednych sym-
boli i normatywéw, po przygotowaniu
glownych zbioréw danych do przenie-
sienia na maszynowe nosniki danych
oraz po wstepnym przeszkoleniu zalogi
eksploatacyjnej.

Niezbednymi warunkami do okreSlenia
gotowosci wdrozeniowej do zainstalowa-
nia komputera sa:

® obciazenie komputera co najmniej na
jedng lub wiecej zmian
@ przeszkolona kadra
@ przygotowany lokal
Srodki

® zabezpieczone finansowe na

zakup komputera.

gotowosSé eksploatacyjna —
po zatwierdzeniu systemu do normal-
nej eksploatacji, tj, po okresie rozru-
chu i prébnego przetwarzania na da-
nych rzeczywistych, po usunig¢ciu wy-
krytych usterek w programach i in-
strukcjach eksploatacyjnych zastosowa-
nia.

Termin *przestania oceny przygotowania
organizacyjnego uzytkownikéw ustalono
na dzien 14 marca 1972 roku. Dano wiec
resortom ponad miesiac na przygotowa-
nie informacji, ktére przy biezaco ak-
tualizowanych danych w branzowych i
resortowych osrodkach informatyki nie
powinno zajaé wigcej czasu niz kilka
dni. Jednakze pomimo wielu monitow,
zaden resort nie dotrzymal ustalonego
terminu ...

sZestawienie poréwnawcze liczby kom-
puteré6w w latach 1973—1975/6 wynika-
jace z organizacyjnego przygotowania —
zapotrzebowania resortéw -— programu
rozwoju informatyki’’ dalo interesujace
wyniki i pozwolilo na realna oceneg ist-
niejacego stanu odnosSnie do mozliwosci
zainstalowania komputer6w w poszcze-
g6lnych resortach.

W rezultacie przeprowadzonej analizy
ustalono, ze jedynie odbiorcy 341 kom-
puter6w osiggna piaty stopien gotowos-
ci do konca roku 1975. Dla przypom-
nienia: Program Rozwoju Informatyki
zakladal mozliwosci zainstalowania mna
terenie kraju w latach 1973—1975 ogé6lem
337 komputeré6w. Przeprowadzona ana-
liza dala wiec wynik nad wyraz zbiez-
ny — 341 komputeréw. Wystepuje na-
tomiast duza roéznica w ilo§ci sprzetu
pomiedzy potrzebami wynikajacymi z
organizacyjnego przygotowania uzyt-
kownikéw a zyczeniami resortéow, ktore
to zyczenia zawarte byly w planach
resortowych na te lata.

I tak z 450 komputeréw (liczbhy wyni-
kajacej z planéw resortowych) tylko
341 komputeréw wediug oceny tych re-
sort6w moze by¢ zainstalowanych w la-
tach 1973—1975 (ré6znica na minus 109
komputerow).

Najkorzystniej przedstawia si¢ sytuacja
w gornictwie i energetyce, gdzie widaé
konsekwentng realizacje programu Troz-
woju informatyki. To samo dotyczy
przemyslu ciezkiego.

Wyrazna poprawe widaé w resorcie
nauki, szkolnictwa wyzszego i techniki,
ktéry w pierwszej wersji programu roz-
woju informatyki zostat potraktowany
marginesowo. Z przewidywanej do za-
instalowania wedlug programu na lata
1972—1975 liczby 12 komputeréw, resort
ten aktualnie przygotowany bedzie do
zainstalowania w tych latach 46 kom-
puteréow.

OCENA I WNIOSKI

Podkres$lié nalezy, ze materialy nadesla-
ne =z resortéw, oprécz duzego o0poZ-
nienia, byly tez w wielu przypadkach

niekompletne., Wykazaly one brak jed-
nolitej koordynacji w resortach w za-
kresie stosowania informatyki w dwéch
dziedzinach: zarzadzania i sterowania
procesami technologicznymi. Resorty
zobowigzane byly przestaé informacje
zar6wno na temat uzytkownikéw, ma-
jacych stosowaé informatyke w zarzg-
dzaniu, jak i tych, ktorzy stosowaé ja

maja w sterowaniu procesami techno-
logicznymi.
Przyczyng opoznien i niekompletnosci

nadsylanych materialéw bylo nie co in-
nego, jak brak dokladnej i pelnej in-
formacji na temat stanu przygotowania
organizacyjnego przyszlych uzytkowni-
kéw komputeréw. Glownymi przyczy-
nami niedomagan prac organizacyjno-
-przygotowawczych sa slabe posigpy w

pracach projektowych i programowych.

W zadnym z resortow (z wyjatkiem
gornictwa i budownictwa) nie ma jed-
nolitych opracowan w zakresie wzoréow
formularzy dokumentacji zZrédlowej dla
celow EPD. Powazne niedociagniecia w
budowie systeméw branzowych czy re-
sortowych notuje si¢ na polu tworzenia
jednolitych indeksé6w podstawowych po-
jeé opisowych; wiele przedsiebiorstw w
ramach jednej branzy stosuje odmien-
na dokumentacje, rézna symbolike po-
jet opisowych, jak réwniez roéznorodne
rozwiazania podsysteméw, np. gospo-
darki materialowej itp.

Wieksza cze$é przedsiebiorstw planuja-
cych stosowanie komputeréw nie posia-
da uporzadkowanej bazy normatywnej
i przez to ,skazana” jest na przetwa-
rzanie danych dotyczacych obrotu ma-
terialowego albo list ptac, co w zad-
nym przypadku mnie usprawnia zarzg-
dzania przedsiebiorstwem.

Fakty wynikajace z przygotowania or-
ganizacyjnego potwierdzaja nieefektyw-
na prace wiekszo$ci oSrodkéw branzo-
wych i resortowych, dla ktérych kom-
puter stal sie¢ celem, a nie Srodkiem.
W oérodkach tych za malo lub prawie
weale nie zwraca sie uwagi na jako$¢
wykonywanych prac i ich przydatno$é
dla poprawy planowania, kontroli i za-
rzadzania.

Organizacyjne przygotowanie uzytkow-
nikéw zaczyna si¢ w wiekszoSci przy-
padkéw po zakupieniu komputera.
Wzrasta w zwiazku z tym niewspoél-
miernie do niewiadomego rodzaju efek-
t6w koszt wprowadzenia elektronicznej
techniki obliczeniowej.

d
Podstawowymi wnioskami — Ww odnie-
sieniu do wszystkich bez wyjatku re-
sortow — wynikajacymi z aktualnego
stanu przygotowania organizacyjnego
uzytkownikow sa:

® intensyfikacja prac organizacyjno-
-przygotowaweczych u przyszlych uzyt-
kownikéw komputeréw

@ rzeczowa kontrola przebiegu tych
prac ze strony oS$rodkéw branzowych
i resortowych
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® okreSlanie stopni gotowosci zgodnie
z przyjetym w tym zakresie ustaleniem

® wyciaganie wnioskéw sluzbowych w
stosunku do kierownikéw osrodkow za
niedociagniecia w organizacyjnym przy-
gotowaniu powodujacym ogromne stra-
ty, nie tylko finansowe

® kierownicy o$rodkéw obliczeniowych
powinni byé rozliczani z poniesionych
nakladéw na informatyke w stosunku
do uzyskanych efektow na kazdym eta-
pie wynikajacym z harmonogramu prac
organizacyjno-przygotowawczych i po
zainstalowaniu komputera

@ zwalnianie ze stanowisk kierownikow
osrodkéw obliczeniowych, ktérzy zamie-
rzaja stosowaé komputery dla prac wy-
konywanych dotad recznie lub na ma-
szynach liczaco-analitycznych.

Za zakup komputera bez spetnienia u-
stalen zawartych w piatym stopniu go-
towosci pelna odpowiedzialno$é ponosi
kierownictwo danej jednostki gospodar-
czej lub administracyjnej.

Krajowe Biuro Informatyki, widzac ko-
niecznos$¢ intensyfikowania prac w za-
kresie przygotowania organizacyjnego
uzytkownikéw prowadzi biezaca lustra-

Problem wezltowy 06.1.3.

Zaawansowanie prac planu koordyna-
cyjnego obrazuje stan umoéw i zlecen
na wykonanie poszczegélnych tematow,
zadan i ich etapéow. Ogoélem do 15 maja
1972 roku zawarto 34 umowy z wyko-
nawcami spoza OBRI oraz wydano 34
zlecenia wykonawcom z OBRI.

Zaawansowanie planu koordynacyjnego
w okresie dotychczasowym natrafialo
na istotne trudnosci, gléwnie w postaci
konieczno$ci pokonywania inercji mo-
mentu poczatkowego. Druga przyczyna
trudnosci bylo nieustabilizowanie sig
koncepcji planu koordynacyjnego, w
rezultacie czego na przestrzeni roku
1971 obowiazywaly kolejno dwie zasad-
niczo roézniace si¢ wersje tego planu.

Pomimo to, w zaawansowaniu prac u-
zyskano pozytywne rezultaty.

Na podkreSlenie zastuguje zapoczatko-
wanie prac w elementach regionalnych
Krajowego Systemu Informatycznego —
w dziedzinach nowych i malo znanych
milodej kadrze informatyki. Duze osiag-
niecia sa do odnotowania w dziedzinie
koncepcji (co za tym idzie — praktyki)
szkolenia kadr informatykéw, ktérych
ostry deficyt ogranicza tempo rozwoju.
Powoli wprawdzie — ale z powodze-
niem — rozwijaja sie prace w specy-
ficznej dziedzinie zastosowan informa-
tyki dla wyszukiwania informacji nau-
kowej, technicznej, ekonomicznej, pa-
tentowej i bibliotecznej.

W regionalnych systemach Krajowego
Systemu Informatycznego na czolo wy-
suwaja sie nastepujace prace:

® system ewidencji i informacji o za-
sobach ziemi i jej uzytkowaniu, podje-
ty przez ZETO-Lublin jako wiodacy w
temacie oraz ZETO-Koszalin, ZETO-Bia-
tystok i ZETO-Zielona Goéra
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cje osrodkow obliczeniowych i przygo-
towuje odpowiednie akty normatywne.

Program doskonalenia organizacyjnego
przygotowania uzytkownikéw przewidu-
je, ze: poszczegodlne oSrodki resortowe
opracuja ramowe zaloZenia programu.
Na tej podstawie oSrodki branzowe po-
winny opracowaé szczegélowy program
dzialania dla uzytkownikéw danej bran-
zy. Niezbedne jest — ze wzgledu na
odrebna specyfike poszczegdlnych przed-
sigbiorstw, jak tez na zréznicowane po-
ziomy ich stanu organizacyjnego — aby
programy doskonalenia byly zaadapto-
wane dla potrzeb konkretnego uzytkow-
nika przy jego wspoludziale, W tym
celu uzytkownikéw nalezy podzieli¢ na
dwie grupy i opracowaé dla nich od-
rebne programy:

® grupa pierwsza to ci, u ktorych ist-
nieje niezbedna konieczno$é zainstalo-
wania komputera i zorganizowania sa-
modzielnego o$rodka obliczeniowego;

@® grupa druga to ci, ktorzy posiadaé
beda tylko wurzgdzenia do przygotowa-
nia danych, a z komputeré6w beda ko-
rzystaé w osrodkach branzowych Ilub
w innych przedsiebiorstwach. Do dru-
giej grupy nalezy roéwniez zaliczyé te

przedsigbiorstwa, ktore nie beda mialy
wilasnych komputeréw a beda korzystaé
z transmisji danych.

Osrodki branzowe w programach do-
skonalenia powinny gléwny nacisk po-
lozy¢ na opracowania projektowo-pro-
gramowe, zabezpieczenie kadrowe, szko-
lenie kadry kierowniczej przedsiebior-
stwa, przygotowanie lokalu i zabezpie-
czenie finansowe.

OSrodki resortowe i branzowe szczegol-
na uwage powinny zwrocié na opraco-
wanie schematu informatycznego dla
kazdego z uzytkownikéw, uporzadkowa-
nie dokumentacji zZrédiowej i bazy in-
deksowej.

W programie doskonalenia malezy u-
wzglednié poszczegdlne stuzby przedsie-
biorstwa, ktére powinny braé czynny
udziat w pracach przygotowawczych ja-
ko przyszli uzytkownicy systemow, Wy-
korzysta¢ nalezy do tego celu wszyst-
kie dostepne osiagniecia i doswiadcze-
nia dzialajacych juz os$rodkéw oblicze-
niowych, szczegélnie przy opracowywa-
niu typowych projektéow i programéw
dla jednorodnych zagadnien w branzy.

M. Grzegorzewicz
KBI

@® system ewidencji i informacji o go-
spodarce rolnej i hodowlanej, przygo-
towywany przez ZETO-Poznan jako
wiodacy oraz ZETO-Szczecin, ZETO-
-Krakéow, ZETO-Bialystok i ZETO-Zielo-
na Gora

® system ewidencji i informacji doty-
czacych zasobow materialowych i masy
towarowej oraz systemy sterowania sie-
cia zaopatrzenia i handlu — rozpoczety
przez ZETO-Wroclaw jako wiodacy i
ZETO-Zielona Géra

® system ewidencji i informacji doty-
czacych budynkéw, budowli, zabudowan
specjalnych i sposobu ich wykorzysta-
nia, realizowany przez wiodacy w te-
macie ZETO-Katowice oraz ZETO-

-Gdansk.

® system ewidencji i informacji syn-
tetycznej miast i osiedli SEJSMO, na
przykladzie m. Pabianice — realizuje
ZETO-LO6dZ

@ systemy ewidencji i informacji me-
dycznych — SEIM — na bazie psychia-
trii, pediatrii — opracowuje ZOWAR

® system ewidencji i informacji inwe-
stycyjnej — SEIL — opracowuje ZETO-
-Zielona Gobra.

W zakresie inwestycji powolana w po-
czatkach roku 1972 Komisja Ekspertéow
do spraw Udoskonalenia Systemu Ste-
rowania Inwestycjami zaprojektowala
system informatyczno-decyzyjny dla po-
trzeb centralnej kontroli proceséw przy-
gotowania i realizacji inwestycji, szcze-
golnie waznych dla gospodarki.

W grupie tematéw dotyczacych automa-
tyzacji systeméw informatycznych o~
biektowych szczegdlnie zaawansowane
s3 prace nad systemami typowymi w
zakresie planowania produkecji dla
przedsigbiorstw przemystowych. W toku
s3 prace nad adaptacja typowego sy-
stemu ICL — PROMPT. W rozruchu sa

prace nad zaprojektowaniem typowego
systemu zatrudnienia i plac dla przed-
siebiorstwa przemyslowego.

W grupie tematéw dotyczacych syste-

moéw dla resortéw zaawansowane s3
prace:

— Politechniki Warszawskiej — nad za-
stosowaniem ETO do planowego i ope-
ratywnego zarzadzania w resorcie
MOiSzW.

— OBRI — nad systemem informatycz-
nym Kkierowania problemami wezlowy-
mi.

W dziedzinie badan nad sprzetem do
przetwarzania, organizacja osrodkow o-
bliczeniowych w zagadnieniu teleprze-
twarzania i oprogramowaniem prowa-
dzone i zaawansowane $3 prace W na-
stepujacych kierunkach:

— wzorcowa organizacja typowych o-
$rodkéw obliczeniowych

— system przygotowania da.n‘ych W a-
spekcie unifikacji sprzetu i eliminacji
prac recznych

— urzadzenia umozliwiajace wspolprace
pomiedzy komputerami ODRA 1304 i
ICT 1904

— oprogramowanie podstawowe kompu-
tera MINSK 32.

Tempo prac, jeszcze stosunkowo nie-
wielkie w roku 1971, w miare¢ pokony-

wania inercji i przeszkéd — szybko
narasta.

O realizacji planu koordynacyjnego
problemu wezlowego 06.1.3. Swiadczy

liczba i rodzaj odebranych prac, przy
czym przedmiotem odbioru w znaczmej
wigkszo$ci przypadkéw byly etapy za-
dan, czesto etapy wstepne, tj. zaloze-
nia.

Ogélem do kofica maja 1972 r. odebra-
no 40 tematéw lub opracowan, w tym
22 wlasne OBRI. Z prac obcych nie



znajduje kontynuacji 6 prac, ale trzy
z nich juz przekazano do wykorzysta-
nia przez inne jednostki.

I tak:

® prace dr T. Pietrzkiewicza ,,Zastoso-
wanie metod matematycznych do opty-
malizacji planu produkcji w Zakladach
Urzadzen Przemyslowych w  Nysie”
przekazano do Komisji Planowania Ra-
dy Ministréw

® prace dr T. Palacza ,,Pseudodyna-
miczny makroekonomiczny model pro-
dukcji zwierzecej’” przekazano do wy-
korzystania do ZETO-Poznan przy roz-
wigzywaniu systemu dla Panstwowych
Gospodarstw Rolnych

@ prace dr inz. A. Grabskiego ,Okres-
lenie wspélczynnik6w sezonowosci dla
uaktualnienia czasé6w czastkowych dla
zunifikowanych sieci technologicznych i
organizacyjnych’” przekazano do zasto-
sowania przez ETOB.

Dlaczego nie kompleksowo

£6dz w czerwcu 1972 roku.

Specjalny wyslannik Krajowego Biura
Informatyki mgr inz. M. Rybak prze-
kazal nam swoje uwagi z interesujacej
dyskusji, ktéra wywiazatla si¢ w trak-
cie mnarady poSwieconej kierunkom
komputeryzacji w biurach projektow
regionu 16dzkiego. Narada zorganizowa-
na zostala przez NOT, Oddzial Woje~
woédzki PEKAPI, Terenowy OS$rodek
Wspblpracy i Koordynacji Branzowej w
Projektowaniu Budownictwa dla Regio-
nu LEo6dzkiego i Centrum ETOB-Zaklad
Obliczeniowy w Eodzi.

Na poczatku maja 1972 r. z inicjatywy
wymienionych instytucji powolano ze-
sp6t projektantéw =z terenu 16dzkiego
w celu dokonania analizy stanu istnie-
jacego i nakreflenia kierunkéw kom-
puteryzacji w biurach projektowych. W
pierwszym rzedzie zespdl opracowalt an-
kiete pozwalajaca zebraé informacje o
charakterze jednostek projektowych, ich
stanie organizacyjnym i stopniu zaan-
gazowania w pracach wdrozeniowych
nad zastosowaniem ETO w projektowa-
niu. Ankieta zawierala réwniez pytania
dotyczace planéw i zamierzen w dzie-
dzinie informatyki na okres do roku
1975 oraz stopnia obecnego przygotowa-
nia kadr w tym zakresie. Niespelna
50% ankietowanych jednostek udzielilo
odpowiedzi na ankiete, ale juz na tej
podstawie zesp6l opracowal ich charak-
terystyke, obrazujac tym samym istnie-
jaca tam sytuacje z punktu widzenia
zastosowan informatyki.

Nie jest to sytuacja dobra. Do gléow-
nych przyczyn tego stanu rzeczy, za-
réwno referenci, jak i dyskutanci za-
liczyli brak komputeréw, a takze brak
koncepecji komputeryzacji proceséw pro-
jektowania.

Dotychczas stosowane programy, prze-
znaczone do obliczen statycznych nie
moga spowodowaé zadnego skoku ja-
kosciowego, m.in. ze wzgledu na brak
wymagan ze strony wiadz rzadowych

Wsréd 22 odebranych opracowan wilas-
nych OBRI, na czolo wysuwa sie za-
konczenie opracowania systemu ewi-
dencji i informacji kadrowej — SEIK,
ktore jest w fazie wdrazania w RO-
MET-Bydgoszcz.

ROwniez typowy system planowania
produkcji w przedsiebiorstwie przemy-
stlowym osiagnal duzy stopien realiza-
cji — odebrano opracowania w zakre-
sie 6 jednostek przetwarzania PLAN-
TYP. Na bazie konkretnej realizacji i
odbioru prac opiera sie ozywiona dzia-
talnoéé szkoleniowa OBRI, majaca na
celu zlagodzenie dodatkowego deflicytu
fachowcoéw.

Wséréd prac odebranych, duza cze$é do-
tyczy zalozen i wstepnych faz tematoéw,
co jest zwiazane niewatpliwie z obser-
wowanym okresem -— Ppierwszym Tro-
kiem pieciolecia.
Janusz Kowalski
OBRI

Od redakcji: OsSrodek Badawczo-
-Rozwojowy Informatyki (OBRI) na zle-

cenie Zjednoczenia Informatyki doko-
nat obszernego przegladu wybranych
systeméw informatycznych opracowa-
nych w  oSrodkach obliczeniowych
ZETO do stycznia 1972 roku. Opraco-
wanie — powielone i wydane w mar-
cu 1972 r. — zawiera nie tylko ocene

tych systemoéw, ale i propozycje co do

specjalizacji przedsiebiorstw ZETO W
projektowaniu i doradztwie oOrganiza-
cyjnym,

Autorzy pracy wytypowali tez systemy
powielarne ze wskazaniem obiektéw pi-
lotowych (wdrazajacych lub eksploatu-
jacych) i zakladéw wiodacych (przed-
siebiorstw ZETO projektujacych i kon-
serwujacych system).

-~

w stosunku do inwestycji. Stad tez od-
dzielnie w rdéznych oSrodkach opraco-
wywane programy nie sa ,zgrane” i
wiele wysilku marnotrawi sie¢ na prze-
programowywanie. Tymczasem W regio-
nie l6dzkim — a nie jest to przykiad
w kraju odosobniony — mie ma koordy-
natora wszelkich poczynan informatycz-
nych.

Zdaniem autoréw wyzej wspomnianej
ankiety, warto zastanowié si¢ nad po-
wolaniem Koordynatora do Spraw In-
formatyki dla Regionu ELédzkiego. Na-
lezaloby do mniego Trozwiazanie naste-
pujacych zadan:

@ ustalenie etapow komputeryzacji
przedsiebiorstwa, instytutéw, biur pro-
jektow regionu

® opracowanie programu umaszynowie=-
nia regionu w komputery (ich liczba,
typ itp.)

@® opracowanie modularnych programéw
szkoleniowych dla réznych grup uzyt-
kownikéw réznych szczebli.

Na obecnym etapie sa juz opracowane
i wyprébowane programy szkoleniowe,
powstale w OSrodku Badawczo-Rozwo-

jowym Informatyki (OBRI) na zlecenie
KBI. Realizacja szkolenia grup I—III
powinny w regionie zajaé sie takie in-
stytucje, jak: ZETO, ETOB, NOT,
PTE, TNOiK, PKAPI, a najwlaSciwiej
regionalny o$rodek szkoleniowy groma-
dzacy najlepszych fachowcéw-wykiladow-
cow.

Trzeba naprawde glebokich studiéw, aby
odpowiedzieé¢ sobie co ma daé¢ kompu-
teryzacja, jak zwiekszyé wykorzystanie
istniejacego parku komputeréw, jak
przeprowadzié bardzo trudna prace
przygotowania techniczno-organizacyjne-
go nowych uzytkownikéw, jak i kiedy
przystapié do budowy sieci kompute-
rowej, jak wprowadzaé elementy inte-
gracji systeméw projektowania w opar-
ciu o istniejacy sprzet (o czym moéwit
inz. Sambura). Nie mozZna ograniczyé
si¢ tylko do ankietowania...

Pomoc ze strony KBI i wladz central-
nych moze mieé jedynie charakter
strategiczny. I w tym Kkierunku pro-
wadzone sa dzialania. Perspektywy ry-
sujace sie¢ przed systemem WEKTOR
napawaja nadzieja, Zze reforma procesu
inwestycyjnego wprowadzi przynajmniej
elementy ,ssania” informatyki i innych
usprawnien.

ELK

Szkolenie — plan przekroczony

Dobre wyniki przyniosla w pierwszej
polowie biezacego roku dzialalno$é ko-
ordynacyjna OSrodka Badawczo-Rozwo-
jowego Informatyki w prowadzeniu
roéznego rodzaju kursé6w dla projektan-
tow systeméw EPD, programistéw i o-
peratoréw komputeréw, dla koordyna-

toréw systeméw i kadry kierowniczej.

Dzieki porozumieniom zawartym przez
KBI (OBRI) z resortowymi oS$rodkami
szkoleniowymj lub z instytucjami wyz-
szej uzyteczno$ci przeprowadzono w I

poétroczu 1972 — 71 kurséw, w ktérych
uczestniczylo 2372 stuchaczy, w tym 1400
korespondencyjnie (plan roczny przewi-
dywat 87 kurséw dla 3860 stuchaczy).
Najwieksza liczbe stuchaczy — 984 —
zgromadzito 13 kursé6w dla projektan-
tow systeméw EPD, w 6 kursach dla
koordynatoréw systeméw udzial wzielo
526 0s6b, a w 6 kursach dla kadry kie-
rowniczej uczestniczylo 511 sluchaezy.

ELK
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Kiedy taryfikator?

W biezacym miesiacu maja byé ukon-
czone prace nad projektem taryfikato-
ra kwalifikacyjnego pracownikéw oraz
projektem tabeli stanowisk i zasad wy-
nagradzania w dziedzinie ETO. Zadanie
to otrzymata, powolana w marcu br.
zarzadzeniem KNiT, specjalna Komisja
w skladzie: przewodniczacy mgr A. Go-
linowski (dyrektor Centralnego Biura

Rozliczenn Przemyslu Weglowego, Kato-
wice), zastepca przewodniczacego Ma-
rian Grzegorzewicz (KBI), sekretarz H.
Belerska (KBI), czlonkowie — mgr
D. Blaszezyeczyn (CRZZ), mgr J. Mos-
dorf (Resortowy OSrodek Informatyki
Ministerstwa Przemystu Chemicznego),
mgr St. Mrozik (ZETO, Warszawa), mgr
E. Stawski (Instytut Organizacji Prze-
myslu Maszynowego), mgr inz. L. Swi-
derski (M.N.Szk.W.iT.), dr T. Tabeau
(OSrodek EPD Handlu Wewnetrznego),

inz. R. Terebus (ZETO) Wroctaw, mgr
W. Wisniewski (NOT-PKAPI), L. Wit-
kowski (NBP Warszawa), inz. A. Ziem-
biewicz (MBiPMB), dr K. Ziétkowski
(Centrum Obliczeniowe PAN).

Projekt przekazany bedzie wkroétce do
Ministerstwa Nauki, Szkolnictwa Wyz-
szego i Techniki, a nastepnie w celu
uzgodnienia — do Ministerstwa Pracy
i Plac.

ELK

Radzieckie systemy informatyczne

W dniach od 15 do 18 kwietnia 1972 ro-
ku przebywala w Nowosybirsku (ZSRR)
delegacja polskich specjalistow-informa-
tykéw z Krajowego Biura Informatyki,
Zjednoczenia Informatyki i podleglych
zaktadéw oraz z Instytutu Organizacji
Przemyslu Maszynowego ORGMASZ.
Czionkowie delegacji zapoznali sie =z
zautomatyzowanym systemem przetwa-
rzania informacji o charakterze ogdélno-
panstwowym — AIST, systemem zarza-
dzania branzg przemyslowa w ramach
Ministerstwa PRIBOROSTROJENIA i
Sredstw Awtomatizacji ASU PRIBOR
oraz z informatycznym systemem za-
rzadzania Zakladem Radiotechnicznym
BARNAUE.

SYSTEM AIST-O zostal zaprojektowa-
ny w Centrum Obliczeniowym Sybe-
ryjskiego Oddzialu AN ZSRR w Nowo-
sybirsku, Jest to wieloprocesorowy uni-
wersalny system abonencki. Opracowa-
ny zostal na zestaw skladajacy sie z
dwéch komputeréw M 220 pracujacych
jako procesory robocze oraz z kom-
puterem MINSK 22, pracujacym jako
procesor sterujacy. System posiada 32
kanaly 1lacznosci abonenckiej, 4 kanaly
taczno$ci z mechanizmami taém ma-
gnetyeznych i 4 kanaly do przyilaczenia
bebnéw i dyskéow. Gléwnym zadaniem
postawionym przed zespolem opracowu-
jacym system AIST-O bylo zebranie
doSwiadczenn dla dalszych prac nad no-
wa wersja tego systemu, ukierunkowa-
na na wieksze komputery (system
AIST-1). Prace nad realizacja systemu
AIST-1 maja byé rozpoczete w Kkoncu
roku 1872 lub na poczatku roku 1973,

SYSTEM ASU-PRIBOR opracowywany
jest dla Ministerstwa Priborostrojenia
przez instytuty podlegle temu Mini-
sterstwu, Calosé prac koordynuje
Wszechzwigzkowy Instytut Projektowa-
nia Systeméw Branzowych w Moskwie.
ASU-PRIBOR sklada sie¢ z nastepuja-
cych podsystemow 1),

— planowania perspektywicznego

— planowania techniczno-ekonomicznego
kwartalnego i rocznego

— zarzadzania operatywnego

— finansowania

— ksiegowosci

1) Szczegblowe informacje o projektach
systemu ASU-PRIBOR podaliSmy w
MASZYNACH MATEMATYCZNYCH,
1970, nr 10. Najnowsze i obszerne dane
o tym systemie opublikowano w mie-
sieczniku PRIBORY i SISTEMY UPRA-
VLENIJA, nr 1 i 2/1972.
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— pracy i placy

zatrudnienia

— gospodarki materiatlowej
zbytu — w tym eksportu i
— inwestycji

kompletacji dostaw

— zapleeza badawczego i
procesami naukowymi

— obiegu dokumentacji i
bezposrednio w Ministerstwie
— transportu

— specjalne systemy o waskiej specjal-
nosci.

importu

sterowania

informacji

Panstwowy Naukowo-Badawczy Insty-
tut Zautomatyzowanych Systemoéw Pla-
nowania i Zarzadzania (NII-system) w
Nowosybirsku lacznie z Instytutem E-
konomiki Syberyjskiego Oddzialu AN
ZSRR opracowuje podsystem perspek-
tywicznego planowania w  systemie
ASU-PRIBOR.

Prowadzi sie prace nad generalnym
planem rozwoju i rozmieszczenia galezi
produkeji w poszczegélnych republi-
kach i rejonach ekonomicznych na o-
kres 10-letni oraz prognozowaniem po-
stepu naukowo-technicznego na okres
15—20 lat. Opracowane w Instytucie
programy zostaly uruchomione na kom-

puterach typu BESM 4 i M 220. W ra-
mach tego systemu opracowywany jest
matematyczny model optymalizacyjny
dla rozwoju poszczegblnych branz prze-
mysiowych.

SYSTEM BARNAUEL zostal opracowany
przez zesp6t z OSrodka Obliczeniowego
Syberyjskiego Oddzialu AN ZSRR w
Nowosybirsku oraz pracownikéw Za-
kitadéw Elektrotechnicznych BARNAUE.
Prace nad systemem rozpoczeto W ro-
ku 1964, W roku 19i6 uruchomiono eks-
ploatacje dla jednego wydzialu przedsie-
biorstwa — korzystajac z komputera
M 220 OSrodka Obliczeniowego Syberyj-
skiego Oddzialu AN ZSRR w Nowosy-
birsku. Od roku 1968 eksploatacja sy-
stemu odbywa sig w oSrodku oblicze-
niowym Zakladéw BARNAUL wyposa-
zonym w M 220. System obejmuje:

— ewidencje, rozliczenia i
produkeja podstawowa

— ewidencje, rozliczanie, planowanie i
sterowanie w zakresie zaopatrzenia
techniczno-materialowego

— techniczne przygotowanie proedukeji.

sterowanie

W nastepnym okresie przewiduje sie
rozszerzenie tych funkeji o zagadnienie
kadr, zatrudnienia i plac oraz gospo-
darki materiatowej.

Opracowat
T. Wréblewski

Przeglad prasy zagranicznej

DELEGAT RZADU FRANCUSKIEGO DO
SPRAW INFORMATYKI M. M.
GRE odwiedzil w polowie czerwca 1972
roku Moskwe, gdzie w tym czasie byla
czynna wystawa komputera IRIS 50 i
innych urzadzen produkeji francuskiej.
W zwigzku z ta wizyta i rozmowami
miedzy przedstawicielami informatyki
radzieckiej i francuskiej, w Le MON-
DE z 21 czerwca 1972 .r. zamieszczono
artykul specjalnego wysiannika tej ga-
zety — N. Vichney’a — na temat prze-
widywan o wspélpracy ZSRR z zachod-
nimji producentami komputeréw. Kore-
spondent omawia oficjalne plany ra-
dzieckie na biezace pieciolecie i wyni-
kajace z nich szanse szerokiej wspéi-

pracy dla firm zachodnich: gléwna
francuska firma — COMPAGNE IN-
TERNATIONALE pour PINFORMATI-
QUE (CII) oferuje Zwigzkowi Radziec-

ALLE-,

kiemu francuskie komputery serii IRIS,
a na dalsza mete rozwaza mozliwos$é
wspblnej z ZSRR budowy wielkiego
komputera, CII liczy sie tu z konku-
rencja ze strony ICL, ktéra ma dotad
moena pozycje na rynku radzieckim
i réwniez mys$li o wielkim komputerze.

DP

W WYWIADZIE DLA KORESPONDEN-
TA LITIERATURNOJ GAZIETY (21.1V.
1971) W. M. Gluszkow, dyrektor Insty-
tutu Cybernetyki AN USRR méwil o
radzieckim programie doskonalenia za-
rzadzania gospodarka narodow3: ..., Za-
réwno nasze, jak i zagraniczne do-
$wiadezenie wykazuje, ze im wiekszy
jest zakres zautomatyzowanego systemu
zarzadzania, tym wieksze osigga sie ko-
rzy$ei. (...) Zarzadzanie oznacza przede
wszystkim uzgadnianie wiezi miedzy u-



czestnikami, ogniwami produkcji. Pro-
blem ten narastat w miare dokonujg-
cej sie specjalizacji produkeji, przy
czym dzieki powstawaniu stosunkéw
rynkowych, wiezi te ustalali sami pro-
ducenci. Czynili to w drodze wymiany
towaréw z wilaSciwymi jej ekonomicz-
nymi kryteriami i bodZcami metoda
prob i bledéw. Rynek byt zrédiem sy-
gnaléw wiezi zwrotnej, na podstawie
ktérej nawiazywane byly kontakty po-
miedzy producentami. Tak wiec rynek
o sensie cybernetycznym jako mecha-
nizm wiezi zwrotnej w warunkach re-
wolueji technicznej w zasadzie nie bu-
dzi zaufania. Wypowiem tu poglad —
byé moze dyskusyjny — ale podzielany
przez Wielu uczonych: mniej wiecej w
latach trzydziestych, kraje rozwiniete —
oczywisScie z odchyleniami — przekro-
czyly pewna bariere informacyjna, zna-
mienny prég, na ktérym ,kolektywna®’,
cybernetyczna maszyna stala sie nie
najdogodniejsza. Konieczne jest, aby
sygnaly naplywaly nie tak, jak po-
przednio po wymianie towaréw, lecz
znacznie weze$niej i jak najszybeiej.
Konieczna jest tez wyprzedzajaca ko-
ordynacja, uzgadnianie czyli wymiana
planéw, aby nastepnie mogla sie doko-
nywaé normalna wymiana produktéow.

Doprowadzié do wuzgadniania planéw
bez straty czasu — oto istota proble-
mu. Jak to o0siggnaé? — To juz drugo-

rzedne pytanie, jakkolwiek w obecnych
warunkach odpowiedZ na nie moze byé
tylko jedna: kanalami jednego zauto-
matyzowanego systemu zarzadzania.

JP

DZIENNIK IZWIESTIJA ZAMIESCIE w
numerze z dnia 3 lutego 1972 roku ar-
tykut komentatoré6w naukowych B. Ko-
nowalowa i I. Nowodworskiego zatytu-
towany ,, TEMPO NASZEJ EPOKI A
ZARZADZANIE”, w ktorym omoéwili
oni wyniki ogélnozwigzkowej konferen-
cji w sprawie zastosowania maszyn li-
czacych i zautomatyzowanych ukladéow
sterowania (ZUS). ,,Do konca 1975 ro-
ku — pisza komentatorzy — trzeba
stworzyé ponad 1600 Zautomatyzowa-
nych Ukladéow Sterowania, w tym 64
o zasiegu ogélnozwiazkowym i 159 o
zasiegu republikanskim. W co piatym
wielkim zakladzie przemyslowym po-
wstanie zautomatyzowany uklad, ktéry
pozwoli najlepiej sterowaé jego praca.
Dla samego tylko zaprojektowania i
wykonania ZUS-6w potrzeba bedzie 140
tysiecy specjalistéw, zatrudnioﬁych w
placéwkach naukowych i projektowych,
a pod wzgledem skali i zloZzonosSci, pro-
gram automatyzacji przewyzsza takie
olbrzymie zamierzenia kraju, jak np.
rozwiazanie problemu atomowego”...

Generalnym wykonawca ZUS stanie sie
specjalne zjednoczenie, utworzone Pprzy
Ministerstwie Przemystu Precyzyinego
ZSRR, inwestor bedzie wigc miat do
czynienia z jedna placéwka, ktoéra wy-
kona caty kompleks zadan: projekto-
wanie i montaz ZUS-u, szkolenie per-
sonelu i uruchomienie catego uktladu.

JP

W ZAKEADACH RADIOWYCH W BAR-
NAULE oddano w roku biezacym do
eksploatacji opracowany przez syberyj-
ski oSrodek AN ZSRR system ASU-
~-BARNAUELE, B. Podkopajew, dyrektor

zaktadéw i I. Wladowskij, giéwny kon-
struktor ASU-BARNAUE opublikowali
w PRAWDZIE (10.V1.1972) artykul opi-
sujacy funkcjonowanie tego systemu.
»Potrzeba =zastosowania systemu po-
wstala na skutek istnienia duzego zroéz-
nicowania asortymentu produkeji w za-
kiladach, rozbudowanego systemu tech-
nologicznego, czestej zmiany typu wy-
robow. Zaktad w ciagu roku urucha-
mia przecietnie produkcje 5 tysiecy no-
wych wyrobéow, Konieczna byla przede
wszystkim automatyzacja podstawo-
wych dzialéw i procesu opracowywania
produkeji mowych wyrobow.

Podstawe ASU-BARNAUL stanowi M
220. W pamieci komputera zapisany zo-
stal matematyczny model faktycznego
stanu produkcji w poszczegdlnych dzia-
tach w koncu roku 1969 (przygotowania
do pelnego zastosowania systemu trwa-
ly pieé lat). Nastepnie systematycznie
— raz na dobe — zaczeto wprowadzaé
do maszyny informacje o faktycznych
zmianach, tzn. utrwalono w pamieci
komputera dynamike produkcji. Kazde-
go dnia rano kierownicy produkeji o-
trzymuja najbardziej wiarygodne dane,
na podstawie ktérych wprowadzaja oni
w razie potirzeby korekte procesu pro-
dukcyjnego. Model opracowany dla
ASU-BARNAULE wyréznia sie nie tyle
objetoScia kompleksu zapis6w matema-
tycznych (wynosi ona 150 tysiecy auto-
matycznych zlecen), ile organizacja $ci-
slej wzajemnej zaleznoS$ci i powiaza-
niem programow, realizacja zasady jed-
nolito$ei i uniwersalnos$ci. Dokumenta~
cja, gromadzenie, rejestracja i uklady
podstawowych informacji sa ujednoli-
cone i uniwersalne dla wszystkich dzia-
t6w o dowolnym profilu. Obecnie w
komputerze utrwalane sa pelne dane o
75 tysigcach operacji technologicznych.
Efektywno$é systemu potwierdza prak-
tyka.

W 1971 roku w wyniku skrécenia pro-
cesu przygotowania czterech nowych
wyrobéw do predukeji, zaklady za-
oszczedzity 30 tysiecy rubli.”

Podjeto juz prace przy wprowadzeniu
systemu ASU-BARNAUE w innych sy-
beryjskich zakladach produkeyjnych.

JP

W FUNKCJONUJACYM OD ROKU 1972
OSRODKU OBLICZENIOWYM GOS-
SNABU Komitetu do spraw Zaopatrze-
nia Ukrainskiej SRR przeprowadzono
prase w kierunku zapewnienia maksy-

malnej optacalno$ci maszyn liczacych
w systemie zarzadzania. Juz w roku
1969 po przeprowadzeniu pewnych eks-
perymentéw stwierdzono dziesieciokrot-
ny wzrost liczby wykonywanych przez
maszyny os$rodka operacji i obecnie
wskazniki wydajno$ci tego osrodka sa
wyzsze niz w innych o zblizonym pro-
filu. O wzro$cie wydajno$ci zadecydo-
wala poprawa jakosci prac badawczych
i lepsze opracowywanie danych przed
przystapieniem do obliczed na kompu-
terach, przy czym praktyka wykazala
wiekszg mozliwos$é oszczednosci eksplo-
atacyjnych w duzych o$rodkach, W ce-
Iu oszczedzenia nakladéw na eksploata-
cje, wprowadzono uniwersalne standar-
dowe programy matematyczne, stuzace
do opracowania wielkich blokéw infor-
macji ekonometrycznych, Pozytywne o-
ceny specjalistow uzyskalo zastosowa-
nie scalonego modelu automatycznego
zarzadzania, umozliwiajacego wyklucze-
nie gromadzenia zbednych informacji,
wyliczenie odpowiedniego zakresu in-
formacji i zapewnienie rytmicznoSci
przeplywu danych, a w rezultacie do-
ktadne okre$lenie zapotrzebowania ma-
teriatowego. Dobiegaja koneca prace nad
powiazaniem z pomoca sieci telefonicz-
nej i telegraficznej w jednolity kom-
pleks obliczeniowy oSrodkéw w Kijo-
wie, Doniecku, Odessie, Charkowie.

Opracowano wedlug materialu opubli-
kowanego w PRAWDZIE z dnia 9.V.
1972 r.

Jp

SOCIALISTICZESKAJA INDUSTRIJA
(6.V.1972 r.) KRYTYCZNIE WYPOWIA-
DA si¢ o obrabiarkach z automatycz-
nym sterowaniem. Juz pierwsze préby
zastosowania obrabiarek z zaprogramo-
wanym sterowaniem wykazaly, ze przy
bezspornych zaletach tych wurzadzen,
eksploatacja ich powoduje pewne kom-
plikacje. Przede wszystkim obsluga tych
obrabiarek wymaga zatrudnienia spe-
cjalistow o wysokich kwalifikacjach —
inzynier6w-elektronik6w i matematy-
kow-programistow. W zwigzku z tym,
stosowanie tych maszyn oplacalne jest
jedynie wowcezas, kiedy wykorzystuje
sie je na wiekszg skale, a nie w po-
staci pojedynczych uzupelnien trady-
cyjnego parku maszynowego. Ale i w
tym przypadku, opracowanie progra-
mu, szczegdlnie przy obrdébce skompli-
kowanych urzadzen, jest na tyle pra-
codhlonne, Zze powstala konieczno$é za-
lecania tej pracy komputerowi.

JP

Przeglqd prasy krajowej

W ZABRZU ODDANO DO EKSPLOA-
TACJI nowoczesny zaklad przemystu
elektronicznego wytwarzajacy urzagdze-
nia do maszyn cyfrowych. Okolo 60%
produkowanych tutaj zespoléw przezna-
czonych bedzie ma eksport. Calo§é prac
inwestycyjnych wykonano zgodnie z
planem i oszczedno$ciami w wysokoSci
7 mln zlotych. Informacje te zamie§ci-
lo ZYCIE WARSZAWY nr 171/72.

CO POTRAFI KOMPUTER? — ZYCIE
I NOWOCZESNOSC nr 116/i2 — opubli-
kowalo prognoze dotyczaca informatyki,
opracowana przez ekspertéw RAND
CORPORATION, kt6éra stanowi wyjatek
z ksigzki Ch. de Carlo pt.: ,,Rok 2018
oraz fragmenty komentarza, ktéory w
tej sprawie podat LITERATURNEJ GA-
ZECIE dyrektor Instytutu Problemow
Przetwarzania Danych Akademii Nauk
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2SRR W. Sifinow: ,,Zautomatyzowane
biblioteki, maszyny uczace si¢, samore-
gulujace sie¢ roboty, bezposSrednie wspél-
dzialanie mozgu ludzkiego z kompute-
rem (zagadnienia poruszone W pOwWyz-
szej prognozie — przyp. red.) — wszy-
stko to robi bez watpienia duze wra-
zenie. Jednakze na mnie o wiele wiek-
sze wrazenie wywieraja prace zmierza-
jace do stworzenia ogdélnopanstwowego,
zautomatyzowanego systemu zbierania
i przetwarzania danych — dzieki temu,
ze kazdy z nas juz w obecnym piecio-
leciu zacznie, byé moze, obserwowaé
skutki tych pasjonujacych poczynan”.

+NIE MOZEMY STALE HAMLETYZO-
WAC. Chodzi bowiem nie tylko o to,

dokonczenie z III str. okl.

cyjnych przemystu maszynowego, za-
pewniajacym mozliwo$é wilaczenia tegoz
systemu w Systemy Centrali Zjedno-
czenia. Ustalono, ze system sukcesyw-
nie (wg poszczegbélnych podsysteméw
dziedzinowych) bedzie wdrazany w na-
stepujacych przedsiebiorstwach: ZWPP,
ERA, ZMP, BLONIE, ZWAP PAFAL,
ZAE, REFA, LZAE, LUME, (Zaklady
tzw. KLUBU PIECIU).

Doktadny opis systemu opublikowano w
nr 4/1972 INFORMATYKI.

Prace projektowo-programowe Systemu
prowadzone s3 w dwu oSrodkach:
ZETO we Wroctawiu i oSrodku EPD
przy ZWPP ERA.

W  przedsiebiorstwach tzw. KLUBU
PIECIU do korica br. przewiduje sie
pelne wdrozenie (tzn. biezaca eksploa-
tacje) trzech podsysteméw: Gospodarka
materialowa, TPP, Kadry. W Kkilku in-
nych przedsiebiorstwach Zjednoczenia
MERA przewiduje sie wdrozenie pod-
systemu Gospodarki materialowej. Ca-
10§é prac projektowo-programowych i
wdrozeniowych Systemu SIKOP-MERA/
/1304 przewiduje si¢ zakonczyé w bieza-
cej pieciolatce.

Potrzebe przejScia na automatyczna
technike obliczeniowa przetwarzania da-
nych w obrocie towarowym wyrobéw
branzy, podyktowaly zadania dla bran-
zowego Biura Zbytu Merazet w Pozna-
niu, sprecyzowane w zarzadzeniu Mi-
nistra Przemystu Ciezkiego z grudnia
1965 r. nakladajace obowigzek bilanso-
wania potrzeb, programowanie produk-
cji, analizowanie potrzeb importu przy
prowadzeniu dziatalno$ci handlowej z
jednoczesnym §wiadezeniem uslug ser-
wisowych.

Wykonanie tych zadan tradyeyjnymi
metodami i §rodkami pracy przy wy-
stepujacej masowoSci dokumentéw o-

brotu towarowego i powtarzalnosci ope-
racji okazalo sie mozliwe.

SYSTEM OBROTU TOWAROWEGO

Konkretnym problemem, ktérego roz-
wiazania oczekuje si¢ od tego systemu
to bilans potrzeb stanowiacy podstawe
okre$§lenia wyrob6w branzy.
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by uniknaé kryzyséw, ale by postawié
przed naszym dojrzalym spoleczenstwem
program, ktory zaspokoi jego ambicje”.

,Nie wierze, aby publicy$Sci mogli co-
kolwiek w kraju naprawié na wlasna
reke. Nie wierze réwniez, aby dr Tar-
gowski... zdolal sam jeden swa S$wietna
ksiazka (,,Informatyka, klucz do dobro-
bytu’” — przyp. red.) wykorzenié iner-
cje. I zupelnie nie o to chodzi. Publi-
cystyka tego typu ma do spelnienia
zupelnie inna funkcje spoleczna: cho-
dzi o to, aby stawala sie ,,drozdzami”
do myslenia...”

Dwa powyizsze cytaty — na pozér oder-
wane trescia — przytoczyliSmy z nie-

Przygotowany do wdrozenia komplek-
sowy SEPD OBROTU TOWAROWEGO
miesSci sie w systemie Zjednoczenio-
wym.

Zalozenia projektowe SYSTEMU OBRO-
TU TOWAROWEGO Biura Zbytu Me-
razet zagadnienia obrotu ujmuja opty-
malnie.

W oparciu o ewidencje obrotu towaro-
wego wyrobéw branzy przewidziano
rozwiazanie takich =zagadnien, jak:

® okreSlenie potrzeb odbiorcéw

® okresSlenie mozliwo$ci podazy

@ zbilansowanie popytu-podazy

® planowanie obrotu towarowego

@ planowanie produkeji wyrobéw bran-
zy

® dysponowanie masjy towarowa

® realizacje obrotu towarowego.

Kazde z tych zagadnien samo w sobie
stanowi obszerny, pracochlonny temat
i daleko wykracza poza stosowane o-
becnie dzialanie przedsiebiorstwa.

System przetwarzania informacji za-
pewni¢é ma sprawne i optymalne zarza-
dzanie branza, zwlaszcza w zakresie bi-
lansowania mozliwo$ci produkeyjnych
wszystkich zaktadéw produkujacych a-
parature pomiarowo-kontrolna z popy-
tem (zapotrzebowaniem) na te apara-
ture. Bilansowanie tych wielkos$ci sta-
nowi podstawe do planowania produk-
cji i planowania obrotu towarowego. W
miare nawarstwiania sie¢ ewidencjono-
wanych danych powstanie statystyka
branzowa umozliwiajaca prognozy roz-
woju branzy na okresy wieloletnie.
System dzieli sie¢ na 4 podsystemy:

® Ewidencja i sprawozdawczo$é
® Kontrola realizacji planéw

@ Planowanie

@ Dysponowanie masj towarowa.

Podsystem ,Ewidencja i sprawozdaw-
cz0$¢” obejmuje ewidencje obrotéw, e-

widencje towaréw magazynowych, e-
widencje rozliczenn oraz sprawozdaw-
czo$é.

zmiernie ciekawie. przedstawionej dys-
kusji przez redakcje poznanskiego NUR-
TU nr 6/72, a poSwieconej réoznym a-
spektom mysSlenia strategicznego nad
koncepcja rozwoju spoleczno-ekonomicz-
nego i kulturalnego kraju. Jako na-
rzedzie ,,polowu” skonkretyzowanych
juz pogladéw na te tematy wybrano
zestaw kilku pytan sondazowych., Od-
powiedzi, z ktérych cytaty zamiescilis-
my, to glosy kolejno dr Andrzeja Tar-
gowskiego i red. Wiestawa Gérnickie-
go. Czekamy na dalsze wyniki sondazu,

a czytelnikdéw zachecamy do lektury
pierwszej ich partii w czerwcowym
NURCIE.

ELK

Podsystem ,,Kontrola realizacji planéw”

obejmuje kontrole planu zakupdéw i
planu sprzedazy.

Podsystem ,,Planowanie’ obejmuje plan
potrzeb, plan dostaw, bilansowanie,
plan zakupu i sprzedazy.

Podsystem ,,Dysponowanie masa towa-
rowa’” obejmuje kartoteke dyspozycyj-
na, dyspozycje wysylkowe oraz faktu-
rowanie. Baze informacyjna systemu

stanowig kartoteki i tzw. rejestracja.

Programy SOT napisane sa w jezyku
ICL-1900 COBOL i moga byé realizo-
wane na kazdej maszynie ICL serii
1900.

Podstawowymi maszynowymi no$nikami
informacji SOT s3:

® tasma perforowana 8-kanalowa
® 80-kolumnowa karta perforowana
® taSma magnetyczna,

W zwigzku z tym, do przygotowania
no$nikéw maszynowych informacji nie-
zbedne jest posiadanie dziurkarki kart
(AN) i dziurkarki tasmy papierowej.

W SYSTEMIE OBROTU TOWAROWF-~
GO wszystkie informacje z dokumentéw
zréodlowych przenosi sie na karty per-
forowane, oprécz informacji obrotowych
rozchodowyeh, Kktére przenoszone s3
na taSme perforowana.

Wymagana konfiguracja EMC do biezg-
cej eksploatacji systemu:

@ jednostka centralna z PAORK
® pie¢ przewijaczy taSmy magnetycznej

@ drukarka wierszowa 120-znakowa al-
fanumeryczna

® czytnik taSmy papierowej 7 — kana-
towej

@ czytnik Kkart.

Na zakonczenie przedstawionej infor-
macji nalezy dodaé, iz koordynacja
prac zwigzanych 2z opracowywaniem,
wdrazaniem, eksploatacja komputero-
wych systeméw informatycznych zaj-
muje sie¢ Wydzial Organizacji i Zarza-
dzania Centrali Zjednoczenia MERA.
E.P.



System bedzie rozwijany i obejmie op-
tymalizacje programoéw produkcyjnych
oraz ustalanie potrzeb inwestycyjnych,
powierzchniowych, kadrowych, pochod-
nych od programu produkcyjnego dla
pozaprodukcyjnych jednostek organiza-
cyjnych.

SYSTEM SPRAWOZDAWCZOSC

System ten realizuje scentralizowane
przetwarzanie informacji sprawozdaw-
czo-statystycznej Centrali Zjednoczenia.
Zautomatyzowaniu obliczen podlega
przeszio 120 formularzy sprawozdaw-
czych, co stanowi okolo 90% sprawo-
zdan.

Przetwarzanie informacji statystycznej
odbywa sie na automacie obrachunko-
wym NCR 446 w mnastepujacej konfigu-
racji: jednostka centralna, czytnik tas-
my programowej, czytnik danych sta-
tych, perforator taSmy, maszyna do pi-

sania, modul pamieci bebnowej (4096
stow), czytnik kart obrzeznie perforo-
wanych. Podstawowym maszynowym

no$nikiem informacji jest tasma papie-
rowa 8-kanalowa.

Pracuje sie nad zwiekszeniem mozliwo-
§ci zastosowan automatu obrachunko-
wego.

Podstawowym zadaniem sluzb dyspozy-
torskich w resorcie przemyslu maszy-
nowego jest prowadzenie biezacej kon-
troli przebiegu realizacji wykonania za-
dan produkecyjnych, podejmowanie nie-
zbednych interwencji w celu zapewnie-
nia dostaw materialowych i koopera-
cyjnych, oraz przekazywanie wszelkich
decyzji i informacji dotyczacych stero-
wania przebiegiem realizacji planéw
produkcyjnych przedsiebiorstw.

W Zjednoczeniu MERA zadania te spel-
nia SYSTEM DYSPOZYTORSKI (SD)
eksploatowany od I kwartalu 1972 r.

SYSTEM DYSPOZYTORSKI (SD)

System ten obejmuje biezaca kontrole
wykonania planu produkcyjnego zakla-
dow produkcyjnych, przedsiebiorstw do-
$wiadczalnych i zaktadéw doswiadczal-
nych zgrupowanych w Zjednoczeniu
MERA.

Gléwne funkcje systemu sa mnastepuja-
ce:

@® biezgca kontrola wykonania planéw
rocznych, kwartalnych, miesiecznych,
wycinkowych w ukladzie wartoSciowym
i iloSciowym dla wybranych rodzajéw
asortymentow

@ informowanie o rytmice wykonania
planéw w kolejnych dekadach w da-
nym miesigcu w ukladzie iloSciowym

@ biezaca kontrola wykonania przez
przedsigbiorstwa planu produkcji czesci
zamiennych dla poszczegblnych odbior-
cow

© biezaca kontrola wykonania przez
Zjednoczenie planu eksportu od poczat-
ku roku do daty aktualnego przelicze-
nia

@ ustalenie prawidtowych zadan dla
przysziych okres6w realizacji planéw
produkeji.

Celem systemu jest zwiekszenie efek-
tywnos$ci zarzadzania ma poziomie ope-
racyjnym, poprzez udoskomalenie pro-
cesé6w kontroli. System sklada sie z
czterech agend:

@ agenda A — obejmuje przetwarzanie

informacji biezacej, w ukladzie warto-
Sciowym

® agenda B — obejmuje przetwarzanie
informacji biezacej, w uktladzie iloscio-
wym dla kontrolowanych asortymentéw

® agenda C — obejmuje przetwarzanie
informacji biezacej, w zakresie czeSci
zamiennych dla poszczegélnych odbior-
co6w w rozbiciu na zaklady i zjedno-
czenia

® agenda D — obejmuje przetwarzanie
informacji biezacej, w zakresie wyko-
nania planu eksportu ma szczeblu za-
ktadu i zjednoczenia.

Podstawowym maszynowym mnosnikiem
informacji jest taséma perforowana 5-
-kanalowa, zakodowana w kodzie M-2.
Wymagana konfiguracja EMC:

® jednostka centralna ZAM-21, L

@ drukarka wierszowa

@ modul pamieci bebnowej

® czytniki
towej

tasmy papierowej 5-kana-
® perforator taSmy papierowej 5-kana-
towej.

W komplet programoéw systemu wcho-
dza programy poszczegélnych agend.
Napisane sa one w jezyku PJP.
Korzysci wynikajace z wdrazania SY-
STEMU DYSPOZYTORSKIEGO (SD) sa
nastepujace:

® szybki dostep do wynikéw obliczen

® umozliwienie
stronnych i

dokonywania ‘wszech-
terminowych analiz

© wprowadzenie porzadku informacyj-
nego

® stworzenie banku informacji, likwi-
dujacego wielokrotne i zréznicowane
przygotowanie danych dla réznych
szczebli zarzadzania.

SYSTEM DYSPOZYTORSKI bedzie na-
dal rozwijany w kierunku uzyskania
wiekszej elastycznosci.

Przewiduje sie scalenie tego systemu w
jedna calto$é programowo-eksploatacyjna
z innymi systemami automatycznego
systemu przetwarzania danych ewiden-
cyjno-planistycznych Centrali Zjedno-
czenia. g

SYSTEM ZARZADZANIA KADRAMI

System ten zawiera zbiér danych nor-
matywnych, operacyjnych i historycz-
no-perspektywicznych. Dane zbioru spo-
rzadzane sa przez komorki kadrowe
przedsiebiorstw, zakladéw do$wiadczal-
nych i innych jednostek orgamizacyj-
nych oraz sprawdzane przez wydziatl
kadr Centrali. Zadaniem systemu jest
stworzenie warunkéw do prowadzenia
prawidlowej gospodarki kadrami na
szczeblu Centrali, a takze w przekroju
okre§lonego obszaru administracyjnego.

Systemem objete zostaja nastepujace
dziedziny gospodarowania kadrami:

@ ocena istniejacej kadry kierowniczej,
naukowo-badawczej

® polityka doboru kadr

® planowanie i programowanie rozwoju
kadr

@ szkolenie i doskonalenie kadr
® administrowanie kadrami
place,

(ewidencja,
sprawy socjalno-bytowe i inne).

Przewiduje sie przygotowanie maszyno-
wego nosnika informacji na 80-ko-
lumnowych kartach perforowanych, a
przetwarzanie na EMC typu ODRA 1304.

Podstawowym zalozeniem opracowywa-
nego systemu jest jego kompatabilnos$¢
projektowo-programowa z podsystemem
ZARZADZANIE KADRAMI Resortowego
Systemu Informatycznego (RSI).

SYSTEM TECHNICZNEGO PRZYGOTO-
WANIA PRODUKCJI (TPP)

System ten zawiera podstawowe dane
do planowania technicznego przygoto-
wania produkcji jednostek zgrupowa-
nych w Zjednoczeniu oraz kontroli tej
dzialalnos$ci. Baze systemu stanowig in-
formacje normatywne: Kkarta zalozen
konstrukeyjnych, karta przewodnia wy-
robu, karta oceny wyrobu, informacje
operatywne dotyczace modernizacji wy-
robu, podjecia produkecji nowego wyro-
bu itp. informacje historyczno-perspek-
tywiczne.

Maszynowymi no$nikami informacji w
systemie s3a karta 80-kolumnowa i
taSmy magnetyczne: zaklada sie prze-
twarzanie ma EMC ODRA 1304. Celem
systemu jest dostarczanie informacji
dla Centrali Zjednoczenia w przekro-
jach:

® cyklu przygotowania i uruchomienia
produkcji nowych wyrobéw

® cyklu dostaw

@® zamowien materialow trudnodostep-
nych

& oplacalnosci produkcji wyrobéw oraz
koszto6w uruchomienia nowego wyrobu.

SYSTEM PLANOWANIA

System ten dziala na bazie informacji
normatywnych z innych podsysteméow
i systeméw, informacji operatywnych
(wytyczne MPM, dane z biur zbytu,
CHZ) oraz informacji historyczno-per-
spektywicznych pochodzacych z po-
szczegblnych systeméw. Informacje wyj-
$sciowe stanowia plany Srednio- i diugo-
falowe w zakresie: zaopatrzemia, za-
trudnienia, ptac, produkcji, postepu
technicznego, inwestycji, zbytu, ekspor-
tu i importu oraz realizacja wykonania
ww. planéow.

Przewiduje sie wykorzystanie do two-
rzenia maszynowych no$nikéw informa-
cji  80-kolumnowe karty i tasmy
perforowane, natomiast do przetwarza-
nia komputera ODRA 1304/05.

SYSTEM SIKOP-MERA /1304

System SIKOP-MERA/1304 jest moduto-
wym wielodziedzinowym komputerowym
systemem dla przedsiebiorstw produk-

c. d. na str. 32



/MERA/ INFORMUJE

ZJEDNOCZENIOWY SYSTEM
INFORMATYCZNY

Problematyka rozwoju komputerowych
systemoéw informatycznych jest przed-
miotem  stalej troski  kierownictwa
Zjednoczenia Przemyslu Automatyki i
Aparatury Pomiarowej MERA.

Rozwd6j komputeryzacji nie powoduje
automatycznie zwiekszenia tempa roz-

woju gospodarczego, mozna jednak
stwierdzi¢, 2ze niedostateczne tempo
komputeryzacji staje sie istotnym ha-
mulcem.

Komputeryzacja ma do odegrania po-
dwdjna role:

® wymuszanie porzadku organizacyjnego

® algorytmizacji proceséw informacyj-

no-decyzyjnych.

Ze wzgledu na wielkoS¢é nakladéw to-
warzyszacych komputeryzacji, niezbed-
nym jest kierowanie sie kryteriami e-
konomicznymi przy wyborze kierunkéow
rozwoju.

Celem niniejszej informacji jest przed-
stawienie, w og6lnym zarysie, kilku za-
gadnien zwiazanych z rozwojem tej
czesSci przemystu Srodkéw informatyki,
ktéra nie dotyczy produkcji sprzetu.
Dlugoletnie doswiadczenie zebrane przez
Zjednoczenie MERA w toku prac nad
komputeryzacja szeregu zakladéw pro-
dukcyjnych oraz biura zbytu staly sie
podstawa wyrobienia pogladéw na za-
kres niezbednych S$wiadczen ze strony
przemysiu Srodkoéw informatyki na
rzecz uzytkownika. Zjednoczenie MERA
dysponuje aktualnie o$mioma kompu-
terami i jednym elektronicznym auto-
matem obrachunkowym, co jak na ska-
le krajowa stanowi znaczny potencjal.

Ponadto, jednostki wchodzace w sklad
Zjednoczenia MERA korzystaja z usitug
Os§rodkéw ZETO.

Zjednoczenie MERA podjelo prace nad

stworzeniem typowego systemu infor-
matycznego dla przedsiebiorstw prze-
mystowych i centrali Zjednoczenia.

Wymienione systemy typowe oraz Kkil-
ka systeméw indywidualnych sa wdra-
zane w Zjednoczeniu MERA zgodnie z
uchwatami Kolegium Zjednoczenia. W
ten spos6éb przemyst Srodkéw informa-
tyki sprawdza na wilasnym terenie
przydatno$é opracowywanych rozwiagzan
dla potrzeb zarzadzania gospodarczego.
Przyjmujac za glowny cel dziatania
Zjednoczenia zaspokojenie potrzeb Go-
spodarki Narodowej w zakresie wyro-
bé6w objetych profilem produkcyjnym
i dostarczanie gospodarce okreSlonego
salda dewizowego, mozna Pprzyjaé taka

strukture, ktéra traktuje Zjednoczenia
jako system otwarty — W sensie teorii
organizacji. Zadaniem tego otwartego

systemu jest dopasowanie si¢ do po-
trzeb odbiorcéw, wykonujac jednoczes-
nie zadania planistyczne okreSlone przez
jednostki nadrzedne.

Nowa strukutra zaklada zastosowanie
komputeré6w. Roéwnocze$nie jednak wy-
daje sie, ze dla tak zlozonej organi-
zacji,
mozliwosci opracowania jednolitego
komputerowego systemu EPD dla Zjed-
noczenia jako catlosci.

Dlatego tez, strategia komputeryzacji
zaklada opracowanie i wdrozenie kilku
réznorodnych systeméw przetwarzania
danych obstugujgcych rozdzielne obsza-
ry informacyjne.

Sa to nastepujace systemy przetwarza-
nia danych znajdujace si¢ na réinych
etapach opracowania:

® modularny wielodziedzinowy kompu-
terowy system informacyjny kierowania
operatywnego przedsiebiorstwem pro-
dukcyjnym (indywidualnie dostosowany
do potrzeb kazdego przedsiebiorstwa)
SIKOP — MERA/1304. Aktualnie wdro-
zony jest pilotujacy system w ZWPP

ERA i kilka podsysteméw dziedzino-
wych w przedsiebiorstwach KLUBU
PIECIU,

® specjalistyczny komputerowy system
informacyjny obrotu towarowego —
SOT, aktualnie wdrozono dwa pierwsze
podsystemy w przedsiebiorstwie uslug
i zbytu,

® w strukturze systemu informatyczne-
go Centrali Zjednoczenia:

® komputerowy system informacyjny
ZDOLNOSCI PRODUKCYJNE I INWE-
STYCYJNE. System oprogramowano,
wytestowano i obecnie prowadzone sa
prace nad prawidiowym wykorzysta-
niem zalozonej bazy danych.

W zakresie tego systemu wspéipraco-
wano z OSrodkiem ZETO — Gdynia.

® system SPRAWOZDAWCZOSC opra-
cowany przez zespét pracownikéw Cen-
trali Zjednoczenia, obecnie eksploato-
wany ma biezaco i sukcesywnie mody-
fikowany,

@ system ZARZADZANIA KADRAMI
opracowywany wg wytycznych Resorto-
wego Systemu Informatycznego (RSI),

@ system TECHNICZNEGO PRZYGO-
TOWANIA PRODUKCJI (TPP) opraco-
wany wg koncepcji komoérki branzowe]
Centrali,

@ system DYSPOZYTORSKI (informacji
biezacej) obecnie eksploatowany w BES
PROMASZ,

® system PLANOWANIE bedacy w fa-
zie wstepnych opracowan zalozen.

Zakres informacyjny poszczegdélnych sy-
steméw zostat tak pomysSlany, zeby
kazdy z nich mégt pracowaé w oparciu
o wlasna baze danych oraz 2zeby nie
bylo konieczne przekazanie danych mie-
dzy poszczegblnymi bazami na biezaco.

jaka jest Zjednoczenie nie ma, .

Cena zt 8.—

W ten spos6b, mozliwe stanie sie prze-
suniecie na dalszy okres instalowania
urzgdzen do transmisji danych.

",Ta',k pomyslane systemy przetwarzania
dadych’ moga byé efektywnie wykorzy-

stane pod warunkiem stworzenia odpo-
wiedniej struktury organizacji zarzadza-
nia.

Ponizej beda scharakteryzowane syste-
my informatyczne Centrali Zjednocze-
nia, system modularny przedsiebiorstwa
produkcyjnego i biura ustug i handlu.

ZDOLNOSCI PRODUKCYJNE I INWE-
STYCYJNE (ZPI)

W celu pomySlnego reagowania na
zmiane sytuacji oraz podejmowania op-
tymalnych decyzji niezbedne jest po-
siadanie latwo dostepnych i aktualnych
informacji dotyczacych, przede wszyst-
kim, zdolno$ci produkcyjnych (mozli-
woSci produkcyjnych) Zakiadéw bran-
zy. Systemem spelniajacym wyzej wy-
mieniony cel jest wdrozony i eksploa-
towany w Zjednoczeniu system ZDOL-

NOSCI PRODUKCYJNE I INWESTY-
CYJNE (ZPI).
Obejmuje on wszystkie przedsiebior-

stwa Zjednoczenia MERA. Podstawowe
funkcje systemu sg nastepujace:
® ustalenie w stanowisku-godzinach nie-
doborow lub rezerw potencjalu gospo-
darczego w grupach stanowisk wzajem-
nie zamiennych
® ustalenie nadmiaré6w lub niedoboréw
zatrudnienia, kooperaecji i powierzchni
@ ustalenie konwersji mocy miedzy za-
ktadami
@® ustalenie potrzeb
@® analiza stanu posiadanego
trwatego
® stworzenie banku informacji.
System podzielony jest na trzy jednost-
ki przetwarzania:
@ pierwsza obejmuje stworzenie, kory-
gowanie i aktualizacje zbioréw podsta-
wowych na TM oraz wydruk Kkatalo-
gow
@ druga obejmuje utworzenie zestawien
wynikowych ze zbioréw podstawowych
® trzecia obejmuje tworzenie tzw. bi-
lansow.
Maszynowy no$nik informacji — 86-ko-
lumnowa karta.
Wymagana konfiguracja EMC:
® JC ODRA 1304/1305 z PAO 32 K
® 6 PT
@® drukarka wierszowa alfanumeryczna
@ czytnik kart 80-kolumnowych.
Oprogramowanie systemu: PLAN-3, CO-
BOL pakiety standartowych programéw
sortujacych, laczenia i kopiowania.
System przewiduje kontrole dokumen-
tow zrodlowych w przedsiebiorstwach
oraz w komérce ETO biura projektowe-
go, dalej kontrole maszynowych nosni-
kéw informacji, kontrole danych na
wejéciu, kontrole w procesie przetwa-
rzania oraz kontrole wynikoéw.
¢ d. " na IILStr.

inwestycyjnych
majatku

oktadki



